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ʑʝʨʙʘʢ ʀ.ɽ., ʂʦʣʦʪʚʠʥ ɸ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ..................................... 2816 
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ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʂʆʅʊʈʆʃʃɽʈʆɺ ONI ɺ ʋʏɽɹʅʓʍ ʀ 

ʇʈʀʂʃɸɼʅʓʍ ɿɸɼɸʏɸʍ ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʌʋʅʂʎʀʆʅʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ɼʈɽʅɸɾʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ 

 

ɸʙʫʟʷʨʦʚ ɺ.ʅ., ɽʩʠʧʦʚ ʖ.ɺ. 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʜʞ ʆɻʋ 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ONI ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ɸʉʋ-ʊʇ ʥʠʟʢʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʟʚʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʤ ʢʦʣʣʝʜʞʝ, ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʦʩʚʦʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʣʝ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʣʝ ONI ʚ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ.  

çɼʨʝʥʘʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʵʪʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ (ʩʣʠʚʘ) ʠʥʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʚʦʜ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʯʚʳ (ʛʨʫʥʪʘ), ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè [2]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʣʠʢʘ ʨʦʣʴ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʞʠʣʦʛʦ ʬʦʥʜʘ.  

ɼʨʝʚʥʠʝ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 4000-ʣʝʪʥʝʡ ʜʘʚʥʦʩʪʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʂʠʪʘʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʨʝʚʥʷʷ ʂʠʪʘʡʩʢʘʷ ʜʨʝʥʘʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʨʝʥʘʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

 

çʅʘ ʟʝʤʣʷʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʛʣʫʙʠʥʳ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʥʝʩʫʱʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡéè [3].  

ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

çʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩʣʫʞʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʇʨʠʢʘʟʝ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʈʌ ʦʪ 30.12.1999 ʛ. ˉ 168 ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ, 

ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠè. [2].  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 3. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʙʘʟʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʛ ʙʳ 

ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʭʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʯʝʪ ʚʳʢʘʯʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʦʚ.   
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ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ 

ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʝ ʨʝʣʝ ONI PLR-S, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 4. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ONI PLR 

 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʝʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 5.  

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 6 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʃʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʠʩʫʥʢʦʤ 6. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʃʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʅʘ ʚʭʦʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʝʣʝ ʇʃʈ ONI ( ɼ1-ɼ4) ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ 

ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʫʨʦʚʥʷ ʇʉʋ-1 (ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

çʚʢʣʶʯʝʥʦ-ʚʳʢʣʶʯʝʥʦè) ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ 24 ɺ., ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʝ. ɺ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʝʥ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ 

NIVOPRESS D, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ 12-30 ɺ., ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 0-10ɺ, ʥʘ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʚʭʦʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʝʣʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʝʜʠʥʠʮʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʜʳ ʠ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʝʩʣʠ ʚʦʜʳ ʥʝʪ. ɼʣʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʦʪʢʘʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʦʡʥʦʝ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ çʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭè ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 
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ʅʘ ʚʭʦʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʝʣʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʩʠʛʥʘʣʳ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ: ʨʝʞʠʤ çɸʚʪʦʤʘʪè, ʨʝʞʠʤ 

çʈʫʯʥʦʡè. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʘ çʈʝʞʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʜʚʫʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʫʨʦʚʥʷ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʧʷʪʠ ʩʝʢʫʥʜ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ONI PLR ïS ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚ 

ʨʘʙʦʪʫ. ɽʩʣʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ, ʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʘʩʦʩʳ ʦʪʢʣʶʯʘʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʚʭʦʜ ʨʝʣʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʩʠʛʥʘʣ 

ʦʪ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʩʦʩʦʚ ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʚ ʤ ʨʝʞʠʤʝ çʈʫʯʥʦʡè ʚʢʣʶʯʘʪʩʷ 

ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʘ ʥʘʩʦʩʘ, ʘ ʨʝʞʠʤ çɸʚʪʦʤʘʪè ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥ 

ʩʯʝʪʯʠʢ ʄʝʨʢʫʨʠʡ - 200.02. ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʝʣʝ ʤʦʞʝʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʜʦʩʪʦʢʘ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʙʱʠʡ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʜʝʞʥʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʚʝʥʘ. 
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ʀʅʊɽɻʈɸʎʀʗ ɹʀʆʇʈʀʅʎʀʇʆɺ ɺ ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈʅʆɽ 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 

 

ɸʚʝʨʴʷʥʦʚʘ ɽ.ɺ. 

ʂʫʤʝʨʪʘʫʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ʆɻʋ  

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʙʠʦʧʨʠʥʮʠʧʦʚ (ʙʠʦʥʠʢʠ, ʙʠʦʤʠʤʝʪʠʢʠ, ʙʠʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ) 

ʚ ʪʝʦʨʠʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʦʪ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʅʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɼʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʙʠʦʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʠʦʥʠʢʘ, ʙʠʦʤʠʤʝʪʠʢʘ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ, ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʠʨʦʜʘ ʩʣʫʞʠʣʘ 

ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʜʦʭʥʦʚʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʨʘʥʝʝ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʥʦʩʠʣʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʣʠ ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

(ʦʨʜʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʨʚʶʨʳ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʨʥʘʤʝʥʪ), ʪʦ ʚ XXï

XXI ʚʝʢʘʭ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʠ ʨʦʩʪʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ ʢʦʨʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ, ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʝʸ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʙʠʦʬʠʣʴʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ð ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʙʠʦʬʠʣʠʠ (ʚʨʦʞʜʸʥʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʞʠʚʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʦʡ) ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʥʦ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʙʠʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ, ʠʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʘʩʧʝʢʪʘʤ: 
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- ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʚ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘʭ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʢʦʤʬʦʨʪʫ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ[1;2]; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʝʣʸʥʳʭ ʩʪʝʥ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʘʜʦʚ, ʦʟʝʣʝʥʸʥʥʳʭ ʢʨʦʚʝʣʴ ʠ 

ʘʪʨʠʫʤʦʚ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ [3]; 

- ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʬʦʥʪʘʥʦʚ, ʚʦʜʦʧʘʜʦʚ, ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʘ, 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ; 

- ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʨʝʚʘ, ʢʘʤʥʷ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ 

ʪʝʢʩʪʫʨ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʪʘʢʪʠʣʴʥʫʶ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [4]; 

- ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʚʦʨʠʢʦʚ, ʟʠʤʥʠʭ ʩʘʜʦʚ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʢʦʨʠʜʦʨʦʚ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʙʠʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʦʚ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [5]: 

- ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʦʜʘ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ) ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʠ ʞʠʣʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʝʜʫʢʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʘ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʱʝʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʙʩʝʥʪʝʠʟʤʘ 

(ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʧʦ ʙʦʣʝʟʥʠ); 

- ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʪʦʩʪʝʥ, ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʃʆʉ) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʟʜʦʨʦʚʦʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʙʠʦʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʵʪʘʧʘ: 

1. ɹʠʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ (ʦʙʨʘʟʥʦ-ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʜʠʷ): ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʦʨʤ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʵʩʪʝʪʠʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʙʦʪʳ ɸʥʪʦʥʠʦ ɻʘʫʜʠ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʌ.ʃ. ʈʘʡʪʘ, ʧʦʟʜʥʝʝ ð ɿʘʭʘ ʍʘʜʠʜ). ʇʨʠʨʦʜʘ ʟʜʝʩʴ ð ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʘ ʥʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʤʝʨ ʙʠʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ 

 

2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʙʠʦʥʠʢʘ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʘʜʠʷ): ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʳʭ, ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ð ʩʝʪʯʘʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ ʠʣʠ ʧʘʥʮʠʨʷ ʞʫʢʘ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʦʩʪʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʫ 

ʚʝʪʚʷʱʠʭʩʷ ʢʦʣʦʥʥ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʦʪ ʚ ʩʦʪʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʠʤʝʨ ʙʠʦʥʠʢʠ 
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3. ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʙʠʦʤʠʤʝʪʠʢʘ (ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ): 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʝ ʢʘʢ ʩʪʘʪʠʯʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʘ ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ: ʟʘʤʢʥʫʪʦʩʪʴ ʮʠʢʣʦʚ 

(ʚʦʜʳ, ʦʪʭʦʜʦʚ, ʵʥʝʨʛʠʠ), ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʩʨʝʜʳ, ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʠ 

ʩʠʥʝʨʛʠʷ ʩ ʢʦʥʪʝʢʩʪʦʤ. ɺ ʬʦʢʫʩʝ ð ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʨʠʤʝʨ ʙʠʦʤʠʤʝʪʠʢʘ 

 

ɹʠʦʬʠʣʴʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʞʠʟʥʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʝʜʘ. 

ɺ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʙʠʦʬʠʣʠʠ-Biophilia hypothesis//ɺʠʢʠʧʝʜʠʷ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://360wiki.ru/wiki/Biophilia_hypothesis (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

23.12.2025)  

2. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ/ ɼʦʢʣʘʜ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷURL: https://www.un.org/ru/ga/pdf/brundtland.pdf/ (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 28.12.2025)  

3. ʈʳʞʦʚ ɸ. ɹʠʦʬʠʣʴʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ: ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ.-2018.-URL: 

http://greencity.su/biofilnyj-dizajn-vozvrashhenie-k-prirode/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

22.12.2025).  

4. ɹʠʦʬʠʣʴʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ. Estate Magaze's author: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ.-URL: 

https://estatemag.kz/biofilnyj-dizajn/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 22.12.2025)  

5. ɼʝʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʷ/ ɺʠʢʠʧʝʜʠʷ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: 

https://ru.wikipedia.org/wiki (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 29.12.2025)  



2489 

 

ɹʓʉʊʈʆɺʆɿɺʆɼʀʄʓɽ ɿɼɸʅʀʗ ɺ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆʄ ɻʆʈʆɼɽ 

 

ɸʜʠʛʘʤʦʚʘ ɿ.ʉ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʛʨ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʃʠʭʥʝʥʢʦ ɽ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʙʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʨʢʘʩ, ʢʦʣʦʥʥʘ, ʙʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʵʪʘʧʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʬʠʣʴ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʛʦʨʦʜ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʟ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʝʪʠ ʪʦʨʛʦʚʳʭ, 

ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. ʕʪʠ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʩʪʘʣʠ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʫʪʠʣʠʪʘʨʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʚʘʞʥʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʮʝʥʪʨʘʤʠ 

ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ ʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʜʦʢʘʟʘʚʰʝʡ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʤ 

ʤʠʨʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʙʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʦʪ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʦ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʭʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʤʝʣʳʭ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɹʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʳʝ ʢʘʨʢʘʩʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ʇʝʨʚʳʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʳ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʝʱʝ ʚ XIX ʚʝʢʝ, ʢʦʛʜʘ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʉʐɸ ʙʳʣʘ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çʬʘʭʚʝʨʢè ð ʜʦʤʘ ʠʟ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʩ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʘʥʝʣʷʤʠ.  

ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʢʘʩʳ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʝ ʩʪʨʦʠʪʴ 

ʟʜʘʥʠʷ ʚʳʰʝ ʠ ʙʳʩʪʨʝʝ. ʇʦʩʣʝ ɺʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ ʙʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʳʝ 

ʢʘʨʢʘʩʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʞʠʣʴʷ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ɽʚʨʦʧʳ.   
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ʉʝʛʦʜʥʷ ʵʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʞʠʣʳʭ, ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦʡ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʪʘʣ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʡ ʂʨʠʰʪʠʘʥʦʚʩʢʠʡ ʧʘʚʠʣʴʦʥ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ 

ʃʦʥʜʦʥʝ ʜʣʷ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʠ 1851 ʛʦʜʘ. ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʝ 

ʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ, ʚʦʟʚʝʜʸʥʥʦʝ ʟʘ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʬʦʪʦ ʂʨʠʰʪʠʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʧʘʚʠʣʴʦʥʘ, ʃʦʥʜʦʥ 

 

ɺʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʦʪ ʢʨʦʚʣʠ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʩʥʝʛʘ, ʚʝʪʨʘ, 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʥʝʩʫʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʢʘʨʢʘʩʘ ʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʢʘʨʢʘʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʣʸʪʳ ʤʝʞʜʫ 

ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ ʧʨʦʩʪʦʨʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʝʥ ʠ ʩʪʦʣʙʦʚ. ʂʘʨʢʘʩʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʫʱʠʤʠ 

ʠ ʤʦʛʫʪ ʣʝʛʢʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ. ɺʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʦʙʳʯʥʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʠ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʚʠʜʝ, 

ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʢʨʘʡʥʝ ʙʳʩʪʨʳʡ 

ʤʦʥʪʘʞ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʘʣʫʙʢʠ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ çʤʦʢʨʳʭè ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʚ ʢʘʨʢʘʩ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ð ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. 

ʆʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʩʣʦʠ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ (ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʚʘʪʘ, ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ ʠ ʜʨ.). ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʘʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʃʸʛʢʦʩʪʴ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʚʝʩ ʟʜʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʣʝʛʯʸʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 
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ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ ʮʚʝʪʦʚ, ʬʘʢʪʫʨ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʥʳʝ ʬʘʩʘʜʳ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʠ ʢʨʦʚʣʶ. 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʢ ð ʵʪʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ 

ʙʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝ ʠʭ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʥʝʩʫʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʨʢʘʩ, ʘ ʚʩʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʝʥʳ ʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ 

ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʤʠ. ɺʣʘʜʝʣʴʮʳ ʤʦʛʫʪ ʤʝʥʷʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʂʘʨʢʘʩʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʝʛʢʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʦʬʠʩʥʳʝ open-space, 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʟʘʣʳ, ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʣʶʜʝʡ. ɻʠʙʢʦʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʝʸ ʧʦʜ 

ʨʘʟʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʙʦʨʢʠ ð ʵʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ 

ʙʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ʉʙʦʨʢʘ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʙʝʟ çʤʦʢʨʳʭè ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʟʘʣʠʚʢʘ ʙʝʪʦʥʘ, ʢʠʨʧʠʯʥʘʷ ʢʣʘʜʢʘ ʠʣʠ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʘ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ. ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʯʪʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʣʦʛʠʩʪʠʢʫ ʠ ʧʦʜʘʯʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʙʦʪ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʝʥʧʣʘʥ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʘʥʘʣʠʟ ʙʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

çɻʦʨʦʜ ʟʜʦʨʦʚʴʷè , ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʫʣʠʮʝ ʉʘʣʤʳʰʩʢʦʡ ʛʦʨʦʜʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʙʳʣ 

ʚʳʙʨʘʥ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʢʘʩ. ʊʘʢʦʡ ʚʳʙʦʨ ʙʳʣ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʫ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʢʘʨʢʘʩʘ ʨʷʜʘ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʝʩʝ, ʯʪʦ ʜʘʸʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʘʜʸʞʥʳʝ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʢʘʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʥʪʘʞʘ: ʚʩʝ ʝʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʚʦʜʘ ʠ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʚ ʫʞʝ ʛʦʪʦʚʦʤ ʢ ʩʙʦʨʢʝ ʚʠʜʝ, ʯʪʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʦʙʱʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʣʘʥ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ʢʦʨʧʫʩʘ 1 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʇʣʘʥ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 4- 8 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
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ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ð ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʝʥʳ ʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʩ ʣʸʛʢʦʩʪʴʶ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʸ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ: ʧʨʦʩʪʘʷ ʬʦʨʤʘ ʢʘʨʢʘʩʘ ʙʝʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʢʘʩ ʩʪʘʣ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʝʤʫ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ, ʙʳʩʪʨʦʪʫ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙʱʫʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʘʢ ʢʨʫʛʣʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʫʛʣʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʟʜʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ, ʦʪʣʠʯʥʫʶ ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ, 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ. ʂʨʫʛʣʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʝʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ 

ʝʸ ʩ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʜʨʫʛʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩʝʯʝʥʠʷ: 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ: ʂʨʫʛʣʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʸ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʠʣ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʠʟʛʠʙʘ. 

ʕʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: ʂʨʫʛʣʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʯʘʩʪʦ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʠʤ ʣʘʢʦʥʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠʜʘʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʦʙʣʠʢʫ ʟʜʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤ ʦʱʫʱʝʥʠʝ 

ʣʸʛʢʦʩʪʠ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʠʟʷʱʝʩʪʚʘ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʌʦʪʦ ʢʦʣʦʥʥ ʨʘʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
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ʋʜʦʙʩʪʚʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ: ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʪʨʳʭ ʫʛʣʦʚ ʫ 

ʢʨʫʛʣʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʭ ʦʪʜʝʣʢʝ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʘʢ 

ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʘ, ʢʨʘʩʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ: ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʢʨʫʛʣʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʫʛʣʳ ð ʠʤʝʥʥʦ ʪʝ ʤʝʩʪʘ, ʛʜʝ ʚ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʨʠʩʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ  ʛʝʥʧʣʘʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 
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ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀ ʄʆʅʊɸɾ ʄʆɼʋʃʔʅʆɻʆ ʆʉʊɽʂʃɽʅʀʗ: 

ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʕʊɸʇʓ ʀ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ 

 

ɸʜʠʛʘʤʦʚʘ ɿ.ʉ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʛʨ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʃʠʭʥʝʥʢʦ ɽ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʳʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʜʫʣʴʥʦʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ, ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 

ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʬʠʣʴ, ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ. 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʜʫʣʴʥʦʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʸ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. 

1 ʵʪʘʧ -  ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʉʇʂ) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ī ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ: ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ī ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ: ʋʯʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ī ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʬʠʩ, ʪʦʨʛʦʚʳʡ 

ʮʝʥʪʨ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ. 

ī ʊʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ: ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ, ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʰʫʤʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠ ʪ.ʜ., 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ī ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: ʋʯʝʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʥʝʛʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 
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ī ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʘʨʢʘʩʘ ʉʇʂ: ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʠʣʠ 

ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩ ʪʝʨʤʦʨʘʟʨʳʚʦʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ. 

ī ʉʧʦʩʦʙʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʨʢʘʩʝ: ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ 

ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ. 

ī ʅʘʛʨʫʟʢʠ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝʤ: ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʪʨʦʚʳʭ, ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʉʇ 

20.13330.2016 ʠ ʉʇ 426.1325800.2020. 

ī ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ. 

ī ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ: ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʦʚ ʩʪʝʢʦʣ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ (ɻʆʉʊ 30698), ʪʨʠʧʣʝʢʩ (ɻʆʉʊ 30826) ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ 

ʩʪʝʢʣʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ī ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʧʦ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʶ, ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʷʤ, ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʝʪʨʦʚʳʭ, ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʛʜʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʟʜʘʥʠʝ. ʈʘʩʯʝʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʉʇ 

20.13330.2016 ʜʣʷ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʉʇ 426.1325800.2020 ʜʣʷ ʩʥʝʛʦʚʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʫʟʣʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ ʢ ʢʘʨʢʘʩʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2.5. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

ī ʉʪʦʝʯʥʦ-ʨʠʛʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ: ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ī ʉʧʘʡʜʝʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ: ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʝʤʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ī ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ: ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʚʩʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 

ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ī ʇʨʦʬʠʣʠ: ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ (ɻʆʉʊ 22233) ʠʣʠ ʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʬʠʣʠ ʩ ʪʝʨʤʦʨʘʟʨʳʚʦʤ (ɻʆʉʊ 27772). ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʠ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ, ʘ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʩ 

ʪʝʨʤʦʨʘʟʨʳʚʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ. 

ī ʉʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʳ: ɿʘʢʘʣʝʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ (ɻʆʉʊ 30698), ʪʨʠʧʣʝʢʩ (ɻʆʉʊ 

30826) ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ. ɿʘʢʘʣʝʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ, ʪʨʠʧʣʝʢʩ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʣʦʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 
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ʦʩʢʦʣʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ, ʘ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʜʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

ī ʂʨʝʧʝʞ: ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʠʝ ʘʥʢʝʨʳ (ʢʣʘʩʩʘ A2/A4) ʠ ʩʧʘʡʜʝʨʳ. 

ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʠʝ ʘʥʢʝʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, 

ʘ ʩʧʘʡʜʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ ʢ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤ 

ʧʨʦʬʠʣʷʤ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

2 ʵʪʘʧ: ʤʦʥʪʘʞ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʰʘʛʠ:   

1. ʈʘʟʤʝʪʢʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʧʦʨ: 

ī ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʙʠʚʢʘ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʪʦʯʝʢ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʝʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʦʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʟʙʠʚʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ2 ʤʤ.   

ī ʄʦʥʪʘʞ ʩʪʦʝʢ ʠ ʨʠʛʝʣʝʡ. ʉʪʦʡʢʠ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʨʢʘʩʘ) ʠ 

ʨʠʛʝʣʠ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʪʦʯʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʰʧʠʣʴʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.   

ī ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. ʕʪʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢʦʨʨʦʟʠʠ.   

2. ɸʥʢʝʨʦʚʢʘ ʢʘʨʢʘʩʘ ʢ ʥʝʩʫʱʠʤ ʩʪʝʥʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ 
ʵʪʘʧʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ:   

ī ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ. ʂʨʦʥʰʪʝʡʥʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʝʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʨʢʘʩ, ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ ʥʝʩʫʱʠʤ ʩʪʝʥʘʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʥʢʝʨʦʚ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠʣʠ ʨʘʩʧʦʨʥʳʭ ʘʥʢʝʨʦʚ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺʳʙʦʨ 

ʪʠʧʘ ʘʥʢʝʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʝʥ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʘ.   

ī ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʢʝʨʳ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʤ ʠ ʩʪʝʥʦʡ, ʧʨʦʥʠʢʘʷ ʚ ʙʝʪʦʥ ʠ 

ʦʙʨʘʟʫʷ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ. ʈʘʩʧʦʨʥʳʝ ʘʥʢʝʨʳ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʩʪʝʥʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʠ.   

ʕʪʠ ʰʘʛʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʯʥʫʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 
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ʕʪʘʧ 3: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ ð ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʵʪʘʧ ʚ ʤʦʥʪʘʞʝ ʦʢʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʫʯʝʪʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ: ʩʪʦʝʯʥʦ-ʨʠʛʝʣʴʥʦʡ, ʩʧʘʡʜʝʨʥʦʡ ʠʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʪʝʢʣʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʞʠʤʥʳʭ ʧʣʘʥʦʢ ʩ 

EPDM-ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷʤʠ EPDM - ʧʘʟʦʚʳʡ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ (ʧʨʦʬʠʣʠ KBE, VEKA, 

REHAU, DECEUNINCK) ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʦʢʦʥ ʠ ʜʚʝʨʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʦʪ ʰʫʤʘ, ʧʳʣʠ, ʚʣʘʛʠ. ʀʟʜʝʣʠʝ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 

ʧʨʠ ʨʝʟʢʦʤ ʧʝʨʝʧʘʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʘ (ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ 

ʣʫʯʝʡ), ʤʦʞʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʇʣʘʥʢʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʪʝʢʦʣ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʪʳʢʦʚ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ 

ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʣʘʛʠ. 

ɺ ʩʧʘʡʜʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʪʝʢʣʘ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘʤʠ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʤʠ ʧʘʫʢʦʚ. ʕʪʠ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʝʛʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʝʢʣʘ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʤ 

ʛʝʨʤʝʪʠʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʚʩʝ ʟʘʟʦʨʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʳʣʠ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʙʝʩʰʦʚʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ 

ʥʘ ʢʣʝʡ-ʛʝʨʤʝʪʠʢ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʝ ʠʣʠ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʝ 

ʛʝʨʤʝʪʠʢʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʜʛʝʟʠʝʡ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʰʚʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʦʢʥʫ 

ʵʩʪʝʪʠʯʥʳʡ ʚʠʜ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ ʚʘʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: 

ī ɿʘʟʦʨʳ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʢʣʦʤ ʠ ʧʨʦʬʠʣʝʤ: ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 4ï6 ʤʤ. ʕʪʠ 

ʟʘʟʦʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʡ ʠ ʩʞʘʪʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʢʥʘ. 

ī ɻʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʩʪʳʢʦʚ: ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʚʫʭʢʦʥʪʫʨʥʦʡ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʤ ʛʝʨʤʝʪʠʢʦʤ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤʫ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʙʫʪʠʣʦʚʦʡ ʣʝʥʪʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʶ. 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ 

ʦʢʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʬʦʨʪ ʠ ʫʶʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

4 ʵʪʘʧ - ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ: 

ī ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1,5 ʤʤ ʥʘ 1 ʤʝʪʨ. ʕʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʡ. 

ī ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 



2500 

 

ī ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʟʘʪʷʞʢʠ ʢʨʝʧʝʞʘ: ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʣʶʯʦʤ.: ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʨʝʧʝʞʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʶʯ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʠʣʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʢʘʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ī ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʟʘʪʷʞʢʠ: ʧʦʩʣʝ ʟʘʪʷʞʢʠ ʚʩʝʭ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʩʝʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 

ī ʊʝʩʪ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ: ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 

ʠʣʠ ʛʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʪʝʯʝʢ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 

ī ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ: ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʪʝʩʪʳ ʥʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʟʚʫʢʘ ʠʟ 

ʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʜʨʫʛʫʶ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

ī ʊʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ: ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʤʦʩʪʠʢʠ ʠʣʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʤʦʥʪʘʞʝ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ð ʵʪʦ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʘʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ, 

ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʳ ʠ ʢʨʝʧʸʞ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʨʘʟʤʝʪʢʫ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʧʦʨ. 

ʄʦʜʫʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʘʜʸʞʥʫʶ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ ʢʘʨʢʘʩʘ. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɿɸʄɽʅʓ ʂʀʈʇʀʏʅʆʁ ʂʃɸɼʂʀ ʎʆʂʆʃʗ 

 

ɸʨʢʘʝʚ ʄ.ɸ.,ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʋʢʨʘʠʥʯʝʥʢʦ ɼ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʃʠʩʦʚ ʉ.ɺ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʢʣʘʜʢʠ ʮʦʢʦʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʥ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʋʢʘʟʘʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ 

ʮʦʢʦʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. 

 

ɺ 2024 ʛʦʜʫ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʧʘʚʦʜʦʢ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʋʨʘʣ [1, 2, 3].. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʚʦʜʢʘ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʡ ʜʚʫʭʵʪʘʞʥʳʡ ʞʠʣʦʡ 

ʜʦʤ ʚ ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɿʜʘʥʠʝ ʙʝʟ ʧʦʜʚʘʣʘ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʦʩʷʭ 

12,60ʭ34,75 ʤ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ï ʞʝʩʪʢʘʷ, ʩ ʥʝʩʫʱʠʤʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʘʤʠ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʥʦ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ, ʩʪʝʥ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʪʝʥ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʶ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ. 
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ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʵʪʘʞʝʡ ï ʢʠʨʧʠʯʥʳʝ, ʠʟ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ ʥʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 640 ʤʤ. 

ʅʝʩʫʱʠʝ ʩʪʝʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʞʝʡ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ ʥʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʨʠ ʠʭ ʪʦʣʱʠʥʝ 250 ʤʤ ʠ 

380 ʤʤ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ). ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʥʝʥʝʩʫʱʠʝ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ï ʢʠʨʧʠʯʥʳʝ ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʥʳʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 100...120 ʤʤ.   

ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʞʝʡ ï ʩʙʦʨʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʤʥʦʛʦʧʫʩʪʦʪʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʚʳʩʦʪʦʡ 220 ʤʤ. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ï ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ 

ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩ ʮʦʢʦʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠʟ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ ʥʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ʆʪʤʦʩʪʢʘ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʟʜʘʥʠʷ - ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʘʷ. ʂʨʦʚʣʷ ï 

ʚʘʣʴʤʦʚʘʷ ʩʦ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʦʡ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʣʥʠʩʪʳʭ ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʰʚʘʭ ʠ ʦʪʩʣʦʝʥʠʝ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ 

ʧʦʜʦʢʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʪʝʥ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ 

ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʦʤ ʩʣʦʝ ʮʦʢʦʣʷ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʰʫʨʬʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʮʦʢʦʣʷ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʪ 60 ʤʤ ʜʦ 250 ʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, 3), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʝʱʠʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3).  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ. 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʠʨʧʠʯʘ, 

ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
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ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʤʦʩʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ 

ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʣʘʜʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʘʜʛʝʟʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʠʨʧʠʯʦʤ ʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʩʪʠ ʢʣʘʜʢʠ.   

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ 

ʦʪʤʦʩʪʢʠ ʚʳʚʝʜʰʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʦʪʤʦʩʪʢʠ ʚʳʰʝ ʦʪʩʝʢʘʶʱʝʡ 

ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʫʟʣʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪʤʦʩʪʢʠ ʩ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʥʴʶ ʮʦʢʦʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʥʳ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʘ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʣʘʜʢʠ ʮʦʢʦʣʷ. 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʝʥʘʭ ʠ ʟʦʥʘʭ ʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʮʦʢʦʣʷ ʥʘ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʮʦʢʦʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʥʳ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ [4-7] ʙʳʣʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 4: 

1. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʢʣʘʜʢʠ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʩʪʝʥʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 120 ʤʤ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʰʧʠʣʝʢ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʢʝʨʘ ʚ 
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ʧʨʦʩʪʝʥʢʘʭ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʦʢʦʥʥʠʢʘ ʦʢʦʥ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ 0,000 ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ.  

2. ʅʝ ʨʘʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 3 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʥʢʝʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʥʠʞʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʣʦʞʢʦʚʳʭ ʨʷʜʦʚ ʢʣʘʜʢʠ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 120 ʤʤ. ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʙʝʟ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ.  

3. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʳʯʢʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʦʢʦʥʥʠʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʵʪʘʞʘ (ʥʘ ʦʪʤ. -0,200) ʠ ʚʳʰʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ - ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ  ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ.   

4. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʦʪʤʦʩʪʢʠ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʟʜʘʥʠʷ.  

5. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʨʘʥʰʝʶ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʟʜʘʥʠʷ  ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ ʥʘ 200 ʤʤ ʥʠʞʝ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʜʦ ʦʪʤ. -1,800).  

6. ʆʛʨʘʜʠʪʴ ʪʨʘʥʰʝʶ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʣʝʥʪʦʡ  ʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷʤʠ (ʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ). ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʢʚʘʨʪʠʨʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ.   

7. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ 

ʪʨʘʥʰʝʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʦʪʤʦʩʪʢʠ. 

8. ʂʣʘʜʢʫ ʠʟ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʜʘʣʝʝ - ʢʣʘʜʢʘ ʮʦʢʦʣʷ), ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 1,0ʤ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʭʝʤʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʣʘʜʢʠ ʮʦʢʦʣʷ. 
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9. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʢʣʘʜʢʠ ʮʦʢʦʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʜʣʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,0ʤ ʩ 

ʰʘʛʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3,0ʤ (ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,0 ʤ). ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʣʘʜʢʠ ʮʦʢʦʣʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʦʩʪʝʥʢʘ - ʟʘʤʝʥʷʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʣʘʜʢʠ ʥʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʪʴ ʢʣʘʜʢʫ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʦʩʪʝʥʢʘ 

(ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 500ʤʤ).    

ɿʘʤʝʥʫ ʢʣʘʜʢʠ ʮʦʢʦʣʷ ʥʘ ʩʤʝʞʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝ 

ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 7 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ.  

10. ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʢʣʘʜʢʠ ʮʦʢʦʣʷ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʙʝʟ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɼʝʤʦʥʪʘʞʫ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʢʠʨʧʠʯʥʘʷ ʢʣʘʜʢʘ ʮʦʢʦʣʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʤ ʢʠʨʧʠʯʦʤ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʩʪʠ ʢʣʘʜʢʠ 

(ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʘʜʛʝʟʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠ ʢʠʨʧʠʯʦʤ). ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʥʘ ʦʪʤ. -0,950.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʩʢʨʳʪʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʤʝʥʷʝʤʦʡ ʢʣʘʜʢʠ 

ʮʦʢʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 250 ʤʤ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 250 ʤʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʘʜʢʠ ʠ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʢʣʘʜʢʠ ʮʦʢʦʣʷ.    

11. ʇʦʩʣʝ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʢʣʘʜʢʠ ʮʦʢʦʣʷ ʥʘ ʟʘʤʝʥʷʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ - ʦʯʠʩʪʠʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʣʘʜʢʠ ʦʪ ʛʨʷʟʠ ʠ ʤʫʩʦʨʘ ʱʝʪʢʘʤʠ, ʨʘʩʰʠʪʴ ʰʚʳ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 50 ʤʤ. 

12. ʇʦʩʣʝ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʧʝʨʝʜ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʢʣʘʜʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʧʦʵʪʘʧʥʫʶ ʧʨʠʝʤʢʫ ʩ ʬʦʪʦʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʢʪʘ ʥʘ ʩʢʨʳʪʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ. 

13. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʠʨʧʠʯʥʫʶ ʢʣʘʜʢʫ ʮʦʢʦʣʷ ʦʜʠʥʘʨʥʳʤ ʧʦʣʥʦʪʝʣʳʤ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʠʨʧʠʯʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʠ ʥʝ ʥʠʞʝ ʄ100, F50 

(ʂʈ-ʨ-ʧʦ 250ʭ120ʭ65/1ʅʌ/100/2,0/50/ɻʆʉʊ 530-2012) ʥʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʤʘʨʢʠ ʥʝ ʥʠʞʝ ʄ100 (ɻʆʉʊ ʈ 58766-2019), ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʣʘʜʢʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʝʨʝʚʷʟʢʫ ʥʦʚʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʨʷʜ ʢʣʘʜʢʠ 

ʮʦʢʦʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʳʯʢʦʚʳʤ. 

14. ʇʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʣʘʜʢʠ ʮʦʢʦʣʷ ʤʝʞʜʫ ʥʦʚʦʡ ʢʣʘʜʢʦʡ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʟʦʨ ʚ 30...40 ʤʤ, ʜʘʥʥʳʡ ʟʘʟʦʨ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʜʝʣʘʪʴ ʙʝʟʫʩʘʜʦʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʫʩʪʦʪ. 

15. ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʪʤʝʪʢʝ -0,950 ʠ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ -1,600 ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 2 ʩʣʦʝʚ ʨʫʣʦʥʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʯʝʨʝʟ 1 

ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ. ʅʘʭʣʝʩʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ 

ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʤʤ. 

16. ʇʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ ʢʣʘʜʢʠ ʮʦʢʦʣʷ - ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʡ ʩʣʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʤ. -0,200...-0,800. ʇʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʣʘʜʢʠ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ - ʥʘ ʦʪʤ. -0,400 ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʥʢʝʨʦʚʢʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʧ. 2 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 
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ʩʭʝʤʦʡ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʥʢʝʨʦʚʢʫ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʦʩʪʝʥʢʦʚ (ʚ ʟʦʥʝ ʦʢʦʥ 

ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ). 

17. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʰʪʫʢʘʪʫʨʠʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʫ ʤʝʞʜʫ ʦʪʤ. -0,600....-1,800 ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʩʪʘʚʘ 1:3. 

ʅʝ ʨʘʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 3 ʩʫʪʦʢ ʥʘ ʦʰʪʫʢʘʪʫʨʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘʥʝʩʪʠ 2 ʩʣʦʷ 

ʤʘʩʪʠʢʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ "ʊʝʭʥʦʥʠʢʦʣʴ" ˉ24 ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 

ʫʪʝʧʣʝʥʠʷ, ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ, 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ/ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ [8, 9]. 

18. ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ. 

19. ɺ ʪʨʘʥʰʝʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʛʣʠʥʷʥʳʡ ʟʘʤʦʢ ʧʫʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʟʘʩʳʧʢʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ ʩ ʧʦʩʣʦʡʥʳʤ ʪʨʘʤʙʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,95. 

20. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʦʪʤʦʩʪʢʠ. 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʝʤʦʥʪʘ ʢʣʘʜʢʠ, ʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʧʳʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʪʦʠʪ ʫʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʚʪʦʨʘ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʚ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʪ.ʢ. ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ.   
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ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ ʇʈʀ ɺʓɹʆʈɽ ʅɽʉʋʑʀʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

ʇʃʆʉʂʀʍ ʂʈʆɺɽʃʔ  

 

ɹʘʙʝʥʢʦ ɺ.ɽ., ɻʘʚʨʠʣʦʚ ɸ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʰʢʦʣʴʥʳʡ ʩʧʦʨʪʟʘʣ ʧʝʨʝʩʪʘʣ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʪʦ ʢʦʨʦʙʢʦʡ ʜʣʷ 

ʠʛʨʳ ʚ ʙʘʩʢʝʪʙʦʣ. ʕʪʦ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ, ʯʘʩʪʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʡ ʭʘʙ, ʛʜʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʨʦʢʠ ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʥʦ ʠ ʦʙʱʝʰʢʦʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʩʝʢʮʠʡ, ʘ ʚ ʥʝʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥ 

ʤʦʞʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʨʘʡʦʥʥʳʡ ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ. 

ʊʘʢʘʷ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʥʦʚʳʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʫ: 

1. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦʛʦ 

ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʩʢʘʣʦʜʨʦʤʳ, ʪʝʘʪʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʤʝʜʠʘʵʢʨʘʥʳ). 

2. ɸʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ: ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʩ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʝʡ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, 

ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʮʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

3. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ (ʧʨʳʞʢʠ, ʙʝʛ), ʫʜʘʨʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʧʘʜʝʥʠʝ ʩʥʘʨʷʜʦʚ), 

ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʩʦʣʝʚʘʷ ʘʛʨʝʩʩʠʷ (ʧʦʪ). 

4. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʣʘʜʝʥʠʷ: ʜʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʤʝʪʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 50-100 ʣʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʨʳʰ ʩʧʦʨʪʟʘʣʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʙʘʣʢʘ ʠ ʩʪʘʣʴʥʘʷ 

ʬʝʨʤʘ. 

ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʙʘʣʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ (500-1000 

ʢʛ/ʤ) ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʫʜʘʨʝ ʤʷʯʘ ʠʣʠ ʨʠʪʤʠʯʥʳʭ ʧʨʳʞʢʘʭ ʦʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʛʘʩʠʪ 

ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʨʝʟʦʥʘʥʩ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʚ ʪʘʢʪ). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ. 

ʉʪʘʣʴʥʘʷ ʬʝʨʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɽʝ 

ʨʝʰʝʪʯʘʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʝʤʧʬʠʨʫʝʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʣʝʛʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʢ ʚʠʙʨʘʮʠʷʤ ʦʪ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʥʝʡ ʞʝ.ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1ï ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ  ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ 
ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

¶ ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ. ɹʘʣʢʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʯʪʦ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʵʪʘʞʘʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʝʩ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʝʩ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʭʦʜʠʪʴ ʜʦ 400 ʢʛ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʥʫʞʥʘ ʢʨʘʥʦʚʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ. 

¶ ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʣʘʛʠ ʠ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ. 

 

ɼʦʨʦʛʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ. ʀʟ-ʟʘ 

ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʘ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʥʘ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʫ 

ʜʦʨʦʞʝ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

¶ ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʡ ʧʦʪʝʨʝ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. 

ɿʘʤʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ð 

ʩʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʘ 

¶ ɺʳʩʦʢʘʷ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ð ʙʝʪʦʥ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ð 

ʥʝʛʦʨʶʯʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. 

 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ 

ʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʢʘʨʢʘʩʦʤ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʝʪʦʥʫ ʥʫʞʥʦ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʥʘʙʦʨʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (100% ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥ ʥʘʙʠʨʘʝʪ 

ʟʘ 28 ʜʥʝʡ). 

¶ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ð ʙʘʣʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ð ʦʪ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʜʦ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʦʨ ʠʣʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2ï ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ 
ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

¶ ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʬʝʨʤʳ 

ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʣʸʪʳ. 

 

ʇʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʉʪʘʣʴ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʣʘʞʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʨʞʘʚʯʠʥʘ 

ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ 

ʛʣʫʙʠʥʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʬʝʨʤʘʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʭ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. 

¶ ʃʸʛʢʦʩʪʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʝʩʫʱʠʤʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʤʦʥʪʘʞ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ. 

 

ʅʠʟʢʘʷ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʉʪʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ ʛʦʨʷʪ, ʥʦ ʧʦʞʘʨ ʠʭ ʩʠʣʴʥʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶʧʦʞʘʨʦʟʘʱʠʪʫ (ʦʙʰʠʚʢʘ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʦʡ, 

ʛʠʧʩʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤʠ ʣʠʩʪʘʤʠ ʠʣʠ 

ʦʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ).  

¶ ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ð ʵʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ ʬʝʨʤ. 

 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʧʣʠʪ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʝ ʬʝʨʤʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʙʨʫʰʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʟʜʘʥʠʷ. 
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¶ ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʧʨʦʣʸʪʳ ʙʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʧʦʨ. 

 

¶  

¶ ɹʳʩʪʨʳʝ ʩʨʦʢʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ð 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,5 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 6 ʤʝʩʷʮʘʤʠ ʜʣʷ ʩʙʦʨʥʦʛʦ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. 

 

¶  

¶ ʇʨʦʩʪʦʡ ʤʦʥʪʘʞ ð ʤʦʥʪʘʞ ʬʘʩʘʜʦʚ ʠ 

ʢʨʦʚʣʠ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

 

 

 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʟʘʣʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʦʮʝʥʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

1) ʉʪʘʣʴʥʘʷ ʬʝʨʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʇʨʦʣʝʪ: L= 18 ʤ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ: H = 1,8 ʤ 

ɺʝʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: m= 1220 ʢʛ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ:q = 31,885 ʢʅ/ʤ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ:q = 27,054 ʢʅ/ʤ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

Mʭ,max=
qĀl
2

8
, (1.1) 

Mʭ,max=
27,054Ā182

8
=1095,69 ʢʅĀʤ=109569 ʢʅĀʩʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

Q
max
=
qĀl

2
, (1.2) 

Q
max
=
27,054Ā18

2
=243,486ʢʅ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [1] 
Mx

cxĀɓĀWx,minĀRyĀɔc
Ò1, 

ʛʜʝ ʩʭïʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

(ʨʘʚʥʳʡ 1,1); 

ɓïʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ1; 

Ryï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ, ʩʞʘʪʠʶ ʠ ʠʟʛʠʙʫ ʧʦ 

ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʉ345 ʨʘʚʥʳʡ 35 ʢʅ/ʩʤ
2
; 

ɔʩïʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ [3],ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ 

ʨʘʚʥʳʤ 1. 
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ʊʨʝʙʫʝʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ[1] 

Wx,0Ó
Mx.max

c1xĀɓĀRyĀɔc
, (1.3) 

ʛʜʝ c1x - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

(ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ ʨʘʚʥʳʡ 1,1); 

ɓ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 1; 

Ry ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ, ʩʞʘʪʠʶ ʠ ʠʟʛʠʙʫ ʧʦ 

ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʉ245 ʨʘʚʥʳʡ 24 ʅ/ʩʤ
2
; 

ɔ
c
 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ[1], ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ 

ʨʘʚʥʳʤ 1. 

Wx,0 Ó 
109569

1,1Ā1Ā35Ā1
=28,459 ʤ3Ȣ 

1095,69 

1,1Ā1Ā 28,459 Ā35 Ā1
=0,834<1 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʩ ʟʘʧʘʩʦʤ 16,7%. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʩʞʘʪʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ [2] 
ὔ

•Ͻὃ ϽὙ Ͻ‎
ρ, 

(1.4) 

ʛʜʝ ű ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ [2] 
243,486

0ȟ917Ͻ11ȟ94Ͻ35Ͻ1
0ȟ6341Ȣ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘcʟʘʧʘʩʦʤ 36,4%. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

fmax

l
Ò
fu

l
 (1.5) 

ʛʜʝ 
fu

l

1

233
 

fmax - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

fmax=
5

384
 Ā
q
n
Āl
4

EĀJx
, (1.6) 

fmax=
5

384
 Ā
27,054 Ā102Ā184Ͻ 108

2ȟ06Ͻ 104Ͻ5ȟ59Ͻ 104
1ȟ082 ʩʤȢ 

1ȟ082

1800

1

562

1

233
 

 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ. 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʬʝʨʤʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠʠʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 
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ʊʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʬʝʨʤʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

ὗ
Ὄ̃ ̑ὠ̑

ψ
ȟ̄ ̅̆ 

ʛʜʝ ʅʚʨï ʥʦʨʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʮʝʥʢʠ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʪ.2 ɽʅʠʈ 5-1-3 ʠ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 4,057 ʯʝʣ.-ʯʘʩ 

Vʨ ï ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 2 (ʪʘʢ ʢʘʢ ʬʝʨʤʘ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʦʪʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʤʘʨʢʘʤʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2 

ʰʪʫʢ) 

ὗ
τȟπυχς

ψ
ρȟπρ ̘̆Ȣ̌̅Ȣ̎ 

2) ɾ/ʙ ʨʝʰʝʪʯʘʪʘʷ ʙʘʣʢʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʤʘʨʢʘ ʧʦ 

ʩʝʨʠʠ 1.462-3 ï 1ɹɼʈ 18-1) 

ʇʨʦʣʝʪ: L= 18 ʤ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ: H = 1,64 ʤ 

ɺʝʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: m= 8400ʢʛ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ:q = 143,482 ʢʅ/ʤ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ:q =18,29ʢʅ/ʤ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

Mʭ,max=
qĀl
2

8
, (1.7) 

Mʭ,max=
18,29Ā182

8
=740,75ʢʅĀʤ=76626 ʢʅĀʩʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

Q
max
=
qĀl

2
, (1.8) 

Q
max
=
18,29Ā18

2
=170,28ʢʅ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

Mʭ,max Multȟ  

ʛʜʝ Mʭ,max ï ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

Mult ï  ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ Mult ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʘʣʢʠ ʠʟ ʩʝʨʠʠ 1.462-3. ʊʦʛʜʘ 

Mult982ȟ59 ʢʅĀʤ 
ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝ  

740,75ʢʅĀʤ 982ȟ59 ʢʅĀʤ. 
ʋʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʘʣʢʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ὗ ὗȟ  

ʛʜʝ ὗ  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʢʅ; 
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ὗȟ  ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʦ ʙʝʪʦʥʦʤ, ʢʅ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ȟ  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʘʣʢʠ ʠʟ ʩʝʨʠʠ 1.462-3. ʊʦʛʜʘ 

ὗȟ σςσȟφς ʢʅ 
ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝ  

170,28ʢʅ.323ȟ62 ʢʅ 
ʋʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʘʣʢʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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fmax - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  
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ʋʩʣʦʚʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ. 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʙʘʣʢʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠʠʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

ʊʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞ ʙʘʣʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ὗ
Ὄ̃ ̑ὠ̑

ψ
ȟ̄ ̅̆ 

ʛʜʝ ʅʚʨï ʥʦʨʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʮʝʥʢʠ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʪ.4ɽʅʠʈ4-1-6 ʠ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 9,5 ʯʝʣ.-ʯʘʩ 

Vʨ ï ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1 

ὗ
ωȟυρ

ψ
ρȟςυ ̘̆Ȣ̌̅Ȣ̎ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʬʝʨʤʫ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʙʘʣʢʦʡ. ʉʪʘʣʴʥʘʷ ʬʝʨʤʘ ʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ʇʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʬʝʨʤʳ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʯʝʤ ʫ ʙʘʣʢʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʬʝʨʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʱʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʧʨʠʝʟʞʘʝʪ 

ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʜʚʫʤʷ ʦʪʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʤʘʨʢʘʤʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʜʣʠʥʳ. 
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ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʉʇ 16.13330.2017 çʉʅʠʇ II-23-81* ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè (ʇʨʠʢʘʟ 

ʄʠʥʩʪʨʦʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 27 ʬʝʚʨʘʣʷ 2017 ʛ. ˉ 126/ʧʨ) 

2. ʉʇ 294.1325800.2017 çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʝ. ʇʨʘʚʠʣʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè 
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ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 03.12.2016 N 891/ʧʨ) (ʨʝʜ. ʦʪ 30.12.2020) 

4. ʉʇ 63.13330.2018 ð çʉʅʠʇ 52-01-2003 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè. 

5. ɹʘʡʢʦʚ ɺ.ʅ. ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʙʱʠʡ ʢʫʨʩ / ɺ.ʅ. ɹʘʡʢʦʚ, 

ʕ.ɽ.ʉʠʛʘʣʦʚ.ïʄ.:ʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪ,2019.ï576ʩ. 
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɼʆʈʆɾʅʆ-ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆɻʆ 

ʇʈʆɽʂʊɸ ʏɽʈɽɿ ʉʀʉʊɽʄʅʆɽ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʓʄʀ ʈʀʉʂɸʄʀ ʀ ʈɽʉʋʈʉɸʄʀ 

 

ɹʝʨʦʝʚʘ ɽ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʨʦʩʪʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʫʞʝ 

ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʚʦʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦʩʪʘ 

ʮʝʥ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ. ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʳʚʳ ʩʨʦʢʦʚ, ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜ ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʤʝʞʜʫ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ ʙʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʨʠʩʢʘʤʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʡ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʈʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʤʝʪʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ 

(ɻʕʉʅ), ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʭʦʜʦʤ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʡ ʠʣʠ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʥʪʫʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʮʠʢʣ çʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ-ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ-ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʩʶʨʚʝʡʝʨʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ) ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʪʥʦ-ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ (ɻʕʉʅ) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠʘʜʝ çʩʨʦʢʠ-ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ-ʢʘʯʝʩʪʚʦè. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʣʝʞʘʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ï 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʘ [1]. ɺ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ: ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʙʦʠ ʚ ʣʦʛʠʩʪʠʢʝ ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʥʠʟʢʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ 

ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ 

ʩʪʘʪʠʯʥʳʭ ʚʝʜʦʤʦʩʪʝʡ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʩʣʘʙʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʈʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, 
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ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʤʝʪʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ (ɻʕʉʅ), ʠ 

ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʭʦʜʦʤ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ 

ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʡ ʠʣʠ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʧʨʦʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʛʜʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʠ ʨʠʩʢʘʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ. 

1 ʵʪʘʧ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʀʩʭʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʨʘʙʦʪ 

(ʉɼʈ) [2], ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

- ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʥʦʨʤ ɻʕʉʅ ʉʙʦʨʥʠʢʘ 27 çɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠè [3] (ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚ ʯʝʣ.-

ʯʘʩʘʭ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʤʘʰʠʥʦ-ʯʘʩʘʭ, ʦʙʲʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ). ɼʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʥʝ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʚ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤ ʩʙʦʨʥʠʢʝ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʥʦʨʤʳ ʜʨʫʛʠʭ 

ʉʙʦʨʥʠʢʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ɻʕʉʅ 01 çɿʝʤʣʷʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳè [4]. 

- ʂʘʨʪʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʨʪʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ. ɺ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʠʩʢʠ ʥʦʩʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 1) [5].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʠʩʢʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ  

 

ɺʠʜ ʨʠʩʢʘ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʏʠʩʪʳʝ ʨʠʩʢʠ 

ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʝʩʪʠ 

ʥʝʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʠ ʫʱʝʨʙ 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʠʩʢʠ 
ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ð 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʠʩʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʥʝʩʪʠ ʚʨʝʜ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʠʩʢʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ 

ʨʠʩʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʨʠʩʢʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʨʠʩʢʠ 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
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ɺʠʜ ʨʠʩʢʘ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʊʦʨʛʦʚʳʝ ʨʠʩʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʥ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʦʪ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ, 

ʥʝʜʦʧʦʩʪʘʚʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 

ʨʠʩʢʠ 
ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ 

ʂʨʝʜʠʪʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ʢʨʝʜʠʪʘʤ 

ʀʥʬʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʠʩʢʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʝʥʝʛ ʧʨʠ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʭ 

ɺʘʣʶʪʥʳʝ ʨʠʩʢʠ 
ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʩ ʦʧʣʘʪʦʡ ʚ ʚʘʣʶʪʝ, 

ʟʘʢʫʧʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʘʣʶʪʝ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʠʩʢʠ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

 

ʂʣʶʯʝʚʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʵʪʘʧʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ - ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʪʴ ʠʭ, ʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʠʩʢʠ (ʧʦʛʦʜʘ, ʚʨʝʜ ʵʢʦʣʦʛʠʠ) ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʠ ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʣʦʞʝʥʦ ʚ 

ʨʝʟʝʨʚʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʫʯʪʝʥʦ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʉʇ 

34.13330.2021 [2]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʠʩʢʠ (ʩʨʳʚ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʦʣʦʤʢʘ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʕʉʅ [3,4]. 

ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʠʩʢʠ (ʨʦʩʪ ʮʝʥ, ʠʥʬʣʷʮʠʷ) ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʭʝʜʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʤʝʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ (ʧʦʨʪʬʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʦʚ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ - ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɺʝʜʫʱʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ [6,7]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʵʪʘʧʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥ, ʘ ʮʠʬʨʦʚʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʛʜʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʝʩʫʨʩʳ (ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ɻʕʉʅ) ʠ 

ʨʠʩʢʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ.  

2 ʵʪʘʧ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ. ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

- ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʜʨʦʥʳ ʠ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ;  

- ʜʘʪʯʠʢʠ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʤʦʪʦʯʘʩʦʚ, ʨʘʩʭʦʜʘ ɻʉʄ ʠ 
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ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ;  

- ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʨʘʙʘʤʠ (ʘʢʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʬʦʪʦʬʠʢʩʘʮʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ). 

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʠʤʝʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʚ ʢʦʥʪʫʨ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʩʶʨʚʝʡʝʨʘ), ʯʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ 

ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʩʯʝʪ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: 

Ŀ- ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ; 

Ŀ- ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ/ʨʝʩʫʨʩʘʤ; 

Ŀ- ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ʃʶʙʦʝ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʪʨʘʢʪʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʠʛʥʘʣ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʨʪʳ 

ʨʠʩʢʦʚ. 

3 ʵʪʘʧ. ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʨʠʩʢʦʚ: 

 - ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʝʞʜʫ ʟʘʭʚʘʪʢʘʤʠ ʠʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʪʨʷʜʘʤʠ; 

- ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʫʢʣʘʜʢʠ ʘʩʬʘʣʴʪʘ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ); 

- ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʙʶʜʞʝʪʘ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʠ ʮʠʢʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʠʩʢ-ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ [8] ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʢʦʥʪʫʨ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʫʪʴ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʦʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢ ʧʨʦʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ ʚ 

ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʢ ʠʭ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʜʨʷʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. 

2. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (BIM-ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʦʪʯʝʪʳ ʩʶʨʚʝʡʝʨʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ). 

3. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 
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ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 
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ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ, ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʦ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʣʝʛʢʠʭ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʦʚ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʩʪʝʥʦʚʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʤʬʦʨʪ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʪʝʥʦʚʳʭ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʘʷ ʩʪʝʥʦʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ, ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʴ,  

 

ʊʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʪʨʝʭ ʩʣʦʝʚ: ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʠʟ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ. ʈʘʟʨʝʟ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʨʝʭʩʣʦʡʥʘʷ ʩʪʝʥʦʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ 
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ʆʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ [4]: 

- ɺʳʩʦʢʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʧʘʥʝʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ 

ʩʣʦʶ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ (ʧʝʥʦʧʣʘʩʪ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʚʘʪʘ ʠ ʜʨ.). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʠ. 

- ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ: ʙʝʪʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ. 

- ʆʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ: ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʣʦʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʙʝʪʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʴ ʦʪ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

- ɹʳʩʪʨʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ: ʛʦʪʦʚʳʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʙʦʨʢʝ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʚʚʦʜ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

- ʍʦʨʦʰʝʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʛʘʩʠʪ ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

- ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ: ʥʘʨʫʞʥʳʡ 

ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʠ ʙʝʪʦʥʘ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʘʥʝʣʠ ʦʪ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ [4]: 

- ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʘʩʩʘ: ʙʦʣʴʰʠʡ ʚʝʩ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʦʙʣʝʛʯʸʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʷʤʠ) 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʠ ʥʝʩʫʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʟʜʘʥʠʷ. 

- ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ: 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʛʫʪ ʫʭʫʜʰʠʪʴ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʘʥʝʣʝʡ. 

- ɺʳʩʦʢʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ: ʭʦʪʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ 

ʦʯʝʚʠʜʥʘ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ 

ʤʘʩʩʠʚʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

- ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʜʠʟʘʡʥʘ: ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʘʥʝʣʝʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ. 

- ʊʨʫʜʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ: ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʩ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʦʟʜʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 

ʉʪʝʥʦʚʳʝ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʦʥʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʩʪʦʚ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʣʦʷ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ (ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʤʠʥʚʘʪʘ, 

ʧʝʥʦʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ ʠʣʠ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪ). ʈʘʟʨʝʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʝʥʦʚʘʷ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʴ 

 

ʉʪʝʥʦʚʳʝ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʷʜʫ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ [7]: 

- ʃʝʛʢʦʩʪʴ ʠ ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʤʦʥʪʘʞʘ: ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ. ʄʦʥʪʘʞ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩʠʣʘʤʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ ʙʝʟ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

- ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ: ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

- ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʨʝʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ: ʧʘʥʝʣʠ ʣʝʛʢʦ 

ʜʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʪʴ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʣʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

- ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ: ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʵʥʜʚʠʯ-

ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

- ʕʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ: ʥʠʟʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʜʝʣʘʶʪ ʵʪʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ. 

- ʕʩʪʝʪʠʢʘ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʮʚʝʪʦʚ: ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʦʪʪʝʥʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʜʘʪʴ ʟʜʘʥʠʶ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

- ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʩʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 
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- ʆʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ: ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʡ ʠʤʝʶʪ ʢʣʘʩʩ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʅɻ (ʥʝʛʦʨʶʯʠʡ), ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʚʥʫʰʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʧʠʩʢʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ, ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠ 

ʨʷʜʦʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ [7]: 

- ʅʠʟʢʘʷ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ: ʪʦʥʢʠʝ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʣʠʩʪʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ, ʮʘʨʘʧʠʥʘʤ ʠ ʧʨʦʢʦʣʘʤ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʩʪʝʪʠʢʫ ʠ 

ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ. 

- ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʳʢʦʚ: ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ ʩʪʳʢʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʦʩʪʠʢʦʚ ʭʦʣʦʜʘ ʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ ʚʥʫʪʨʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ. 

- ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʫ: ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʳʛʦʨʘʥʠʶ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʮʚʝʪʘ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. 

- ʍʨʫʧʢʦʩʪʴ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ: ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʚʣʘʛʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʜʘʨʘʤ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʪʝʨʶ ʪʝʧʣʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. 

- ʇʣʦʭʘʷ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ: ʧʣʦʪʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʣʦʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ 

ʚʳʭʦʜ ʧʘʨʘ ʥʘʨʫʞʫ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʣʝʩʝʥʠ ʚʥʫʪʨʠ ʧʘʥʝʣʝʡ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʘʩʯʝʪ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠ 

ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1, 2] ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ űʚ=55% ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʜʘʥʠʷ: tʚ=20ÁC. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʵʥʜʚʠʯ-

ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʥʷʪʘ 120 ʤʤ, ʘ ʦʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ï 

250 ʤʤ, ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ 100 ʤʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ R
0
r 

ʩʪʝʥʦʚʘʷ=2.47ʤ
2
ĬÁʉ/ɺʪ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʠ R
0
r ʩʵʥʜʚʠʯ=2.84ʤ

2
ĬÁʉ/ɺʪ, ʯʪʦ ʥʘ 13,1 % ʚʳʰʝ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ ʩʵʥʜʚʠʯ-

ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʢʦʥʮʘ 2025 ʛʦʜʘ ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 6057,14 ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ 1ʤ
2
, ʘ ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʠ 

- 2831 ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ 1ʤ
2
 [8]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1ʤ

2
 ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʠ ʥʠʞʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 1ʤ
2
 ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘ 3226,14 ʨʫʙʣʷ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ 53,3%. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ  

 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʜʚʫʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʅʀʀɾɹ [9]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 100 ʤ
2 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɽʜ. 

ʠʟʤ. 
ɾ\ʙ ʧʘʥʝʣʴ 

ʉʵʥʜʚʠʯ 

ʧʘʥʝʣʴ 

1 2 3 4 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

(ɸ2) 
100 ʤ

2 
- 1 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʘʥʝʣʝʡ (ʊ1; ʊ2) ʛʦʜʳ 80 50 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʂ1; 

ʂ2) 

ʪ.ʨʫʙ. 605,714 283,1 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ɿ1; 

ɿ2) 

ʨʫʙ. 2995 1940 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞ 

ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʘ 

ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʝ (ʙʝʟ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ) (ɿʉ1; 

ɿʉ2) 

ʨʫʙ./1ʤ
2
 3200 1200 

0 1 2 3 4 5 6 7

ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ 

ʉʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʴ 

ʉʪʦʤʦʩʪʴ 1 ʢʚ.ʤ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʊʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ 
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ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʘ 

100ʤ
2
 (ʉʊʈ1; ʉʊʈ2) 

ʪ.ʨʫʙ. 4,175 5,05 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʝʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 4234 ʨʫʙ. 

ʥʘ 1 ʤ
2
 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʧʦʢʫʧʢʝ 1 ʤ

2
 

3226,14 ʨʫʙ. ʕʪʦ ʥʘ 53,3 % ʥʠʞʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 1ʤ
2
 ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʪʝʥʦʚʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ð ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʤʠ ʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʠ ʩʪʝʥʦʚʳʤʠ 

ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʷʤʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʠʤʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʵʥʜʚʠʯ ʧʘʥʝʣʷʤʠ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʪʩʶʜʘ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪʜʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʟʘʢʫʧʢʫ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʉʵʥʜʚʠʯ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ 

ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʘ. 
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ɹɽʊʆʅɸ ɺ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗʍ 

ʉʇʆʈʊʀɺʅʆ-ɿʈɽʃʀʑʅʆɻʆ ɿɼɸʅʀʗ 

 

ɹʣʠʥʢʦʚʘ ʖ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ɻʫʨʴʝʚʘ ɺ.ɸ, ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ɹʣʠʥʢʦʚ ɸ. ʉ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʝʜʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʝʞʜʝ, ʦʜʥʦ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʩʪ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʝʪʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ 

ʠʥʞʝʥʝʨʳ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʚʠʜ ʙʝʪʦʥʘ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦ-ʟʨʝʣʠʱʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʛ. ɻʘʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ 

ʚʦʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ, ʪʦ ʚʳʙʦʨ 

ʙʝʪʦʥʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞ ʩʪʝʥ ʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, - ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʷʞʝʣʳʡ ʙʝʪʦʥ, ʧʝʥʦʙʝʪʦʥ, ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʙʝʪʦʥ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ 

ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʝʪʦʥʘ, ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1. ʊʷʞʝʣʳʡ ʙʝʪʦʥ: ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʘʢ ʙʘʟʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

2. ʇʝʥʦʙʝʪʦʥ: ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʦʩʦʙʦ ʣʝʛʢʠʭ ʙʝʪʦʥʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʪʝʥ, ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ. 

3. ʉʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʙʝʪʦʥ: ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʡ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦ-ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʵʩʪʝʪʠʢʠ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʳʙʨʘʥʳ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʠʟʛʠʙʝ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʙʝʪʦʥʦʚ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ɟ=2500 ʢʛ/ʤį 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʊʘʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

(ʜʦ 50 ʄʇʘ ʠ ʚʳʰʝ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʙʝʪʦʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʩʪʝʥ, ʢʦʣʦʥʥ, ʙʘʣʦʢ.  

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʙʝʪʦʥʦʚ 

 

ʇʝʥʦʙʝʪʦʥ ˈ ʦʩʦʙʦ ʣʸʛʢʠʡ ʙʝʪʦʥ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʷʯʝʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, 

ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦ 500 ʢʛ/ʤį, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʜʦ 800 ʢʛ/ʤį (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʚʦʜ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʙʝʪʦʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʣʢʠʭ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ 

ʷʯʝʝʢ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʫʭʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʞʘʶʪ ʦʙʱʫʶ ʤʘʩʩʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʦ ʥʠʟʢʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʥʦʙʝʪʦʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʫʪʝʧʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʳ. 

ʉʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʙʝʪʦʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 

ʪʷʞʝʣʦʤʫ ʙʝʪʦʥʫ (ʦʢʦʣʦ 2000ð2500 ʢʛ/ʤį), ʷʚʣʷʷʩʴ ʧʦ ʩʫʪʠ ʪʘʢʦʚʳʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

2). ɺ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ ʪʷʞʝʣʳʝ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʣʝʛʢʠʤʠ 

ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʩʚʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʯʘʩʪʴ ʦʙʲʝʤʘ ʙʝʪʦʥʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. ɺʘʞʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʙʘʣʘʥʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʊʘʢʦʡ ʙʝʪʦʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ, ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦ-ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ï ʢʘʨʢʘʩʥʘʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [4] ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ ʪʷʞʝʣʳʡ 

ʙʝʪʦʥ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʦʪ 25 ʜʦ 40 ʄʇ, ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ð 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʪ 2 ʜʦ 5 ʄʇʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʝʪʦʥʘ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʪʷʞʝʣʳʡ ʙʝʪʦʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1,7 ʜʦ 2,2 ɺʪ/ʤĬ
ʦ
ʉ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ʊʘʢʦʡ ʙʝʪʦʥ ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʪʝʧʣʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʩ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʬʘʩʘʜʦʚ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 
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ʇʝʥʦʙʝʪʦʥ ʧʦ ʪʠʧʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ð ʷʯʝʠʩʪʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,10ð0,25 

ɺʪ/ʤĬ
ʦ
ʉ ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ: 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦ- ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʡ, ộ = 400ð600 ʢʛ/ʤį, ɚ = 0,12ð0,15 

ɺʪ/ʤĬ
ʦ
ʉ; ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦ - ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ộ = 600-800 ʢʛ/ʤį, ɚ = 0,2-0,25 

ɺʪ/ʤĬ
ʦ
ʉ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʷʯʝʠʩʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʩʪʝʥ, ʢʨʳʰ ʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ. 

ʉʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʙʝʪʦʥʳ ð ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʠʣʠ ʣʝʛʢʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʩʚʝʪʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʝʩʣʠ ʙʘʟʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ð ʪʷʞʝʣʳʡ ʙʝʪʦʥ, ʪʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1,7ð2,2 ɺʪ/ʤĬ
ʦ
ʉ 

ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʝʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ ʠʣʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢʠʤ ʞʝ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʣʦʢʦʥ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʦʡ ʢ ʯʠʩʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

ɺ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ [10] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: 

ʪʷʞʝʣʳʡ ʙʝʪʦʥ ʩ ʤʘʨʢʦʡ ʧʦ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ F100ðF300, ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, - ʪʷʞʝʣʳʡ 

ʙʝʪʦʥ ʤʘʨʦʢ F100ðF200, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʨʦʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ) ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ F300 ʠ ʚʳʰʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). ʄʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʨ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʠʨʦʩʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʶ ʜʦ F30ðF50 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʣʘʛʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ, 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʯʫʪʴ ʚʳʰʝ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʧʝʥʦʙʝʪʦʥ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʪʷʞʝʣʦʤʫ ʙʝʪʦʥʫ. ʇʨʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ 

ʚʦʜʘ, ʧʨʦʥʠʢʘʷ ʚʥʫʪʨʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʫʩʢʦʨʷʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ. 

ʄʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʙʝʪʦʥʘ (ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʠʜʘ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʜʨ). ʇʨʠʨʦʜʘ 

ʩʚʝʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʣʝʛʢʠʝ ʧʦʨʠʩʪʳʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʣʦʪʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʪʘʢ ʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʦʜʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʠʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʚʝʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ 

ʩ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ), ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʠʩʢ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 
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ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʢ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ-ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʶ, ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʤʘʨʦʢ F100ðF200 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʦʚ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʙʝʪʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 

ʎʝʥʘ ʟʘ 1 ʤį ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʌ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15000 ð 25000 ʨʫʙʣʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ: ʚʷʞʫʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʜʦʙʘʚʢʠ; ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ; 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ: ʫʢʣʘʜʢʘ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʉʄʈ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʮʝʥʘ 1 ʤį ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʤʫ 

ʙʝʪʦʥʫ. 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʤį ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 6000 ʜʦ 12000 ʨʫʙʣʝʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 5). ʅʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʧʝʩʦʢ, ʮʝʤʝʥʪ, ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʝ, ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʜʦʩʪʘʚʢʫ (ʩʫʭʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ð 400ï800 ʢʛ/ʤį) ʠ ʤʦʥʪʘʞ. 

ɼʣʷ ʦʙʳʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʮʝʥʦʚʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʘ 1 ʤį 

ʦʪ 25 000 ʜʦ 40 000 ʨʫʙʣʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ: ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʝʪʦʥʘ (ʦʙʳʯʥʦ 

ʪʷʞʝʣʳʡ ʠʣʠ ʣʝʛʢʠʡ), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʤ, ʮʝʥʘ ʟʘ 1 ʤį ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʠ ð ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʪ 

30000 ʜʦ 50000 ʨʫʙʣʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʠʣʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʪʷʞʝʣʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʮʝʥʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʤʘʩʩʦʚʦʩʪʴʶ. 

ʉʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʙʝʪʦʥ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʥʳʭ 

ʬʘʩʘʜʦʚ, ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ.  

  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʦʚ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝʤ ʣʶʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʤ ʟʘʜʘʯʘʤ:  

1. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʚʠʜ ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

(ʢʦʣʦʥʥʳ, ʨʠʛʝʣʠ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ) - ʪʷʞʝʣʳʡ ʙʝʪʦʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, 

ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. 

2. ɼʣʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʠ ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʳ, 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʩʦʙʦ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ - 

ʧʝʥʦʙʝʪʦʥ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʫʧʥʦʬʦʨʤʘʪʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʧʘʥʝʣʝʡ, ʷʯʝʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩ 

ʪʝʧʣʦ- ʠ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʡ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʘʢʫʩʪʠʢʫ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

ɺʘʞʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʦʪʜʝʣʢʘ 

ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. 

3. ɼʣʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʤʝʥʳ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʚ 

ʥʝʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʚʠʜ - ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʙʝʪʦʥ. 

ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʚʝʪʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʩʪʝʥ, 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ; çʩʚʝʪʷʱʠʭʩʷè ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 
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ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝ; ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ. ɽʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʪʦʯʝʯʥʦ, ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ.   
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ʇʋʊʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʉʀʉʊɽʄ ɻɸɿʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ 

 

ɺʝʢʢʝʨ ɸ.ʀ., ʀʚʘʥʦʚʘ ɸ. ʇ. ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʈʘʩʪʫʱʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʢʘʢ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ 

ʟʘʜʘʯʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ.  

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ 

ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʂʘʢ ʩʚʦʡʩʪʚʦ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: 

ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʠ, ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ. ʂ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʟʘʱʠʪʫ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺʥʝʰʥʠʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʇʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪʩʷ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʧʠʢʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʂ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ 

ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝʡ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʪʠ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʝʜʫʪ ʢ ʫʱʝʨʙʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ (ʧʨʷʤʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʘʚʘʨʠʠ, ʩʙʦʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ 

ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ 

(ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʛʘʟʘ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʫʛʨʦʟʦʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ) [6]. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ: ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʥʠʭ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ. 
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ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʜʣʷ 

ʮʝʣʝʡ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʩʙʦʝʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ 

ʩʭʝʤ ʚʤʝʩʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʫʧʠʢʦʚʳʭ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʢʘʢ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʧʫʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʘ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ 

ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ. 

ʊʫʧʠʢʦʚʳʝ ʩʝʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʳ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʝ ʛʘʟ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ 

ʙʝʟ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨ. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʷʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʙʦʥʝʥʪʘ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʧʫʪʴ 

ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʘ. ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʣʠʟʫʷ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʥʝʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʪʘʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʨʘʟʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʤ 

ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʠ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʧʦʜʘʯʫ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʘʚʘʨʠʷ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʠ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʪʫʧʠʢʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ: ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ [6]. 

ʂʦʣʴʮʝʚʳʝ ʩʝʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʤʢʥʫʪʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ, 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʫʶʩʷ ʦʪ ʪʫʧʠʢʦʚʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʘ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʧʦ ʜʚʫʤ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʣʠʥʠʷʤ. ʂʣʶʯʝʚʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ: ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʫʪʠ, ʭʦʪʷ ʠ ʩ 

ʚʦʟʨʦʩʰʠʤʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ. ʉʘʤʠ ʧʦ ʩʝʙʝ ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʩʝʪʠ ʥʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙ ʥʘ 1-2 ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʨʦʩʰʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʥʘ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʝʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʩʘʤʦʡ ʧʦ ʩʝʙʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʘ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʫʪʝʡ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ. 

ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʪʠʧʘ SCADA ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʩʢʘʯʢʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
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ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ (ʟʠʤʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘʚʘʨʠʠ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʝʪʴ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢ ʥʝʰʪʘʪʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ [5]. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʫʪʝʯʢʫ ʛʘʟʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ; 

ï ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚʩʝʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʫʙ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ; 

ï ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ: ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʤʳʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʚʟʘʠʤʥʦʝ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʙʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʥʘ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠʣʠ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ɻʈʉ) ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʢ ʧʦʣʦʤʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʘʭ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ɻʈʇ), 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʡ ʩʝʢʪʦʨ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʠʤʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ, ʨʘʜʠʘʪʦʨʦʚ 

ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʡ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʟʜʘʥʠʡ. ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ɻʈʇ, ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʧʘʨʘʣʠʟʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʘʢ ʜʦʤʝʥʥʳʝ ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʘʨʝʥʥʳʝ ʧʝʯʠ 

ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ[1]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʸʟʥʳʭ ʫʛʨʦʟ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʛʘʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʥʝʟʘʧʥʳʡ ʩʢʘʯʦʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ: ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʛʣʘʚʥʳʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ɻʈʇ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʨʳʚʘʝʪʩʷ 

ʝʛʦ ʤʝʤʙʨʘʥʘ), ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʚʦʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʜʚʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ï 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʟʘʧʦʨʥʳʡ (ʇɿʂ) ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʩʙʨʦʩʥʦʡ (ʇʉʂ) 

ʢʣʘʧʘʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ, 

ʚʳʨʘʞʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʟʘʢʫʧʢʝ ʥʝʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʫʙʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ ʩʪʨʦʛʠʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [4]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʛʘʟʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ 
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ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʶ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʧʦ ʮʝʥʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʦʩʴ ʠʟ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʚʦʧʨʦʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʛʘʟʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ, 

ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ [2]. 

ʆʪʧʨʘʚʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʩʪʘʣ ʟʘʧʫʩʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2014 ʛʦʜʫ: ʙʳʣ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥ ʚʝʩʴ ʧʘʢʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ ʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʘʯʘʪʴ ʚʳʧʫʩʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʩʧʨʦʩ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʦʯʝʪʘʣʦ ʙʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ. ʋʞʝ ʚ 

2017 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʠ ʪʨʝʭ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: 

- ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ HON330; 

- ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ HON512 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1); 

- ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʩʝʯʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ HON711. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʩʝʨʠʠ HON512 ʥʘ 

ɻʈʉ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʫʜʘʯʥʦʛʦ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʅʇʂ çɻʨʘʩʠʩè (ʚʭʦʜʠʪ ʚ çɻʨʫʧʧʫ ʆʄɿ ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠè) ʧʦ ʧʦʩʪʘʚʢʘʤ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʝʣʠʷ 

ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʏʘʷʥʜʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʛʨʫʧʧʳ çɻʘʟʧʨʦʤè. ɼʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʝ, ʧʝʨʚʦʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
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ʧʦʣʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʛʘʟʦʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪʨʠʜʞʝʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʦʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʦʥʝ çɼʫʙʥʘè. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʧʦʨʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʠ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʜʘʯʠ 

ʛʘʟʘ ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʫʟʣʦʚ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʠ 

ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ).  

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʧʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ: ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʠʟʢʦʛʦ, 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʦʪ 

ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʘ ʧʦʩʣʝ 

ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʩʪʦʷʤʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘʤʠ [3]. 

ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʟʘʢʫʧʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʦʚʳʭ 

ʫʟʣʦʚ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʰʪʨʘʬʳ ʠ ʫʙʳʪʢʠ ʦʪ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʚ ʧʦʩʪʘʚʢʘʭ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ. 
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çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳʤʠ 

ʚʳʟʦʚʘʤʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʮʝʥ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʘʥʜʝʤʠʠ ʠ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʟʠʩʳ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʦʡ 

ʚʦʣʘʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʳʥʢʦʚ. ʕʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʷʚʠʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʤʝʪʥʦʤʫ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʨʘʩʯʝʪʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʞʥʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʶʜʞʝʪʦʚ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʚʦʶ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʴ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ 

ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʥʘʩʫʱʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʪʝʢʫʱʠʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʘʣʠʷʤ. 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʭ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʥʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʚ ʩʤʝʪʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʫʩʪʘʨʝʚʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʬʣʷʮʠʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʪ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 20-30%, ʯʪʦ ʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ [1, 2]. ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʩʨʳʚʳ ʩʨʦʢʦʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʧʨʷʤʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʠʥʬʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʠ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʕʪʦ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʄʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʥ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʅʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ. ɺ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ, ʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʪʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ: ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʨʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ). ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 
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ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʳʥʦʯʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʄʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʷʜ ð ʵʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʂʘʞʜʘʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʩʚʦʠʭ ʧʨʦʰʣʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ 

ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʤʦʞʝʪ ʵʪʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ), ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ.  

ɻʣʫʙʦʢʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ (Deep Learning) ð ʪʝʨʤʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʩʣʦʸʚ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ (ʜʘʣʝʝ - ʈʅʉ), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ (ʟʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʩʩʳʣʢʫ ʥʘ ʩʪʘʪʴʶ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʫʶ ʯʪʦ ʵʪʦ ʪʘʢʦʝ ʈʅʉ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʝ ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʙʣʦʥʦʚ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʠ (ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʙʘʚʠʪʴ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 85%. ʄʦʜʝʣʴ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʷʪʠʣʝʪʥʠʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʮʝʥʦʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ (ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ 

ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʦʨʛʦʚ) ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʯʝʪʫ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʵʪʘʧʦʚ: ʦʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʜʦʙʘʚʠʪʴ: ʢʘʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʯʝʛʦ) ʜʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. (ɺ 

IT ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ ð ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʜʝʣʘʪʴ, ʘ ʥʝʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ð ʢʘʢ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʵʪʦ 

ʜʝʣʘʪʴ: ʙʳʩʪʨʦ, ʫʜʦʙʥʦ, ʥʘʜʸʞʥʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ, 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ ʚʘʣʠʜʘʮʠʶ.)  

ʂʘʞʜʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ð ʦʪ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʫʯʥʫʶ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʪʦʛʦʚʦʡ. 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʤʝʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʮʝʥʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ. ɾʸʩʪʢʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʢ ʩʪʘʪʠʯʥʳʤ ʙʘʟʘʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
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ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʸʪʳ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʙʳʩʪʨʦ ʪʝʨʷʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʨʫʯʥʫʶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʅʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʮʝʥ ʩʦʟʜʘʸʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʢʨʠʪʠʯʥʳʤ ʵʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʬʣʷʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 20-30% ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʪʳ.  

ʈʫʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʥ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʠ ʠʭ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʧʝʨʠʦʜ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3-6 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ.  

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ  

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤ ʦʪ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʳʥʦʯʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʪʝʢʫʱʠʝ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʳʥʢʘʭ, ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ). 

çʄʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ð ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤ ʫʯʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʧʳʪʝ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʝʟ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʳʥʢʘ [3, c. 5]è. ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʕʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʥ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʕʪʠ ʧʦʜʭʦʜʳ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʮʝʥ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʜʫʤʘʶ ʟʜʝʩʴ ʪʦʞʝ ʥʫʞʥʘ ʩʩʳʣʢʘ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʟʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ 

ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʨʠʟʠʩʘʤʠ ʠʣʠ 

ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʭ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʩʜʚʠʛʘʤ ʚ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʭ. ʃʠʥʝʡʥʳʝ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʙʘʟʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʮʝʥʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. 

ɼʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʥʫʞʥʦ ʧʦʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʪʝʨʤʠʥʫ) ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 
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ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʮʝʥʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʢʘ (ʜʫʤʘʶ ʟʜʝʩʴ ʪʦʞʝ ʥʫʞʥʘ ʩʩʳʣʢʘ). ʊʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʛʥʦʨʠʨʫʶʪ 

ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ (ʩʣʫʯʘʡʥʫʶ ʠ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʫʶ) ʧʨʠʨʦʜʫ ʮʝʥʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʵʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʣʘʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʠʣʫ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʯʝʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʰʠʙʢʘʤ ʚ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʘʭ. ɼʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʮʝʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʠʩʢʠ ʥʝʜʦʦʮʝʥʢʠ 

ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʤʝʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʮʝʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʉʚʝʨʪʦʯʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ (ʜʘʣʝʝ - ʉʅʉ) ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʰʘʙʣʦʥʦʚ, ʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ. ʈʅʉ ʣʫʯʰʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. çʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʀʅʉ(ʠʩʩʢʫʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ), ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ 

(ʜʘʣʝʝ - ɻʅʉ) ʠ ʈʅʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ LSTM* ʠ GRU** 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʧʝʭʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʟʨʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ [4, c. 49]è.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

* ɼʦʣʛʘʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ (ʘʥʛʣ. Long short-term memory; LSTM), 

ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ LSTM-ʩʝʪʴʶ ð ʵʪʦ ʦʩʦʙʳʡ ʚʠʜ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʶ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ [5, c.125]. 

** GRU (Gated Recurrent Unit) - ʪʠʧ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʦʡ 

ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ (RNN) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ 2014 ʛʦʜʫ 

ʢʘʢ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ RNN.   

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ Transformer (ʩʩʳʣʢʘ ʥʫʞʥʘ), ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʣʠʥʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʮʝʥʘʭ ʥʘ ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʉʅʉ ʠ ʈʅʉ. ʊʘʢʠʝ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʚʳʷʚʠʣ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠ ʠʥʬʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ.  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʈʅʉ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ (ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʷʜ (ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ, 

ʨʜ̫ ʜʠʥʘʤʠʢʠ) ð ʵʪʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʘʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
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ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʂʘʞʜʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚ ʨʷʜʫ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʝʥʴ, 

ʤʝʩʷʮ, ʛʦʜ). ʀʩʯʝʟʘʶʱʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ (ʘʥʛʣ. vanishing gradient problem) ð 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʢʦʛʜʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ 

(ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ) ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʝʥʴʢʠʤʠ ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʠ ʩʝʪʠ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʨʘʥʥʠʭ 

ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʪʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʟʘʤʝʜʣʷʷ ʠʣʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. ʄʦʜʝʣʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ Transformer ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

Transformer - ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ 2017 

ʛʦʜʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠʟ Google Brain. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʝʢʩʪ, ʟʚʫʢ ʠʣʠ ʚʠʜʝʦ, ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʧʦ ʥʠʤ ʰʘʛ ʟʘ ʰʘʛʦʤ. ʕʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʠʩʢ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʜʣʷ ʮʝʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

LSTM-ʩʝʪʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ. ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʛʝʡʪʦʚʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʮʝʥʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʠʥʬʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɻʝʡʪʦʚʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

(ʛʝʡʪʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʢʘʢ Stage-Gate ʠʣʠ Phase-Gate) ð ʵʪʦ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʪʘʧʳ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ð 

çʛʝʡʪʳè. ʕʪʠ ʛʝʡʪʳ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

(ʇʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʮʝʥʘʭ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʫ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʝʞʢʚʘʨʪʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʘʭʘ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʤʝʞʢʚʘʨʪʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʘʭʘ (IQR) ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ð ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʥʘʙʦʨʘʭ ʜʘʥʥʳʭ. IQR ð ʵʪʦ ʤʝʨʘ 

ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʪʴʠʤ (Q3) ʠ ʧʝʨʚʳʤ (Q1) 

ʢʚʘʨʪʠʣʷʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, IQR ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ 50% 

ʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʩʝʢʘʷ 25% ʥʠʞʥʠʭ ʠ 25% ʚʝʨʭʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ.  

 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʢʦʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ 

ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʂʘʞʜʦʝ ʦʢʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʝʥʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ.) ï ʤʦʞʝʪ ʵʪʦ ʫʙʨʘʪʴ, ʰʘʨʘʛʘ ʢʘʢʷ-ʪʦ 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ LSTM-ʤʦʜʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʪʨʠ ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʣʦʷ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ 128, 64 ʠ 32 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʤʦʜʝʣʠ LSTM 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ LSTM ð ʚʤʝʩʪʦ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ çʢʣʝʪʢʠ ʧʘʤʷʪʠè, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʪʨʸʭ ʯʘʩʪʝʡ: ʚʭʦʜʘ, 

ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʟʦʥʳ ʧʘʤʷʪʠ. ɿʦʥʳ ʚʭʦʜʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 
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ʘʢʩʦʥʘ ʠ ʜʝʥʜʨʠʪʘ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʟʦʥʘ ʧʘʤʷʪʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʥʫʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʟʦʥʫ 

ʚʭʦʜʘ. ɻʠʧʝʨʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʤʦʜʝʣʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ) ʧʦʜʙʠʨʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨ ʦʢʥʘ 

ʚʚʦʜʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢʨʠʪʠʯʥʳʤ ʩʪʘʣʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʮʝʥʦʚʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ. Dropout-

ʩʣʦʠ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 0.2 ʚʥʝʜʨʷʣʠʩʴ ʤʝʞʜʫ LSTM-ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ. Dropout-ʩʣʦʠ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ - ʵʪʦ ʩʣʦʠ ʚ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ 

ʩʝʪʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜ ʨʝʛʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ Dropout (ʚ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ð çʤʝʪʦʜ ʧʨʦʨʝʞʠʚʘʥʠʷè, çʤʝʪʦʜ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷè ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ 

çʜʨʦʧʘʫʪè). ʎʝʣʴ ð ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʤʦʜʝʣʴ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʥʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʦʙʱʝʥʘ ʥʘ ʥʦʚʳʝ, 

ʥʝʚʠʜʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ.   ʌʫʥʢʮʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʜʙʠʨʘʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ 

ʮʝʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʪʘʥʛʝʥʩ, ʥʘ 

ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʣʦʷʭ ð ReLU (Rectified Linear Unit) ð ʥʝʣʠʥʝʡʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʘ 

ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ-ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ.  ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʣʦʡ ʠʤʝʣ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʜʣʷ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʪʘʣʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʩʚʷʟʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʩʣʝ 

LSTM ʙʣʦʢʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚ ʪʦʯʝʯʥʳʡ 

ʧʨʦʛʥʦʟ. ʕʪʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʢʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 

ʩʣʦʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʤʘʪʨʠʯʥʦʝ ʧʝʨʝʤʥʦʞʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʚʝʩʘʤʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʀʀ-ʤʦʜʝʣʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢʠ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɺ ʧʨʦʝʢʪʘʭ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʦʤ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 27% ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʯʝʪʫ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʠʥʬʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʝʥ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʩ 

ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʮʝʧʦʯʢʘʤʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 32 ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʩʤʝʪʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 15,8% ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʦʤ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ [6]. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ LSTM-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʄʦʜʝʣʴ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʬʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʘʣʶʪʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʤʝʪʳ. 

ʊʘʢʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ, 

ʚʳʷʚʣʷʷ ʩʢʨʳʪʳʝ ʧʘʪʪʝʨʥʳ ʮʝʥʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 
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ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʦʢʨʘʪʠʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʦʪ ʩʤʝʪʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʥʘ 23 - 41 % ʚ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ. ʕʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʀʀ-ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʩʤʝʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʳʥʢʦʚ [7]. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ʊʘʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ ʩʤʦʛʫʪ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʶʜʞʝʪʦʚ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢ ʧʨʦʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʤʫ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʥʜʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʢ ʥʠʤ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʥʠ ʩʪʘʥʫʪ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ɻʠʨʠʥ ɺ.ɸ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ 

ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʉʦʣʥʮʘ, ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʳʤʠ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʘʥʘʣʠʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ ʩ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʳʤʠ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʢʦʥ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʦʢʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʫ. 

ʆʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʥʠʞʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʠ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʘʜʘʧʪʠʨʫʷʩʴ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘʤʠ 

ʩʤʘʨʪ-ʦʢʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʟʜʘʥʠʡ. 

ʉʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʦ ï ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ. ɺʥʫʪʨʠ ʦʢʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʦʥʢʠʝ ʧʣʝʥʢʠ ʩ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʫʛʣʦʚʳʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝʤ ʚ ʫʟʢʠʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʠ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʫʛʣʘʭ ʟʨʝʥʠʷ. ɺ ʩʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʘ 

ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʝʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʝ ʠ 

ʦʪʨʘʞʸʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʝ ʜʥʝʚʥʦʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʥʩʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʨʝʞʠʤʳ. 

ʂ ʧʣʝʥʢʝ ʧʦʜʚʝʜʸʥ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ, ʯʪʦ ʠʛʨʘʝʪ 

ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ɺ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʙʝʟ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʢʘ, ʞʠʜʢʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʭʘʦʪʠʯʥʦ, ʥʝ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʪ ʩʚʝʪ, ʠ ʩʪʝʢʣʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʤʘʪʦʚʳʤ ʠ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʪʦʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʞʠʜʢʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʩʪʝʢʣʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʚʝʪʫ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦ. 
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ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʝʨʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ. ʊʘʢʠʝ ʦʢʥʘ ʠʤʝʶʪ ʦʩʦʙʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ: 

ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ ʣʠʩʪʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʣʝʥʢʘ ʩ ʞʠʜʢʠʤʠ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʚ 

ʩʪʝʢʣʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ: ʠʟ ʭʘʦʪʠʯʥʦʛʦ ʦʥʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ. ʕʪʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʚʝʪ ʣʝʛʢʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʧʣʝʥʢʫ 

ʙʝʟ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ. 

ʉʠʣʫ ʪʦʢʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʫʶ ʚ ʩʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʦ, ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʩʪʝʢʣʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ [1]. 

ʉʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ ʩ ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʜʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʘʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʢʥʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʫʶʪʥʦʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʚ ʩʚʦʝʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ 

ʪʝʧʣʳʭ ʢʣʠʤʘʪʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʥʝʨʛʠʶ ʉʦʣʥʮʘ [2]. 

ʇʝʨʚʳʝ ʦʢʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ 

ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʥʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ SPD (ʩʘʞʝʚʳʭ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ), ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʪʝʨʤʦʪʨʦʧʥʳʭ ʠ ʭʨʦʤʦʛʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʣʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʦʢʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʦʢʥʘʭ ʢʘʤʝʨʳ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʠʣʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠʩʴ 

ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ [3]. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʦʢʥʘʭ ʭʨʦʤʦʛʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʬʦʪʦʭʨʦʤʥʳʝ, ʪʝʨʤʦʭʨʦʤʥʳʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʭʨʦʤʥʳʝ ʠ ʛʘʟʦʭʨʦʤʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʙʳʩʪʨʦʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʤʘʨʪ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʳʯʥʦʝ ʦʢʥʦ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʨʳʪʦʝ ʩʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʛʣʦʚʦʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝʤ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʩʦʣʥʮʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ. ɺ ʮʚʝʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʦ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʢʘʢ ʧʨʷʤʦʝ, ʪʘʢ ʠ 



  

2549 

 

ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʢʥʦ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʦ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ ʩʚʝʪ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʣʦ ʧʨʷʤʳʝ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʣʫʯʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʩʦʣʥʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʥʘ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ 

ʙʣʠʢʦʚ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʅʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝʤ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʪʦʥʢʦʧʣʝʥʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʪʢʠ ʩ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʤʠʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ, 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʙʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʬʠʣʴʪʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʫʛʣʦʚʫʶ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʩʚʝʪʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʟʘʱʠʱʘʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʫʛʣʘʭ ʧʘʜʝʥʠʷ [4]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʚʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ 

ʦʢʥʘʤʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ (ʮʚʝʪʥʦʤ) ʨʝʞʠʤʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʛʣʦʚʦʡ 

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʥʷ ʠ ʛʦʜʘ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʥʝʚʥʦʛʦ 

ʩʚʝʪʘ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪʙʝʣʠʚʘʥʠʷ ʦʢʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʬʠʣʴʪʨ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʚ ʦʙʦʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ï ʮʚʝʪʥʦʤ ʠ ʦʪʙʝʣʝʥʥʦʤ ï ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʦʤʬʦʨʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʯʝʪʢʦʩʪʠ ʦʙʟʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʪʘʢʦʝ ʦʢʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʜʥʝʚʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʢʨʫʛʣʳʡ ʛʦʜ ï ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʫʛʣʦʚʦʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʥʝʚʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʝʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʉʦʣʥʮʘ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʝ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ʩ 

ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ: ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʝʰʝʪʦʢ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʣʥʮʘ. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʦʢʥʘ ʚ ʫʛʣʦʚʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʥʝʚʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʠ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʷʤʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʠ 

ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʉʦʣʥʮʘ. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʇʈʆɽʂʊʆɺ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

ɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ɼɺʀɾɽʅʀʗ 

 

ɻʦʨʙʘʯʝʚ ʉ. ɺ. ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

ɼʝʨʛʫʥʦʚ ʉ. ɸ. ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

ʌʝʜʦʩʝʝʥʢʦ ɻ. ɺ., ʉʧʠʨʠʥʘ ɸ. ʖ., ɻʨʦʤʦʚ ʀ. ʀ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʇʨʦʝʢʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʩʭʝʤʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʨʦʛʠ ʠʣʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʝʪʠ ʜʦʨʦʛ, ʧʨʦʝʟʜʦʚ, ʧʘʨʢʦʚʦʢ, ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, 

ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʎʝʣʴ 

ʵʪʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ð ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʝʢʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʚ ʨʷʜʝ 

ʩʣʫʯʘʷʭ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʨʦʛ ʠʣʠ ʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʕʪʦ 

ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʠʣʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʜʦʨʦʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʨʦʛ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪ. ʊʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʩʪʨʦʷʱʠʤʩʷ ʠʣʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʠ ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʩ ʦʙʱʝʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʜʦ 50 ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʝ ʜʦʨʦʛ; ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ); ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʫʙʣʠʯʥʳʭ ʠ 

ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʜʨ.); ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʢʘʥʫʥʝ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠʣʠ ʚ ʯʘʩʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʨʦʛ). 

ʇʨʦʝʢʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʘʢ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʠʣʠ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɺ ʚʠʜʝ ʥʘʛʣʷʜʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʜʘʸʪʩʷ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ: ʜʦʨʦʞʥʳʭ 
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ʟʥʘʢʦʚ, ʨʘʟʤʝʪʢʠ, ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ, ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ, ʧʦʨʷʜʢʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʘʭ, ʧʨʠʢʘʟʘʭ ʄʠʥʪʨʘʥʩʘ ʈʦʩʩʠʠ, ɻʆʉʊʘʭ ʠ ʩʚʦʜʘʭ ʧʨʘʚʠʣ: 

ü ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 29.12.2017 ˉ 443-ʌɿ çʆʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʦ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʜ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ) ʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ 

ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʵʪʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ. 

ü ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʪʨʘʥʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 18.02.2025 ˉ 49 çʆʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷè. ɺʩʪʫʧʠʣ ʚ ʩʠʣʫ 28 ʬʝʚʨʘʣʷ 2025 ʛʦʜʘ, ʟʘʤʝʥʠʣ ʨʘʥʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʠʡ ʧʨʠʢʘʟ ʄʠʥʪʨʘʥʩʘ ʦʪ 30 ʠʶʣʷ 2020 ʛʦʜʘ ˉ274. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʇʆɼɼ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʢʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʨʦʛ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

(ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ, ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʠʩʪʦʚ, ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʜʨ.). 

ü ɻʆʉʊ ʈ 52289-2019 çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ, ʨʘʟʤʝʪʢʠ, ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ, 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ, ʨʘʟʤʝʪʢʠ, 

ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ, ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ü ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʉʇ 34.13330.2021 çɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ. ʉʅʠʇ 

2.05.02-85*è. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʋʧʦʤʠʥʘʝʪ ɻʆʉʊʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʦʨʦʞʥʳʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ü ɼʨʫʛʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ:  

V ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 10.12.1995 ˉ196-ʌɿ çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

V ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 28.09.2009 ˉ767 çʆ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 
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ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʜʦʨʦʛ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʜʦʨʦʛ.  

V ɼʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʡ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 04.11.2017 ˉ2438-ʨ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʝ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʢʦʧʠʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ʄʘʩʰʪʘʙ ʨʘʙʦʪ ʫʞʝ ʦʭʚʘʪʠʣ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʱʠʤʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪʥʳʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʭʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ɿʘʢʦʥ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʆʙ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʠ ʦ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʪʠ ʜʦʨʦʛ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ. ɺ 2024 

ʛʦʜʫ ð ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩ 1 ʥʦʷʙʨʷ 2024 ʛʦʜʘ (ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʦʪ 18.12.2024 ˉ2423-ʧ). 

 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

ü ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʣʠʯʥʦʛʦ ʠ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ 2023 ʛʦʜ, ʚ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 800 ʪʳʩ. ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ.  

ü ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ, ʥʝʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ, 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ.  

ü ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʚʚʝʜʸʥ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ʨʘʟʨʝʰʸʥʥʦʡ 

ʤʘʩʩʦʡ ʙʦʣʝʝ 3,5 ʪʦʥʥ. ɼʣʷ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʦʙʲʝʟʜʥʘʷ ʧʦʣʫʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʜʦʨʦʛʘ.  

ü ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ. ʅʝʭʚʘʪʢʘ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ 

ʤʝʩʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʨʢʦʚʢʝ ʥʘ ʪʨʦʪʫʘʨʘʭ, ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ 
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ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʩʪʘʭ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ü ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʳʭ ʟʦʥ. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʘ ʝʩʪʴ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʝʰʝʭʦʜʥʘʷ ʟʦʥʘ ʥʘ ʫʣʠʮʝ ʉʦʚʝʪʩʢʦʡ, ʥʦ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʘʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʟʚʠʪʘ ʩʣʘʙʦ: ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʳʝ 

ʜʦʨʦʞʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʘ ʚʥʝ ʮʝʥʪʨʘ ʦʥʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʝ 

ʈʦʩʪʦʰʠ. 

ʇʨʦʝʢʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʯʘʩʪʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 29.12.2017 ˉ443-ʌɿ çʆʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʦ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè 

2. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʪʨʘʥʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 18.02.2025 ˉ49 çʆʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷè. 

3. ɻʆʉʊ ʈ 52289-2004 çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ, ʨʘʟʤʝʪʢʠ, ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ, 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè. 

4. ʉʇ 34.13330.2012 ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ. ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʉʅʠʇ 2.05.02-85* (ʩ ʀʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ N 1, 2) 

5. ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʥʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʛʦʩʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ) (ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 31 ʷʥʚʘʨʷ 2024 ʛʦʜʘ), ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʪʨʘʥʩʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ˉ479. 



  

2555 

 

ʎɽʃɽʉʆʆɹʈɸɿʅʆʉʊʔ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʆɻʆ 

ʀʅʊɽʃʃɽʂʊɸ ɺ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʀ  

 

ɻʫʥʴʢʦ ʅ.ʄ., ɼʝʣʠʛʠʨʦʚʘ ɺ.ɺ. ʢʘʥʜ. ʪʝʭ. ʥʘʫʢ,  

ʀʚʘʥʦʚʘ ɸ. ʇ. ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʪʦʨʞʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʫʞʝ ʦʭʚʘʪʠʣʦ ʤʥʦʛʠʝ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʅʝ ʩʪʘʣʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʪʘʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʢʘʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘʜʫʤʘʪʴʩʷ ʦ ʝʸ ʙʫʜʫʱʝʤ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʙʝʟ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʪʘʥʜʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʢʘʢ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʪʨʝʥʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʯʝʨʧʘʝʪ ʩʝʙʷ ʩ 

ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʣʠ ʞʝ, ʢʘʢ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʛʦ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʪʘʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʤʝʪʥʳ ʫʞʝ ʩ ʧʝʨʚʳʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʰʘʛʦʚ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʙʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʪʘʥʝʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ 

ʢʫʨʩʦʤ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʤʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʝ ʧʦʜ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʘ ʧʦʜ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ [1].  

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ  ʘʥʘʣʠʟ  ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʩʤʦʞʝʪ 

ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʪʴ ʫʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʧʦʜ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ, ʝʛʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʫʚʝʣʠʯʠʚ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ. 

 ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʚ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʝʱʸ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʧʦʥʷʪʥʳʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʥʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ, ʭʦʪʷ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʪʘʢʦʛʦ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ.  

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʣʴʟʷ 

ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʣʘʛʠʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʐʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʦʤ ʟʘ 
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ʩʚʦʡ ʪʨʫʜ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʦʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʜʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʪʘʢ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ 

ʢʘʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠʟʣʠʰʥʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʳʩʣʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʝʢʩʪʘ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ 

ʚʩʪʨʝʪʠʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ 

ʩʪʦʠʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʠ ʦ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʠʩʢʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʚ ʞʠʟʥʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ.  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʟʘʜʫʤʘʪʴʩʷ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ  ʧʨʦʮʝʩʩ.  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʟʘ ʦʰʠʙʦʢ ʧʝʨʝʚʦʜʘ,  

ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʘʷ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, 

ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʥʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʷʟʳʢʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʣʦʞʥʳʡ 

ʧʝʨʝʚʦʜ ʠ ʚʳʜʘʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʝʨʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟ ʥʘ ʵʪʦʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ, ʠ ʦʪ ʪʘʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʅʝʡʨʦʩʝʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʝʟ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʠʩʢʨʠʚʠʪʴ ʣʶʙʳʝ ʬʘʢʪʳ ʠʣʠ ʚʳʜʘʪʴ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɹʝʟ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʦʞʥʳʝ ʬʘʢʪʳ. 

- ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʩʚʦʸ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʸ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʯʝʤ ʥʝ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʥʝʪ ʥʠʢʘʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʛʝʥʜʝʨʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʨʘʩʦʚʳʤʠ ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ 

ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʢʨʫʛʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ.  

- ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ  ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʠʩʢ 

ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ [2]. ʕʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʘʢ ʟʘʙʦʪʷʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʝʣʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ɺʤʝʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʥʠ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʟʥʘʥʠʡ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

- ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʣʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʪʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʭ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ. ʕʪʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʣʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ, ʥʝ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʫʪʝʯʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʝ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʠ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʷʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʤʫ ʦʧʳʪʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʠ ʜʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ 

ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ 

ʟʨʝʥʠʷ - ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʜʨʫʛʦʡ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜ ʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʘʪ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ - ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩ ʣʦʛʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ ʚ ʘʫʜʠʦ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʠʜʳ, ʘ ʜʣʷ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ - 

ʨʘʟʦʙʴʸʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʝ, ʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣʳ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ  ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʣʶʜʝʡ 

[3]. 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʫʪʠʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʜʘʜʫʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫ, ʘ ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʩʷ ʥʘ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʤ ʤʳʰʣʝʥʠʠ, ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʙʫʜʫʪ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ, ʘ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʤʝʥʝ ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʧʨʝʪʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ.  ʅʦ ʚ 

ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʨʫʤʘ, ʢ 

2027 ʛʦʜʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 70% ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʙʫʜʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ AI-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ [3]. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʨʝʰʘʶʪ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʥʦ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʚʝʩʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [4]. 
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ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʷʟʳʢʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ, ʠʩʧʨʘʚʣʷʝʪ ʦʰʠʙʢʠ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʩʣʦʚʘʨʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ [3].  

ʅʝʡʨʦʩʝʪʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦʢʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʨʘʩʰʠʨʷʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤʠ ʩʚʦʠʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʇʦʢʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʨʦʣʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʯʝʣʦʚʝʢ ʞʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ, 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ  ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʤʫ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʩʝʭ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʩʙʨʦʩʘ ʚ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʡ, ʣʦʞʥʦʡ, ʵʢʩʪʨʝʤʠʩʪʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʥʘʮʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʅʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 
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ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʌɸʉɸɼʅʓɽ ʉʊɽʅʆɺʓɽ ʇɸʅɽʃʀ 

 

ɼʘʥʠʣʢʠʥʘ ʅ. ɸ., ʄʘʢʘʝʚʘ ɸ.ɸ. ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʖʩʫʧʦʚʘ ɸ.ʄ.  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʘʩʘʜʥʳʭ 

ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ 

ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ (ʇɺʍ ʠ 

ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ), ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʬʘʩʘʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʊʨʸʭʩʣʦʡʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʣʦʝʚ, ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ ʩʪʝʥʦʚʳʝ 

ʧʘʥʝʣʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʩʝʛʦ 

ʟʜʘʥʠʷ. 

ʕʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ, ʥʦ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ ʪʨʸʭʩʣʦʡʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʥʝʣʠ - ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʳʭ (ʯʘʱʝ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ) ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʣʠʩʪʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʠ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʝ [1]. 

ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʣʦʸʚ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʝʪʦʥʘ ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʦ ʩʝʨʝʜʠʥʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʠʟ ʇɺʍ ʠ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ 

ʚʥʫʪʨʠ. 

ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʨʸʭʩʣʦʡʥʳʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʧʘʥʝʣʠ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʙʝʩʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʝ ʧʘʥʝʣʠ, 

ʩʭʦʞʠʝ ʩ ʥʘʚʝʩʥʳʤʠ, ʥʦ ʠʤʝʶʱʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. 
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ɺʥʝʰʥʠʡ ʩʣʦʡ ʪʨʸʭʩʣʦʡʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʘʞʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʠ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ ʣʠʩʪʘʤʠ. ʇʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʇɺʍ ʠ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʣʸʛʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ.  

ʆʩʦʙʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. 

ʕʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʛʥʠʝʥʠʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʪʝʢʩʪʫʨʳ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʚʝʩ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ. 

ʅʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʠ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʤʦʥʪʘʞ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʆʙʣʘʜʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

[2]. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʝʨʝʧʘʜʳ, ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʡʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʜʠʬʪʦʨʠʜʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ 

ʪʠʧʘ ʪʨʸʭʩʣʦʡʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʙʶʜʞʝʪ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʸʭʩʣʦʡʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʫʱʠʭ 

ʮʝʥ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʸʭʩʣʦʡʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ 

ʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʦʨʛʦʚʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʚʘʞʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʥʦ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʉʨʝʜʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʇɺʍ-ʧʘʥʝʣʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʪ 1 ʜʦ 2 ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʬʘʢʪʫʨ. ʆʥʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʤʠʪʠʨʫʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ. 

ɹʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,6 - 2,2 ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘ. ʆʥʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʇɺʍ-ʧʘʥʝʣʠ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʭʦʪʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ [3]. 

ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʊʦʥʢʠʝ ʣʠʩʪʳ ʩʪʘʣʠ ʠʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (0,5-

0,7 ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘ) ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ [4]. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʦʣʠʵʩʪʝʨ, ʧʣʘʩʪʠʟʦʣ ʠ 

ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʬʪʦʨʠʜ, ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʤʝʪʘʣʣ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʷʪ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɼʨʝʚʝʩʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪ (ɼʇʂ) ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʕʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʠʤʠʪʠʨʫʝʪ ʜʝʨʝʚʷʥʥʫʶ ʦʙʰʠʚʢʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʛʥʠʝʥʠʶ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʩʦʙʦʛʦ ʫʭʦʜʘ. ʇʘʥʝʣʠ ʠʟ ɼʇʂ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ [5]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ. ɺʘʞʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʰʚʳ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʳʢʠ [6].  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʆʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʥʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʇʘʥʝʣʠ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʮʦʢʦʣʴʥʳʭ ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʬʘʩʘʜʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʚʠʪʨʠʥ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʵʪʘʞʝʡ ʟʜʘʥʠʡ. 

ɺʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʡ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳ ʜʣʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʘ ɼʇʂ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʬʘʩʘʜʳ ʩ ʠʤʠʪʘʮʠʝʡ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [7]. 

ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʟʜʘʥʠʷ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ. 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʢʫʧʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦ 2003 ʛ. ʅʝ ʙʳʣʦ ʥʠ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʥʘʰʝʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʙʳʣʘ ʥʘʯʘʪʘ ʚ 2000 ʛʦʜʫ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʫʯʝʥʳʭ 

ʢʘʬʝʜʨ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʛʣʘʚʳ ʂʘʨʧʦʚʘ ʖ.ʅ.  
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ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʆʙ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2001-

2003 ʛʦʜʘʭè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʛʦʩʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʘʷ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ çʊʝʭʥʦʧʘʨʢ ʆɻʋè (ʫʯʨʝʜʠʪʝʣʴ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè) ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʚ 

ʣʠʮʝ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʃʠʩʠʮʢʦʛʦ ʀ.ʀ. ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʢʣʶʯʠʣʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʈʫʙʮʦʚʦʡ ɺ.ʅ.  

ɺ 2002 ʛ. ʙʳʣ ʟʘʢʣʶʯʝʥ ʜʦʛʦʚʦʨ ʩ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʠ ʥʘʯʘʪʦ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʢʘʬʝʜʨ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡè ʠ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʨʝʤʦʥʪ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʧʨʠʙʦʨʳ, ʧʦʚʝʨʝʥʦ ʩʠʣʦʚʦʝ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʮʝʥʪʨʘ 

ʧʨʦʰʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ɻʦʩʩʪʨʦʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʷʥʚʘʨʷ 2003 ʛ. ʚ ɺʋɿʝ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʈʌ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʠʥʷʣʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʪʴ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ɸʅʆ çʊʝʭʥʦʧʘʨʢ 

ʆɻʋè. 

ʅʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ 12 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ (ʩʪʝʥʦʚʳʝ, ʢʣʘʜʦʯʥʳʝ, 
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ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʝ, ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʙʝʪʦʥʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʩʤʝʩʠ 

ʙʝʪʦʥʥʳʝ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʷʞʫʱʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ, ʟʚʫʢʦʠʟʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʦʚ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ). 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʙʳʣʘ ʩʪʨʦʛʦ ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʢʘʬʝʜʨʳ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡè, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʣʦ 

ʢʨʫʛʦʟʦʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2003 ʧʦ 2006 ʛʛ. ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʉʦʶʟʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʩʪʘʚʦʢ çʋʨʘʣʕʢʩʧʦè ʠ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷʭ ʥʦʚʦʡ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ ʨʷʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

(çʂʅɸʋʌ ʇʝʨʤʴè, çʋʨʩʘè ʠ ʪ.ʜ.). ɺ ʜʦʢʣʘʜʘʭ, ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ ʠ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷʭ ʧʦ 

ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʝʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʚʝʪʝ ɿʘʢʦʥʘ çʆ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠè. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ 

ʩʪʨʦʡʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʠ ʯʘʩʪʥʳʤ ʣʠʮʘʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ, 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʶ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ɺ 2006 ʛ. ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ 

ʀʎ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʦ 

ʨʝʤʦʥʪ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʥʦʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

ü ʦʢʦʥʥʳʝ ʠ ʜʚʝʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢ 

ʥʠʤ, 

ü ʩʪʘʣʴ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʉ 2007 ʧʦ 2014 ʛ. ʮʝʥʪʨ ʜʚʘʞʜʳ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʧʝʨʝʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʶ ʩ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʠʥʩʧʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʣ ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʢʦʥʚʝ ʩ 

ʆʨʛʘʥʦʤ ʧʦ ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠ ʢʘʬʝʜʨʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ.  
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ʆʢʦʣʦ 85 % ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʩʣʫʛ ʠ ʨʘʙʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʠʭʦʜʠʣʠʩʴ 

ʧʦ ʟʘʷʚʢʘʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʃʠʰʴ 15 % ʟʘʷʚʦʢ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʛʦʩʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ ʠ 

ʛʨʘʥʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʦʚʳʰʘʣʠ ʩʚʦʶ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

ʄʦʣʦʜʳʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʙʳʣʦ ʟʘʱʠʱʝʥʦ ʜʚʝ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝè, ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʙʦʪʫ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʩ ʮʝʣʴʶ: 

- ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩ ʚʫʟʘʤʠ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ; 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʚʳʩʰʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʚʳʧʫʩʢʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʥʘʫʯʠʚʘʣʘ ʦʙʣʠʢ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʪʨʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʟʘʷʚʢʘʤ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ 

ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʢʘʬʝʜʨʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʫʞʘʣʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʮʝʥʪʨʘ ʢʘʢ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

2014 ʛ. ʧʨʠʚʥʝʩ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè. 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ɺʋɿʘ. ʉʦʟʜʘʥʘ ʢʘʬʝʜʨʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʘʣ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʘʬʝʜʨ çɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠè ʠ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡè. ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʥʘ ʩʪʘʣʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʢʘʢ ʨʳʯʘʛʘ ʝʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [1]. 
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ɼʦ 2014 ʛ. ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠ 

ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝ ɸʅʆ çʊʝʭʥʦʧʘʨʢ ʆɻʋè, ʫʯʨʝʜʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʣʩʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. ʉ 2014 ʛ. ʧʦ 2016 ʛ. 

ʷʚʣʷʣʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʜʘʥʠʡ 

ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʣ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥ ʧʦ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʉ 2016 ʛ. ʮʝʥʪʨ ʩʪʘʣ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ɺʋɿʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʢʘʟʘ ˉ689 ʦʪ 24.10.2016 ʛ., ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʯʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʉ ʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʮʝʥʪʨ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʘʫʜʠʪʦʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʪ.ʜ.  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʮʝʥʪʨʝ ʥʘʰʣʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʙʘʟʘʭ ʠ ʨʝʝʩʪʨʘʭ, ʩʦʟʜʘʥ ʩʘʡʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ [2-8]. 

ʀʤʝʥʥʦ ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʟʜʘʣʦʩʴ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ʉ 2015 ʛ. ʧʦ 2025 ʛ. ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʮʝʥʪʨʘ. ɽʩʣʠ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʚʩʝʛʦ 12 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʪʦ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʦ 29 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʂʘʞʜʦʝ ʠʟ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʚʦʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ.  

ɺʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʠ ʚʩʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʠ ʝʛʦ ʥʘʙʦʨ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ɺʋɿʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʦʡ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʉ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʘʩʩʠʛʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʨʘʡʥʝ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʣʫʛʘ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, 

ʧʦ ʟʘʢʘʟʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʥʘʮʝʝʡ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè 

ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʘʢ ʩʘʤʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.  
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ɺʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠ ʩʣʘʞʝʥʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʦʠʩʢ 

ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʛʦʜ 70-ʣʝʪʠʷ ʚʫʟʘ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ 

ʟʘʧʫʱʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʥʦʚʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʆʆʆ çɸʢʢʝʨʤʘʥʥ ʮʝʤʝʥʪè ʩʦʟʜʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʊʦʨʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ 24 ʷʥʚʘʨʷ 2025 ʛ., ʚ ʧʨʝʜʜʚʝʨʠʠ 

ɼʥʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʣʫʛʫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʦʜʚʠʛʘʶʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʢ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪ, ʪ.ʝ. ʢʘʜʨʳ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ.  

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʦʣʠ ʮʝʥʪʨʘ: 

- ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʬʝʜʨʳ, 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ. ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ 

ʢʘʬʝʜʨʝ, 

- ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʦʧʣʦʱʘʪʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʤʳʩʣʳ, ʧʨʦʝʢʪʳ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʠʜʝʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

- ʨʦʩʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʚʫʟʘ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ, 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʤʠʜʞʘ. ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʩʦʟʜʘʸʪ ʚ ʚʫʟʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ çʨʘʩʪʫʪè ʥʦʚʳʝ ʢʘʜʨʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʤʝʞʜʫ ʥʘʫʢʦʡ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʩʝʢʪʦʨʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ɺʋɿʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚ 

ʭʦʟʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 
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ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʯʠʭ ʢʘʬʝʜʨ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 

ʨʠʪʤʝ ʵʪʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʵʪʦ ʩ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 
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ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ // ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: https://www.100best.ru/content/tovary-i-

predpriyatiya?i1=13071&i2=56515 (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.10.2025). 

6. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 100 ʣʫʯʰʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʈʦʩʩʠʠ // ʂʦʥʢʫʨʩ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ // ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: https://www.100best.ru/content/tovary-i-

predpriyatiya?i1=13071&i2=51176  (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.10.2025). 

7. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 100 ʣʫʯʰʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʈʦʩʩʠʠ // ʂʦʥʢʫʨʩ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ // ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: https://www.100best.ru/content/tovary-i-

predpriyatiya?i1=13071&i2=46230 (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.10.2025). 
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ʂʆʄʇʃɽʂʉʅɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ 

ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺ 

 

ɼʝʨʛʫʥʦʚ ʉ. ɸ. ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

ʌʝʜʦʩʝʝʥʢʦ ɻ. ɺ., ʉʧʠʨʠʥʘ ɸ. ʖ., ʉʝʨʠʢʦʚ ʉ. ɺ.,  

ɻʦʨʙʘʯʝʚ ʉ. ɺ. ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

ʉʘʪʶʢʦʚ ɸ. ɹ. ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʩʣʫʛʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʟʘʧʘʩʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʥʝʨʫʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʘʩʙʝʩʪ, ʛʠʧʩ, ʢʘʦʣʠʥ, ʛʣʠʥʳ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʡ 

ʢʘʤʝʥʴ, ʤʨʘʤʦʨ, ʤʝʣ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢ, ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʚʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 5 

ʛʨʫʧʧ: ʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʩʳʨʴʝ (ʤʝʣ, ʛʠʧʩ, ʪʨʝʧʝʣ, ʦʧʦʢʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢ, ʢʘʦʣʠʥ ʠ ʜʨ.), 

ʦʩʥʦʚʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʧʝʩʦʢ), ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʤʝʥʴ 

(ʛʨʘʥʠʪ, ʪʫʬ, ʜʠʘʙʘʟ ʠ ʜʨ.), ʙʣʦʢʠ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʝʥ (ʛʣʠʥʳ ʢʨʘʩʥʳʝ, ʛʣʠʥʳ 

ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʚʳʝ, ʢʘʦʣʠʥ ʠ ʜʨ.), ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʤʨʘʤʦʨ, ʜʦʣʦʤʠʪ, 

ʛʨʘʥʠʪ ʠ ʜʨ.). ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʘʜʘʪʴ ʚ 2 ʛʨʫʧʧʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʦʛʦ, ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ (ʢʘʦʣʠʥ, ʛʨʘʥʠʪ ʠ ʜʨ.). 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʫʨʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʝʥ ʨʦʩʪ ʚ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʠʭ ʧʨʠʛʦʨʦʜʘʭ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʘʣʢʠʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦ ʠ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʝʡʰʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʊʘʢ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝ 

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ. 

ʈʝʛʠʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʘʢ ʞʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ï ʵʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʧʝʩʢʘ, ʛʣʠʥʳ, 

ʥʝʬʪʠ, ʛʘʟʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ ʠ ʪ. ʜ.) ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʰʣʘʢʦʚ, ʟʦʣʳ ʠ ʜʨ.) 

ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 
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ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʩʳʨʴʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʢ ʚʳʧʫʩʢʫ 

ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʦʡ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʘʪʪʝʩʪʘʮʠʝʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠè, ʧʝʨʝʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʘ, ʝʞʝʛʦʜʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ, 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘʤʠ ʠ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʝʨʝʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʅʝʧʨʝʜʚʟʷʪʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʮʝʥʪʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆɻʋ) ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʦʩʦʙʳʡ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʮʝʥʪʨʫ. 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʦʤ ʩʨʝʜʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʝʛʦ ʫʩʣʫʛ ʪ.ʢ. ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʦʡ, ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʠ 

ʥʝʧʨʝʜʚʟʷʪʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʢ ʩʚʦʠʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ. 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʞʝʣʘʥʠʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʚ 

ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʠʩʴʤʘʭ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʮʝʥʪʨʘ ʢ 

ʦʪʣʘʜʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ 

ʧʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ. 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʠ ʦʪʣʘʜʢʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ 

ʚʩʝʛʜʘ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʜʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʪʘʢ ʠ ʠʤʝʪʴ ʚ ʟʘʧʘʩʝ ʧʫʣ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʢ ʨʘʙʦʪʘʤ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʚʳʧʫʩʢʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ. ʉʘʤʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʝʤʝʩʪʨʦʚʳʤʠ ʠʤʝʥʥʳʤʠ ʩʪʠʧʝʥʜʠʷʤʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʦʙʦʶʜʥʦʤ ʩʦʛʣʘʩʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ 

ʫʩʠʣʠʪʴ ʩʚʦʶ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʨʘʙʦʪ ʫʞʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ 

ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʰʪʘʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ-ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʢʘʢ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʫʩʣʫʛʫ ʧʦ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʦʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʜʨʦʚʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. 

ʉ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʣʫʛʦʡ - ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ - ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣ ʚ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ç100 ʣʫʯʰʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʈʦʩʩʠʠè ʚ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ çʋʩʣʫʛʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷè 

(2018, 2021, 2023 ʠ 2025 ʛ.ʛ.). ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʥʢʫʨʩ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʄʆʆ çɸʢʘʜʝʤʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘè ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 1998 ʛ. ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʎʝʥʪʨʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʝ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʪʳʩʷʯʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʩʝʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʢʦʥʢʫʨʩʫ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʢʫʨʩʘʥʪʘʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʱʝʩʠʩʪʝʤʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʂʦʥʢʫʨʩʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʧʨʦʡʪʠ ʢʦʥʢʫʨʩʥʳʡ ʘʫʜʠʪ ï ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʫʚʠʜʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʛʦ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʉʪʘʪʫʩ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʷ ʟʜʝʩʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʧʨʦʜʘʞʠ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʪʦʚʘʨʘ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʨʳʥʢʠ ʩʙʳʪʘ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʥʦʚʳʭ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʴ ʮʝʣʝʚʳʭ ʘʫʜʠʪʦʨʠʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʠʧʣʦʤʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ç100 ʣʫʯʰʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʈʦʩʩʠʠè 
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ɿʥʘʢ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʷ ç100 ʣʫʯʰʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʈʦʩʩʠʠè ʤʦʞʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʥʘ 

ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢ ʪʦʚʘʨʫ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʣʝʪ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʜʘʶʱʠʤʩʷ ʪʦʚʘʨʘʤ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʟʚʘʥʠʝ çɿʦʣʦʪʘʷ ʩʦʪʥʷè. ʊʘʢ ʞʝ 

ʚ ʂʦʥʢʫʨʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʘʜʳ ʜʣʷ ʣʫʯʰʠʭ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ï ʧʦʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʢʠ çɿʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘè ʠ çʆʪʣʠʯʥʠʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘè. 

ʇʦ ʠʪʦʛʫ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʚ 2018 ʠ 

2021 ʛʦʜʘʭ ʩʪʘʣ ʜʠʧʣʦʤʘʥʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ɺ 2023 ʠ 2025 ʛʦʜʘʭ ʩʪʘʣ 

ʣʘʫʨʝʘʪʦʤ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʠ ʦʪʤʝʯʝʥ ʇʦʯʝʪʥʳʤ ʜʠʧʣʦʤʦʤ çɿʦʣʦʪʘʷ 

ʩʦʪʥʷè ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʣʦʛʦʪʠʧʘ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʷ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ç100 

ʣʫʯʰʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʈʦʩʩʠʠè (ʨʠʩ. 2 ʠ 3).  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʃʦʛʦʪʠʧʳ ʜʣʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ 

 

ʇʦʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʢʠ çʆʪʣʠʯʥʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘè ʚʨʫʯʝʥʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʮʝʥʪʨʘ 

ʉʘʪʶʢʦʚʫ ɸ. ɹ. (2018 ʛ.), ʌʝʜʦʩʝʝʥʢʦ ɻ. ɺ. (2021 ʛ.), ʉʧʠʨʠʥʦʡ ɸ. ʖ. (2023 ʛ.), 

ʉʝʨʠʢʦʚ ʉ. ɺ. (2025 ʛ.). ʇʦʯʝʪʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʪʨʘʞʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʇʦʯʝʪʥʳʡ ʟʥʘʢ çʆʪʣʠʯʥʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘè 
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ʇʈʆɹʃɽʄɸ ʂʆʆʇɽʈɸʎʀʀ ɺʋɿʆɺ ʉ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗʄʀ ʈɽɸʃʔʅʆɻʆ 

ʉɽʂʊʆʈɸ ʕʂʆʅʆʄʀʂʀ 

 

ɼʝʨʛʫʥʦʚ ʉ.ɸ. ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

ʆʣʴʭʦʚʘʷ ʊ.ɸ., ʜ-ʨ ʧʝʜ. ʥʘʫʢ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ,  

ʌʝʜʦʩʝʝʥʢʦ ɻ.ɺ., ʉʧʠʨʠʥʘ ɸ.ʖ., ʍʚʘʣʝʚ ʇ.ʉ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ɺʋɿʦʚ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʠ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʠ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʝʞʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʘʢʨʦʨʝʛʠʦʥʘ.  

ɺʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ: 

1) ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ ʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʚʫʟʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʯʘʩʪʥʘʷ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ; 

2) ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʧʨʠʟʥʘʝʪ ʟʘ ʚʫʟʦʤ ʨʦʣʴ ʧʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʶ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ, 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ ʠʩʭʦʜʠʪ ʠ ʦʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ.  

ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʩʦʟʥʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʠʟʜʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʤʠʩʩʠʡ ʠʣʠ ʩʦʚʝʪʦʚ), ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʩ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʘʟʨʝʰʘʶʪʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʌʨʘʥʮʠʠ. ɺ ɿʘʢʦʥʝ ʦ ʚʳʩʰʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 1984 ʛ. 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ. ɺʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [1]. 

ɺ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʚʥʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʢʦʣʦ ʦʜʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ 
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ʰʢʦʣʳ ʫʯʘʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʬʠʥʘʥʩʠʨʫʝʤʳʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ. ʇʦʣʦʚʠʥʘ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʤʫʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ ʬʠʨʤʘʤʠ ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʫʟʘʤʠ [2]. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ, ʭʦʪʷ ʥʘ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʚʷʟʝʡ 

ʚʫʟʦʚ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʫʟʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɺ ʄʝʢʩʠʢʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʚʟʘʠʤʥʳʤʠ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʚʫʟʳ. ʊʘʢʦʡ 

ʪʠʧ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʝʢʩʠʢʘʥʩʢʠʝ ʚʫʟʳ ʩʪʘʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʤʷʛʯʝʥʠʝ 

ʜʠʩʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʧʨʦʩʦʤ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʠʣʫ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʤʝʢʩʠʢʘʥʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʪʨʫʜʘ ʥʝ 

ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʴ ʪʝʭ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʛʦ ʧʦʧʦʣʥʷʶʪ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʝʩʪʴ çʥʠʰʠè, ʛʜʝ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ. ʅʦʚʘʷ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʫʟʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʣʘʞʠʚʘʥʠʠ ʩʚʷʟʝʡ ʩ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ, ʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʣʦʜʝʞʠ 

ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦ. ɼʣʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʠʩʩʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʨʝʢʪʦʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʡ [3]. 

ɺ ʇʝʢʠʥʝ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ çʌʴʶʯʝʨʩʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʜʣʷ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚè, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ çʆʙʱʝʢʠʪʘʡʩʢʘʷ 

ʩʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫè ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʙʘʥʢ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʢʘʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʝʜʧʦʯʣʠ ʙʳ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʫʯʝʙʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʠ 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʳ ʧʝʢʠʥʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ. ɺʳʩʪʫʧʘʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʘ, çʌʴʶʯʝʨʩʥʳʡ 

ʨʳʥʦʢè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʵʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ çʚʩʪʨʝʯʝ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʥʘʥʠʤʘʪʝʣʷʤʠè ʠ çʚʟʘʠʤʥʦʤʫ ʚʳʙʦʨʫè [4]. 

ɺ ʗʧʦʥʠʠ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʥʦʚʳʝ, 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʟʥʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʠʭ ʢʫʨʩʦʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ - ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʬʠʨʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʥʳʭ ʠʟ ʅʀʀ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʣʦʜʳʝ ʢʘʜʨʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʘʷ 

ʫʚʷʟʢʘ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝè [5]. 

ʀʟ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ, ʄʝʢʩʠʢʝ ʠ 

ʂʠʪʘʝ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: ʌʨʘʥʮʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʠ ʚʧʦʣʥʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 
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ʥʘʭʦʜʷʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʝʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ; ʄʝʢʩʠʢʘ ʠ ʂʠʪʘʡ ï ʦʜʥʠ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʣʝʪ. ɺ ʦʙʝʠʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʣʝʪ ʠʜʫʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥ (ʚ ʂʠʪʘʝ ï 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʤʝʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʄʝʢʩʠʢʝ ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʳʥʦʯʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ), ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʥʦʚʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

ɺʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ: 

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʮʝʣʝʚʦʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦ 

ʤʝʞʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʤ, ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʰʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ (ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 30.07.1980). ʉʫʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʣʦʜʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ ʢʘʢ ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʪʨʫʜ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʮʝʣʝʚʦʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ çʆ ʮʝʣʝʚʦʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʚʳʩʰʠʤ ʠ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤè ʦʪ 19.09.1995 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʭ ʠʟ ʥʝʛʦ ʧʨʦʙʣʝʤ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɺʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʠ ʚʩʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʠ ʝʛʦ ʥʘʙʦʨ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ɺʋɿʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʦʡ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʉ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʘʩʩʠʛʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʨʘʡʥʝ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʳʤ.  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘ 

(ʤʘʢʨʦʨʝʛʠʦʥʘ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʨʝʥʠʪʩʷ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʷʟʠ ʚʫʟʦʚ ʩ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ 

(ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ), ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʚ ʥʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʚ ʯʴʝʤ ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʫʟʳ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʝ ʧʨʝʞʥʠʝ ʩʚʷʟʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʚʫʟʘʤʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʚ ʠʭ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʞʝʩʪʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʤʘʢʨʦʨʝʛʠʦʥʘ), ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʚʫʟʘʤ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʚʠʜʝʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʘ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [6ï9]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʥʘʣʘʞʠʚʘʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʫʟʘʤʠ, ʥʝʞʝʣʘʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ, ʢʘʢ 

ʧʦʣʥʦʧʨʘʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ ʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʥʳʤ 

ʬʦʨʤʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʪʝʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʚʫʟʘʤʠ, ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ.  

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʤʘʢʨʦʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, 

ʚʫʟʘʤʠ, ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʦʡ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʝʪ ʙʘʟʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʂʣʘʩʪʝʨʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʤʘʢʨʦʨʝʛʠʦʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʩʝʪʝʚʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʚʫʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 
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ɸʂʊʋɸʃʔʅʓɽ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʀ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʉɽʊɽɺʆɻʆ 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ  ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 

 

ɿʘʡʮʝʚʘ ʂ.ʅ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʦ-ʩʝʪʝʚʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ - ʜʘʚʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʥʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ - ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ʅʝ ʢʘʞʜʘʷ ʩʪʨʦʡʢʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʭʚʘʩʪʘʪʴʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʢʣʘʩʩʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɺ 2026 ʛʦʜʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ 

ʩʪʘʪʠʯʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʵʪʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʦʠʪ ʩʝʪʝʚʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ð ʤʝʪʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʨʦʢʠ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ çʞʠʚʫʶè ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. [1]. 

ʉʝʪʝʚʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʆʩʥʦʚʫ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 

- ʨʘʙʦʪʳ: ʣʶʙʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

- ʩʦʙʳʪʠʷ: ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʬʘʢʪʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠ ʥʘʯʘʣʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ; 

- ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʪʴ: ʩʘʤʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʧʦʯʢʘ ʨʘʙʦʪ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʃʶʙʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ 

ʟʜʝʩʴ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʨʳʚʫ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʜʘʪʳ. 

ɺ ʩʝʪʝʚʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʨʦʢ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʘʥ, ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ 

ʭʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ 

ʙʫʜʫʱʝʝ. ʉʝʪʝʚʦʡ ʛʨʘʬʠʢ ʪʦʯʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʨʦʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦ-ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʂʉʇ) ʜʘʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʨʷʜ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʟʘʪʨʘʪ: ʦʧʳʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʂʉʇ ʚ ʞʠʣʠʱʥʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘ 17% ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʙʶʜʞʝʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ; 

 - ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ BIM (4D/5D): ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʝʪʝʚʦʡ ʛʨʘʬʠʢ 

ʩʪʘʣ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ BIM-ʤʦʜʝʣʠ. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (4D) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʣʣʠʟʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʥʳʝ 

ʙʨʠʛʘʜʳ ʧʨʝʪʝʥʜʫʶʪ ʥʘ ʦʜʠʥ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ; 
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- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʝʛʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʪʝʢʫʱʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʣʠ 

ʟʘʜʝʨʞʢʘʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ; 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ: ʩʝʪʝʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʝʭʥʠʢʫ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʠʟʙʝʛʘʷ çʧʠʢʦʚʳʭè ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʧʨʦʩʪʦʝʚ [2]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʨʦʝʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ  ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʝʪʝʚʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʨʦʢʦʚ ʠ 

ʟʘʪʨʘʪ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʨʷʜ  ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ: ɸʤʫʨʩʢʠʡ 

ʛʘʟʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ɸɻʍʂ), ʅʘʭʦʜʢʠʥʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʚʪʦʨʘʷ ʦʯʝʨʝʜʴ ʋʜʦʢʘʥʩʢʦʡ ʤʝʜʠ,  ʦʙʲʝʢʪʳ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ ʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦ-ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʪʳʩʷʯ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʜʘʥʠʡ BIM ï Building Information Modeling ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʝʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʅʦʚʳʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʟʘʪʝʤ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʵʪʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤʠ ʮʠʢʣʘʤʠ.  

BIM ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʙʦʨ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚʩʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʳʚʦʜʘ 

ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ - ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʆʩʥʦʚʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʤʦʜʝʣʴ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ. ʅʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʠ ʨʘʙʦʯʘʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ. ɺʪʦʨʘʷ 3D-ʤʦʜʝʣʴ ï ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʬʨʦʥʪʘʤ ʨʘʙʦʪ. ʅʘ ʝʝ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ (ʇʆʉ, 

ʇʇʈ). ʅʘʢʦʥʝʮ, ʪʨʝʪʴʷ 3D-ʤʦʜʝʣʴ ï ʤʦʜʝʣʴ çʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪè 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ  ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚʩʝ ʣʫʯʰʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 3D-

ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʚʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ BIM, ʥʦ ʵʪʦ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [3].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ BIMΆʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ - ʛʣʘʚʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʥʘ 

ʤʠʨʦʚʦʤ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʳʥʢʝ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʅʦ ʝʩʣʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʫʞʝ ʦʩʚʦʠʣʠ BIMΆʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʪʦ 
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ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʦʢʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʪ ʩʪʨʦʡʢʠ ʩ BIM ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʯʝʚʠʜʥʳ, ʯʝʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʭʦʜ ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʟʘʜʘʯ 

ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʝ 

BIMΆʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʠ ʧʦʜʨʷʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ BIM ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ: 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

- ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

- ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʤʝʪʳ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. 

ʇʨʠ ɻʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʝʜʠʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʟʜʘʥʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʫʧ ʚʩʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʝʨʝʰʣʠ ʥʘ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ: 

- Plan-R ð ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦ-ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʟʥʘʥʥʦʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʫʯʰʠʭ ʥʘ ʀʊ-ʨʳʥʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ; 

- Directum Projects ð ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ; 

- Sarex ð ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʘʷ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦ-ʩʝʪʝʚʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʭʦʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

- Primavera ʠ MS Project ð ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ (ʂʉɻ) [4]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʝʪʝʚʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʘʣʠʷʭ  ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ: 

- ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʇʆ: ʧʝʨʝʭʦʜ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

(Primavera, MS Project) ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠ (Plan-R, Sarex ʠ ʜʨ.) ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʟʦʚʦʤ. ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʦʜ ʥʦʚʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʀʊ-ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʅʀʆʂʈ.  

- ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ: ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʮ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʱʠʢʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ, ʥʦ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ. ʉ 2026 ʛʦʜʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʦʚ (ɻʀʇ) ʟʘ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʡ.  

-  ʢɻʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʦʩʪ ʟʘʪʨʘʪ: ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʦʪʨʘʩʣʴ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ çʩʪʨʝʩʩ-ʪʝʩʪè ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʩʪʘʚʦʢ, ʨʦʩʪʘ ʥʘʣʦʛʦʚ 

ʠ ʮʝʥ ʥʘ ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʩʝʪʝʚʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʦʞʥʳʤ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʩʪʠ - ʦʢʦʣʦ 30% ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʩ ʫʙʳʪʢʘʤʠ ʚ 2026-2027 ʛʛ., ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ -  ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʚʦʜʘ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʥʘ 11% ʚ 2026 ʛʦʜʫ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ 
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- ʦʪʤʝʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʧʨʠ ʬʦʨʩ-ʤʘʞʦʨʘʭ ʚ 

2025 ʛʦʜʫ ʣʠʰʘʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʨʳʚʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʨʦʩʪʘ ʮʝʥ).  

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ: ʨʘʟʨʳʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ -

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʩʙʦʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʤʝʩʩʝʥʜʞʝʨʦʚ ʠ 

VPN) ʚ 2025ï2026 ʛʦʜʘʭ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʦʬʠʩʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ - ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ) ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʜʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ.  

- ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ: ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʩ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʦʚʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʌ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʜʦ 2035 ʛʦʜʘ 

ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ [5]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʝʪʝʚʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ð 

ʵʪʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʬʪʘ, ʘ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʋʩʧʝʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʝʛʦʜʥʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴ ʩʪʘʪʠʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʚ ʞʠʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʙʘʨʴʝʨ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʩʤʝʩʪʠʣʩʷ ʠʟ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʫʶ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝ ʚ ʪʦʤ, çʢʘʢ ʥʘʨʠʩʦʚʘʪʴ 

ʛʨʘʬʠʢè, ʘ ʚ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʩʜʝʣʘʪʴ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʅɸʇʈʗɾɽʅʅʆ-ɼɽʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

ʆʇʆʈʅʆɻʆ ʋɿʃɸ ʉʊɸʃʔʅʆʁ ʂʆʃʆʅʅʓ ɼɺʋʊɸɺʈʆɺʆɻʆ ʉɽʏɽʅʀʗ 

 

ɿʘʤʦʪʨʠʥʘ ʀ.ɸ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ  

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʫʶ 

ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʙʘʟʳ ʢʦʣʦʥʥʳ ï ʝʸ ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʘʟʳ 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʸʩʪʢʦʝ ʠʣʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦʝ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʰʘʨʥʠʨʥʦʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʘ ʞʸʩʪʢʦʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ï 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ [1].  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʙʘʟ ʩ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʦʡ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʤʠ ʙʦʣʪʘʤʠ, 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥʥʳʤʠ ʢ ʩʪʝʨʞʥʶ ʢʦʣʦʥʥʳ ʯʝʨʝʟ ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʧʣʠʪʢʠ, ʫʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʢʦʥʩʦʣʠ ʪʨʘʚʝʨʩ ʠ ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʤʳʝ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ, ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʞʸʩʪʢʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʢʦʣʦʥʥʳ. ʊʘʢʞʝ, ʙʘʟʳ ʩ ʜʚʫʤʷ ʘʥʢʝʨʥʳʤʠ ʙʦʣʪʘʤʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤʠ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʙʘʟʳ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʧʦʚʦʨʦʪ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʛʣʫʙʣʸʥʥʦʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʘʟʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʘʥʢʝʨʥʳʤʠ ʙʦʣʪʘʤʠ, 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥʥʳʤʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʝ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʫʟʣʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ [1]. ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʙʘʟʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ 

ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʤ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʥʘ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʫʟʣʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʸ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʢʦʛʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ. ɺ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʙʘʟʳ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʧʣʠʪʳ, ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʰʘʡʙ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʚʦʨʦʪʫ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ 
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ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʢʘʤʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʦʩʷʤʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʨʳʚ ʙʘʟʳ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʦʧʳʪʘ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʯʠʪʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ï ʦʛʦʣʦʚʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ 

ʩʦʛʣʘʩʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʛʦʣʦʚʢʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʩʘʤʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʪʦʠʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʟʛʠʙʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʢʘʨʢʘʩʘ ʟʜʘʥʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʮʝʭʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʢʘʨʪʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʘʟʳ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɸʈʄ CE 

Integrator. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʮʝʣʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʸʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ, ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ, ʦʙʦʣʦʯʝʯʥʳʭ ʠ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʢʘʨʢʘʩ ʟʜʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʮʝʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʳʤ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʟʜʘʥʠʝʤ, ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʤ, ʙʝʟ ʧʦʜʚʘʣʘ, ʩ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚ ʦʩʷʭ 15ʭ30 

ʤ. ɺʳʩʦʪʘ ʜʦ ʥʠʟʘ ʬʝʨʤ +7,000 ʤ. ɿʘ ʦʪʤ. Ñ0,000 ʧʨʠʥʷʪʘ ʦʪʤʝʪʢʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʦʣʘ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʥʦʝ, ʢʘʨʢʘʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʘʤ ʩ ʰʘʛʦʤ 6 ʤ. ɺʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ 

ʠʟ ʜʚʫʪʘʚʨʘ 30ʐ2 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʊʆ ɸʉʏʄ 20-93. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ, ʧʨʦʛʦʥʦʚ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʢʦʣʦʥʥʘʤ ʠ ʧʦ ʧʦʢʨʳʪʠʶ. ʉʪʨʦʧʠʣʴʥʳʝ ʬʝʨʤʳ ʠʟ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʛʥʫʪʦʩʚʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 30245-2003 ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ 

ʫʢʣʦʥʦʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ï 21%. ʇʨʦʛʦʥʳ ʚʳʧʦʣʝʥʝʥʳ ʧʦ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠʟ 

ʰʚʝʣʣʝʨʦʚ 16ʇ ʧʦ ɻʆʉʊ 8240-97. ʆʧʠʨʘʥʠʝ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʰʘʨʥʠʨʥʦʝ. ɺʩʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ ʩʚʘʨʥʳʝ. 

ʇʦ ʪʦʨʮʘʤ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʥʝʩʫʱʠʡ ʬʘʭʚʝʨʢ: ʢʦʣʦʥʥʳ ʠʟ ʟʘʤʢʫʥʪʦʛʦ 

ʛʥʫʪʦʩʚʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 30245-2003.  
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ 

ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʢʘʨʢʘʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ: 

1) ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʞʸʩʪʢʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʝʨʤ ʢ ʦʛʦʣʦʚʢʘʤ ʢʦʣʦʥʥ; 

2) ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʨʘʩʧʦʨʦʢ ʧʦ ʢʦʣʦʥʥʘʤ ʠ ʧʦ ʥʠʞʥʠʤ ʧʦʷʩʘʤ ʬʝʨʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʦʷʩʦʚ ʬʝʨʤ. 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʮʝʭʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʠ 2 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʮʝʭʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʩʝʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟʳ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʮʝʭʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, 

ʦʪʤʝʪʦʢ ʠ ʦʩʝʡ 

 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʘʟʳ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. ɽʸ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʯʝʪʳʨʝ ʨʝʙʨʘ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 10 ʤʤ, ʦʧʦʨʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚ ʧʣʘʥʝ 300ʭ400 ʤʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 30 

ʤʤ, ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʰʘʡʙʳ ï 80ʭ80ʭ16 ʤʤ. ʉʪʘʣʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉ245 ʧʦ ɻʆʉʊ 

27772-2021. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩ 
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ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 30 ʤʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 24379.0-

2012, ʩʪʘʣʴ ʤʘʨʢʠ ʉʪ3ʧʩ ʧʦ ɻʆʉʊ 27772-2021 ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ 400 ʤʤ, 

ʨʘʩʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ. ʉʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʉʚ-08ɻ2ʉ ʧʦ ɻʆʉʊ 2246-70, ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ 

ʕ46 ʧʦ ɻʆʉʊ 9467-75*. ʂʘʪʝʪʳ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʢ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʝ ʧʨʠʥʷʪʳ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 38 ʉʇ 16.13330.2017.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʫʟʣʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

 

ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʙʦʨʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ 

ʨʘʤʫ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ: ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ï ʦʪ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʩʪʝʥʦʚʦʛʦ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ï ʩʥʝʛʦʚʘʷ ʠ 

ʚʝʪʨʦʚʘʷ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ [3].  ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʤʦʜʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʃʀʈɸ-ʉɸʇʈ 2016 [2] ï ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʘʤʳ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʤʳ ʮʝʭʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʚ ʇʂ ʃʀʈɸ-ʉɸʇʈ 2016 



  

2587 

 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʨʘʤʫ, 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʸʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʙʘʟ ʩ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʙʝʨ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʙʘʟʳ, 

ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʮʝʭʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 30 ʤʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʞʸʩʪʢʦʝ. ɺʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ï 20 ʠ 40 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʪʨʸʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʙʘʟ ʚ ʇʂ APM Studio. ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 5.  

 

     
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʚ ʇʂ APM 

Studio 

  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʸʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʚ ʇʂ APM Structure 3D. ɹʳʣʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠʩʚʦʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʬʝʨʤʳ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʰʘʨʥʠʨʥʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʬʝʨʤʳ 

ʠʟ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢ ʢʦʣʦʥʥʝ ʠʟ ʦʙʲʸʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʸʩʪʢʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʸʪ. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɸʥʢʝʨʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʦʧʦʨʳ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʣʶʙʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʤʳ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʤʳ ʢʘʨʢʘʩʘ ʩ ʚʨʝʟʘʥʥʳʤ ʫʟʣʦʤ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʤʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʚ ʇʂ APM Structure 3D 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʙʘʟ ʢʦʣʦʥʥ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʣʠʪ.  

 

       
   ʘ                                    ʙ                                       ʚ 

 

ʘ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 20 ʤʤ, ʙ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 30 ʤʤ, ʚ ï 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 40 ʤʤ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʄʦʜʝʣʴ ʙʘʟʳ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʪʨʸʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʚ ʇʂ APM Structure 3D 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʨʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʨʸʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʸʪʘ. 

 

   
ʘ                                      ʙ                                       ʚ 
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ʛ                                      ʜ                                       ʝ 

                               

ʘ, ʙ, ʚ ï ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ, ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 20, 30 ʠ 40 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʚʝʥʥʦ, 

ʛ, ʜ, ʝ ï ʧʨʦʩʪʨʘʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʠʜ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 20, 30 

ʠ 40 ʤʤ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʂʘʨʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʧʦʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʪʨʸʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 9. 

 

   
ʘ                                          ʙ                                           ʚ 

 

ʘ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 20 ʤʤ, ʙ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 30 ʤʤ, ʚ ï 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 40 ʤʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ ʪʨʸʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚ 

ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʊ1, ʊ2, ʊ3 ʠ ʊ4. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʊ1, ʊ2, ʊ3 ʠ ʊ4 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʪʦʯʝʢ ʊ1, ʊ2, ʊ3 ʠ ʊ4 

  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 

ʥʘ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʙʘʟʳ 

 

ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʧʣʠʪʳ, ʤʤ 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʝ, 

ʅ/ʤʤ
2
 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʤʤ 

ʊ1 ʊ2 ʊ3 ʊ4 

20 72,07 0,01 0,035 0,028 0,947 

30 47,36 0,0077 0,017 0,015 0,937 

40 39,99 0,0068 0,011 0,0086 0,933 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʸʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʣʠʪ 20, 30 ʠ 40 ʤʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʫʟʣʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ 

8 ʠ 9, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ  ʢʘʨʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʦʧʦʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʫʟʣʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʩʦʚʝʪʫʶʱʠʤʠ ʨʘʩʯʸʪʘʤʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʙʘʟ 

ʢʦʣʦʥʥ. 
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ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɿʘʤʦʪʨʠʥʘ ʀ.ɸ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʫʟʣʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] / ʀ. ɸ. 

ɿʘʤʦʪʨʠʥʘ // ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʘʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʫʢʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ : ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩ. ʥʘʫʯ.-ʤʝʪʦʜ. ʢʦʥʬ., ʧʦʩʚʷʱ. 70-ʣʝʪʠʶ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪʘ, ʆʨʝʥʙʫʨʛ, 30 ʷʥʚ. - 1 ʬʝʚʨ. 2025 ʛ. / ʆʨʝʥʙʫʨʛ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ ; 

ʨʝʜ. ɸ. ɺ. ɿʘʡʮʝʚ. - ʆʨʝʥʙʫʨʛ : ʆɻʋ,2025. - . - ʉ. 2812-2817. . - 10 ʩ. 

2. ʈʦʤʘʰʢʠʥʘ ʄ.ɸ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʃʀʈɸ-ʉɸʇʈ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʆʙʫʯʘʶʱʠʝ ʧʨʠʤʝʨʳ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] / ʄ. ɸ. ʈʦʤʘʰʢʠʥʘ, 

ɺ. ʇ. ʊʠʪʦʢ // ʨʝʜ. ɸ. ʉ. ɻʦʨʦʜʝʮʢʠʡ. - ʄʦʩʢʚʘ : ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪ, 2018. ï URL :  

https://rflira.ru/files/lira-sapr/Book_LIRA_SAPR_2018.pdf  (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

24.11.2025); 

3. ʉʇ 20.13330.2016 ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï 

ɺʟʘʤʝʥ ʉʅʠʇ 2-01-07-85*; ʚʚʝʜ. 2017-06-04. ï ʄʦʩʢʚʘ : ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪ, 2017. ï 

URL :  https://3d-bim.ru/downloads/sp-20.pdf  (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 29.11.2025). 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɺɽʅʊʀʃʀʈʋɽʄʓʍ ʌɸʉɸɼʆɺ ʇʈʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ 

ɿɼɸʅʀʁ  

 

ɿʘʷʨʠʥ ɼ.ʉ., ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ɽ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ
 
 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ï ʵʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘʫʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʫʛʦʣʢʘʭ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʨʘʟʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʏʪʦʙʳ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʠʭ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ.  

ɺʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʩʘʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʪʘʢʠʝ ʬʘʩʘʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ (ʦʪ 40 ʜʦ 60 ʤʤ.), 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʬʘʩʘʜʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɿʘʟʦʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʄʦʥʪʘʞ ʪʘʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ʬʘʩʘʜʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʚʳʩʝʣʝʥʠʷ ʞʠʣʴʮʦʚ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʠʣʠ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʚʝʥʪʬʘʩʘʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50ï70 ʣʝʪ ʙʝʟ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʩʝʨʴʝʟʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʘ ʤʦʢʨʳʡ ʬʘʩʘʜ ʠʟ-ʟʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʚʦʜʘ, ʩʥʝʛ, 

ʚʝʪʝʨ ʠ ʜʨ.) ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 4ï5 ʣʝʪ (ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʨʘʥʴʰʝ) ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ [1]. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʡ ʚʠʜ ʬʘʩʘʜʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ 

ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

 

 
  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ. 

 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʬʘʩʘʜʘ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ 1990-ʭ ʛʦʜʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʚ ʧʨʠʚʳʯʥʦʤ ʚʠʜʝ ʙʝʨʝʪ ʩʚʦʝ ʥʘʯʘʣʦ ʦʥ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1950-ʭ ʛʦʜʦʚ. 
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ʀʩʪʦʨʠʢʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʠʦʥʝʨʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʙʳʣʠ 

ʥʦʨʚʝʞʩʢʠʝ ʧʣʦʪʥʠʢʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʠ ʝʱʸ ʚ ʜʘʣʸʢʦʤ ʉʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʴʝ. ʆʥʠ ʧʝʨʚʳʤʠ 

ʩʪʘʣʠ ʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʦʙʨʘʟʳ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʩʘʜʦʚ. ʉʪʘʨʠʥʥʳʝ ʢʦʥʶʰʥʠ ʠ 

ʘʤʙʘʨʳ ʙʳʣʠ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʭʦʞʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʬʘʩʘʜʳ. ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʢʨʝʧʠʣʩʷ ʝʱʸ ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ ð ʠʟ 

ʜʦʩʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʣʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʜʝʣʘʥʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤ ʠ ʦʪʚʦʜʠʣ 

ʩʢʦʧʠʚʰʫʶʩʷ ʚʣʘʛʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʟʜʘʚʘʣʩʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ 

ʣʠʰʥʠʡ ʚ ʩʫʨʦʚʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ ʅʦʨʚʝʛʠʠ. ʉ 6 ʠʶʥʷ 2023 ʛʦʜʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʉʇ 522.1325800.2023 ï ʩʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ [2]. ɼʦʢʫʤʝʥʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚʝʥʪʬʘʩʘʜʦʚ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʩʪʝʥ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʥʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʝʥʪ. ʬʘʩʘʜʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʙʷ 

ʘ) ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ; 

ʙ) ʩʣʦʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ; 

ʚ) ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʝʪʨʘ ʠ ʚʣʘʛʠ; 

ʛ) ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ. 

ʆʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʮʚʝʪʦʚʫʶ ʧʘʣʠʪʨʫ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪʩʷ ʚʧʠʩʘʪʴʩʷ ʚ ʣʶʙʫʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʛʦʨʦʜʘ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʧʘʥʝʣʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: ʢʝʨʘʤʦʛʨʘʥʠʪʥʳʝ, ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ, 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʘʩʩʝʪʳ, ʢʣʠʥʢʝʨʥʘʷ ʠʣʠ ʬʠʙʨʦʮʝʤʝʥʪʥʘʷ ʧʣʠʪʢʘ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʢʘʤʝʥʴ 

ʠ ʪ.ʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2).   

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. 

 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: 

- ʘʥʢʝʨʥʳʡ ʢʨʝʧʠʪʝʣʴ (ʜʶʙʝʣʴ ʠ ʘʥʢʝʨ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʢ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʪʝʥʝ. ɸʥʢʝʨ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʠʟ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ, ʜʶʙʝʣʴ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ. 
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ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʥʢʝʨ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 10x100 ʤʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʧʦʨʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʜʶʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʤ; 

- ʩʘʤʦʨʝʟʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʣʠʪ ʢ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʘʤʦʨʝʟʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʚʠʜʘ: ʨʘʟʤʝʨʦʤ 4,2x32 ʤʤ ʩʦ ʩʚʝʨʣʦʤ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 5,5x19 ʤʤ; 

ʩʘʤʦʨʝʟʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ ʮʚʝʪ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʭ ʧʣʠʪ; 

- ʚʳʪʷʞʥʳʝ ʟʘʢʣʝʧʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʷʤʤʝʨʦʚ ʢ ʧʨʦʬʠʣʶ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʣʝʧʢʠ ʩ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤ ʙʦʨʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 4,8x21 ʤʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʬʠʙʨʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʧʣʠʪ ʢ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʦʙʨʝʰʝʪʢʝ; 

- ʪʘʨʝʣʴʯʘʪʳʡ ʜʶʙʝʣʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʧʘʨʦʥʠʪʦʚʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ ʤʝʞʜʫ ʥʝʩʫʱʠʤ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʤ ʠ ʩʪʝʥʦʡ ʟʜʘʥʠʷ; 

- ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʝʥʪʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʬʠʙʨʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʠ 

ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʥʪʥʳʭ ʧʣʠʪ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʣʝʥʪʳ 36 ʠ 60 ʤʤ [3]. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʘʩʘʜʥʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʠʟ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʤʝʪʘʣʣʘ - 1 ʤʤ, 1,2 ʤʤ, 1,5 ʤʤ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪ ʚ ʮʚʝʪ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʭ ʧʣʠʪ [4]. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʦʪ ʧʳʣʠ ʟʘʙʠʚʘʶʪʩʷ ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʜʶʙʝʣʠ. ɿʘʪʝʤ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʢ ʩʪʝʥʝ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ. ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʤʦʩʪʠʢʘ ʭʦʣʦʜʘ, ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʦʡ ʠ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʘʨʦʥʠʪʦʚʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ. ʇʦʩʣʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɼʣʷ ɻʪʦʛʦ ʚ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʠʪʝ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʧʨʦʨʝʟʠ ʜʣʷ ʝʝ ʧʣʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʢ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʫ. ɿʘʪʝʤ ʝʝ ʥʘʢʘʣʳʚʘʶʪ ʥʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ ʠ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪ ʢ 

ʩʪʝʥʝ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ. ʇʣʠʪʳ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʨʠʞʠʤʥʳʤʠ ʰʘʡʙʘʤʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʥʝ ʜʶʙʝʣʷʤʠ. ʅʘ ʦʜʥʫ ʧʣʠʪʫ ʠʟ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚʘʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 5 ʜʶʙʝʣʝʡ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ. ɺ ʧʘʟʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘʢʣʝʧʢʘʤʠ ʢ ʥʝʩʫʱʠʤ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘʤ. ʀ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʭ 

ʧʘʥʝʣʝʡ [5]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʩʘʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʟʜʘʥʠʡ. ʀʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʦʥʜʘ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʝ ʠ ʩʨʦʢʫ ʩʣʫʞʙʳ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ. 
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ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʦʤʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʬʠʙʨʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʧʣʠʪ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ, 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʬʠʙʨʦʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʦʪʜʝʣʢʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʚʝʩʥʳʭ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʩʘʜʦʚ. ɺʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʩʘʜʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʥʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʠʤʦʥʪʝ ʞʠʣʳʭ, 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʡ ʬʘʩʘʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ-ʩʣʦʝʚ: ʦʙʣʠʮʦʚʢʘ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʟʘʟʦʨ, ʧʦʜʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʴ, 

ʦʩʥʦʚʘ (ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʪʝʥʘ).  

ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʤʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʚʘʞʥʝʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʠʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ.  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚʠʜʘ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʥʦ-ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʵʢʨʘʥʘ ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʦʙʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ: 

- ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 

- ʚʠʜ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʠʟʜʝʣʠʷ); 

- ʪʠʧʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʂ ʦʙʱʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ: 

- ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ), ʨʘʟʤʝʨʳ; 

- ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʜʨ. 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ); 

- ʪʠʧ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ; 

- ʚʝʩ ʠʟʜʝʣʠʡ; 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; 

- ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ [2] . 



  

2597 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʘʩʘʜʘ ʜʦʤʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʩʝʣʝ ʊʦʮʢʦʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʘʥʳ 

2 ʚʘʨʠʘʥʪʘ: 1 ï ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ; 2 ï ʬʠʙʨʦʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʧʣʠʪʳ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï 3d ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʦʤʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʠʜʦʚ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʘʷ 

ʧʘʥʝʣʴ 

ʌʠʙʨʦʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʧʣʠʪʳ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ 

ʉʇ 522.1325800.2023 ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʬʘʩʘʜʥʳʝ ʥʘʚʝʩʥʳʝ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʝ. ʇʨʘʚʠʣʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɻʆʉʊ ʈ 59040-2020. ʃʠʩʪʳ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦ-ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʜʣʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɻʆʉʊ ʈ 70008-2022. ʇʘʥʝʣʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʥʠʭ ʜʣʷ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʚʝʩʥʳʭ 

ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʉʇ 522.1325800.2023 ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʬʘʩʘʜʥʳʝ ʥʘʚʝʩʥʳʝ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʝ. ʇʨʘʚʠʣʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɻʆʉʊ ʈ 59923ð 2021. ʇʣʠʪʳ 

ʬʠʙʨʦʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʜʣʷ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʚʝʩʥʳʭ 

ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ (ʢʛ/ʤ
2
) 7-8 15-25 

ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ 334,66 ʯʝʣ./ʯ ʠ 34,02 ʤʘʰ./ʯ ʥʘ 

100 ʤ
2
 

270,00 ʯʝʣ./ʯ ʠ 1,07 ʤʘʰ./ʯ ʥʘ 100 

ʤ
2
 

ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ (ʣʝʪ) ʜʦ 50 ʜʦ 40 

ʇʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʅɻ/ɻ1 ʅɻ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʪʪʝʥʢʦʚ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ, ʧʣʠʪʳ ʩ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʝʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʉʭʝʤʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

  

 

ʌʘʩʘʜʥʘʷ ʦʪʜʝʣʢʘ ʜʦʤʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʪʘʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʘʢ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʩʪʦʚ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʦʣʝʬʠʥʦʚ.  

ʅʘʚʝʩʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʩʘʜʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʪʝʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʘʣʶʤʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʥʝʩʫʱʠʡ ʢʘʨʢʘʩ; 

- ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠ ʚʝʪʨʦʛʠʜʨʦʟʘʱʠʪʘ; 

- ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ; 

- ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ. 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 [3] . 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʬʘʩʘʜʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʩʘʜʦʚ ʩ 

ʦʙʣʠʮʦʚʢʦʡ ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 334,66 ʯʝʣ./ʯ ʠ 34,02 ʤʘʰ./ʯ ʥʘ 100 ʤ
2
. 

ʇʣʶʩʳ ʬʘʩʘʜʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ: 

- ʛʠʙʢʦʩʪʴ: ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ; 

- ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʣʶʙʦʤʫ ʤʝʪʘʣʣʫ; 

- ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʘʙʘʷ 

ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ, ʧʦʪʝʨʝ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʜʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʨʘʟʙʦʨ 

ʚʩʝʡ ʢʘʩʩʝʪʳ [4] . 

ʌʠʙʨʦʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʠʜ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʮʝʤʝʥʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ, ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʣʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ï ʬʠʙʨʳ. 

ʉʭʝʤʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʬʠʙʨʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ 

ʧʣʠʪ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 [5] . 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʆʙʱʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 382,00 ʯʝʣ./ʯ ʠ 

1,40 ʤʘʰ./ʯ ʥʘ 100 ʤ
2
. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʬʠʙʨʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʬʘʩʘʜʦʚ: 

- ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʭ ʚʳʩʦʣʦʚ; 

- ʪʝʨʤʦ- ʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ; 

- ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʫ; 

- ʤʦʥʪʘʞ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʝʥ [6] . 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ï ʚʳʩʦʢʦʝ ʚʣʘʛʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 

10%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʬʠʙʨʦʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʠ ʭʨʫʧʢʠʝ, ʘ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʚ ʮʚʝʪʝ ʠ ʜʠʟʘʡʥʝ [7] . 

ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ ʬʠʙʝʨʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʧʣʠʪ ʚʳʰʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʞʝ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʨʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 15%. 

ʉʤʝʪʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʘʩʘʜʘ ʠʟ ʘʣʶʤʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 

ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8 354,0 ʪʳʩ. ʨʫʙ., ʘ ʠʟ ʬʠʙʨʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ - 7 058,4 

ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʘʩʘʜʘ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʣʠʪ 

ʜʦʨʦʞʝ ʥʘ 1 295,7 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ ʠʣʠ ʥʘ 18,36%.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʤʝʪʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʦʤʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪʜʝʣʢʫ ʬʘʩʘʜʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʟ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. 
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ɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ɼʆʃɻʆɺɽʏʅʆʉʊʀ ʉʊɸʃʔʅʓʍ 

ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼʆɺ ʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

 

ɿʫʝʚ ʉ.ʄ., ʀʚʘʥʦʚʘ ɸ. ʇ. ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʯʘ, ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠ ʜʨ., 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

(ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ) ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʘʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. 

ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʝ [1]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠʣʠ ʨʝʟʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [2]. 

ɺ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɻʆʉʊ ʠ ʉʇ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ: 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʢ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʆʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʩʣʫʞʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʫʶ 
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ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ [3]. ʊʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʤʦʞʥʦ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ 

ʩʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʙʫʜʫʪ: 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʫʞʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ  ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʡ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1) [4] ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʀ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʟʥʦʩʘ  ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1- ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʥʦʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ  ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ.  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ,  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ 

ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  

ʆʩʥʦʚʦʡ ʪʘʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʠ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʯʝʩʪʴ ʠʭ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  

ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ 

ʚʠʜ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʭʦʜʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʧʦʚʳʰʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʠ ʤʦʩʪʦʚʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ [5].  

ʇʨʦʚʝʜʷ  ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ  ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʫʶ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (SMH, ʦʪ ʘʥʛʣ. Structural Health 
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Monitoring), ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʣʝʡʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ [6]. ʕʪʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ  ʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʛʨʘʬʠʢ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  
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ʆɹɿʆʈ ɺʀɼʆɺ ʊɽʇʃʆʆɹʄɽʅʅʓʍ ɸʇʇɸʈɸʊʆɺ, ʇʈʀʄɽʅʗɽʄʓʍ ɺ 

ʉʀʉʊɽʄɸʍ ʊɽʇʃʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ 

 

ʀʟʘʘʢ ʉ.ɸ., ʂʫʨʷʢʦʚʘ ʊ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʤʝʩʪ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʞʠʣʳʭ 

ʜʦʤʦʚ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʞʜʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʠʣʠ, 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

(ʛʨʝʶʱʝʛʦ) ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʨʫʛʦʛʦ (ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ), ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘʭ. ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʪʠʧ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʠʣʠ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ʅʠʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ [2], [3], [4]. 

ʂʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ. ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠè ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ï ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠ ʚ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʳʭ, ʠ ʚ ʚʦʜʦʚʦʜʷʥʳʭ 

ʩʭʝʤʘʭ [3]. ʀʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ (ʢʦʞʫʭʘ) ʠ ʧʫʯʢʘ ʪʨʫʙ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠ ʵʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʆʜʠʥ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʪʨʫʙ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ï ʚ ʤʝʞʪʨʫʙʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ 

ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʳʤ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʢʦʞʫʪʦʨʫʙʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ: 

ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ; 

ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ; 

ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʦʞʫʪʦʨʫʙʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ: 

ï ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤʠ; 

ï ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʚʝʩ; 

ï ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ (ʦʯʠʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʢ ʠ ʤʝʞʪʨʫʙʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʪʨʫʜʦʸʤʢʘ, ʪʨʫʙʢʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʟʘʛʣʫʰʘʶʪʩʷ ʠ ʪ.ʜ.). 
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ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘʤ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ [2], ʥʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʩʝʛʦʜʥʷ ʝʱʸ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ï

 ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ) ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʇʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ. ʊʘʢʠʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʯʝʤ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʳʝ. 

ʇʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ ʪʦʥʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʣʘʩʪʠʥ, ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʘʥʘʣʳ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʠʤʝʶʪ 

ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ, ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʥʢʠʝ ʩʪʝʥʢʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ: 

ï ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ; 

ï ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ ʠ ʤʘʣʳʡ ʚʝʩ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

ï ʣʸʛʢʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ (ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ ʨʘʟʙʦʨʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ); 

ï ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʫʪʸʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥ; 

ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ: ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʧʣʦʚʳʤ 

ʧʦʪʝʨʷʤ ʤʦʞʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ; 

ï ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ: 

ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʙʦʯʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ 

ʨʘʟʙʦʨʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ); 

ï ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʟʘʩʦʨʝʥʠʶ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ; 

ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʯʝʢ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʠʟ-ʟʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤʠ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘʤʠ ʚ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʳʭ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ 

ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʥʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ.  

ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ (ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ). ʍʦʪʷ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʛʜʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 
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ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭ. ɺ ʪɻʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʠʣʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʷʯʘʷ ʚʦʜʘ, 

ʧʘʨ, ʠʣʠ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ï ʚʦʟʜʫʭ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ: 

ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ: 

ï ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

ï ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʧʳʣʴʶ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʧʨʠʪʦʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ (ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ), ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʠʣʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ ʚʳʰʝʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ, ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʤʝʥʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʝ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʠʧʳ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ: 

ï ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʣʦʞʥʝʝ ʚ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʦʯʠʩʪʢʝ; 

ï ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʳ: ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʤʳʩʣʝ, ʚʩʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ, ʛʜʝ ʪʝʧʣʦʪʘ 

ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʢʫ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʪʝʨʤʠʥ ʯʘʩʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

ï ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʠ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʠ: ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʬʘʟʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ, ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʘʭ ʠʣʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ [4], [5]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ [1]: 

ï ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ; 

ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʨʝʞʠʤʘʤ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ, ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ 

ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʩʘ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ; 

ï ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ: ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʭ 
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ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ; 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ çʫʤʥʳʭè ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ; 

ï ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʠ ʤʦʜʫʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ: ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ ʠ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʣʝʛʢʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

ï ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʥʠʟʢʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʝʧʣʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʪʝʧʣʦʪʘ ʟʝʤʣʠ ʠʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʦʪʭʦʜʳ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʚʠʜʦʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʠʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ. ɺʠʜʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʢʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʙʫʜʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 
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ʈʆʃʔ ʀ ʄɽʉʊʆ ʕʃɽʂʊʈʆʅʅʆɻʆ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

 

ʀʟʘʘʢ ʉ.ɸ., ʂʫʨʷʢʦʚʘ ʊ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʙʘʟʦʚʳʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʝʛʦ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʘʭ ʠ ʨʫʯʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʘʭ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤʠ [6]. ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʚʝʩʦʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʤʦʱʥʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʆʥʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʝʸ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʦʡʜʷ ʧʫʪʴ ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʛʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʩʠʤʫʣʷʮʠʡ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʜʝʣʘʷ ʝʛʦ 

ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ, ʙʳʩʪʨʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ [2], [5]. ʕʪʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʟʘʪʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

1 ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ï ʯʸʪʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʨʘʥʠʮ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

2 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ
1
 ʠʣʠ ʚ 

                                           
1
 ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
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ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ
2
 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ï ʟʘʜʘʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

4 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʘʢ 

ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ, ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

5 ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ï ʟʘʧʫʩʢ ʨʘʩʯʸʪʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

6 ʇʦʩʪʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ï ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

7 ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ï ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʫʪʸʤ ʪʦʥʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ 

ʰʪʨʘʬʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. 

1 ʇʦ ʪʠʧʫ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

1.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ: ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ. 

1.2 ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ: ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʘ. 

1.3 ɻʠʜʨʦʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʢʘ: ʧʦʪʦʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʛʘʟʦʚ, ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʘ. 

1.4 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ, 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʸʤʢʦʩʪʴ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʣʥ. 

1.5 ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʚʫʢʘ, 

ʰʫʤʦʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

1.6 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʦʪʢʣʠʢ. 

1.7 ʄʥʦʛʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

2 ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ: 

2.1 ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʝ (ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ) ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʦʙʱʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2.2 ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ (ʨʘʙʦʯʝʝ) ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʪʦʯʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʫʟʣʦʚ. 

3 ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʥ·ʤʫ ʘʩʧʝʢʪʫ: 

3.1 ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

3.2 ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

4 ʇʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ: 

                                           
2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
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4.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ 

ʫʟʣʦʚ. 

4.2 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʠʣʠ ʝʸ ʯʘʩʪʝʡ. 

4.3 ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

4.5 ʉʠʤʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

1 ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ 

ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʯʸʪʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʠʭ ʯʘʩʪʝʡ; 

ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʭ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

2 ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʨʘʩʯʸʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʩʣʘʙʳʝ ʤʝʩʪʘ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ 

3 ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʦʙʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ (ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʤʠ 

ʠ ʪ.ʜ.), ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʜʝʡ 

4 ʐʠʨʦʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʪʦʯʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʠ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

5 ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʙʦʠ, 

ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʯʸʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʚ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ 

6 ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʉʣʦʞʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʫʜʥʳ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ 

ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

7 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʧʣʦʚʳʝ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨ.) ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ.  

8 ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 
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ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ ʚʳʟʦʚʦʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʨʘʤʦʪʥʳʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʆʰʠʙʢʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʚʝʨʥʳʤ ʚʳʚʦʜʘʤ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʣʠ 

ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʘʤ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ï ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʉʣʦʞʥʳʝ 

ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʦʚ. ʍʦʪʷ ʦʙʣʘʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʝʰʘʶʪ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʠʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʣʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʠ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʧʨʦʱʸʥʥʳʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʝ ʚʩʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʷʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʙʣʘʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʤʦʱʥʳʤ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

çʎʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʦʙʥʦʚʣʷʝʤʫʶ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ [3], ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʤʠʨʦʤ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʯʝʨʝʟ 

ʜʘʪʯʠʢʠ ʠʣʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʥʷʪʠʝ 

çʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʜʚʦʡʥʠʢʘè ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʈʌ [1], ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʬʝʨʳ ɾʂʍ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [4], ʢʦʪʦʨʳʤ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʜʦ 2035 ʛʦʜʘ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ 

ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʩʪʘʣʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʪʦ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʦʣʥʳʡ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ) ʠʤʝʶʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ. 
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ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʄɽʊʆɼʓ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼʆɺ 

ʊɽʇʃʆɺʓʍ ʉɽʊɽʁ 

 

ʀʟʘʘʢ ʉ.ɸ., ʂʫʨʷʢʦʚʘ ʊ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ [2]. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ 

(ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʦʚ), ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʠʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 

ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ
3
 ʢ 

ʪʝʧʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ [3]. ʅʘʜʸʞʥʦʩʪʴ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʫʪʝʯʝʢ ʠ 

ʧʨʦʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ï ʨʘʥʥʝʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʨʦʢʦʚ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʟʘʤʝʥʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʪ.ʧ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʧʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʜʝʣʘʷ ʝʸ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ [1]. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʫʪʸʤ ʦʩʤʦʪʨʘ, 

                                           
3
 ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. 
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ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʵʥʜʦʩʢʦʧʳ, ʟʝʨʢʘʣʘ, ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʠ ʪ.ʜ.). ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʝʸ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ.  

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʙʝʟ ʩʥʷʪʠʷ ʠʣʠ ʩʦ ʩʥʷʪʠʝʤ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ɹʝʟ ʩʥʷʪʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʠʜʠʤʦʡ ʪʝʯʠ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘʭ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʭʦʜʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʢʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʢʘʤʝʨ, 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʧʦʨ. ʉʥʷʪʠʝ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʦʨʤʳ ʪʨʫʙ, 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ ʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʪʨʝʱʠʥ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠ 

ʪ.ʜ.). ɺ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ï ʚ ʥʝʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ, ʧʨʠ ʙʝʩʢʘʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ï ʦʩʤʦʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʢʘʤʝʨ ʠ 

ʩʤʦʪʨʦʚʳʭ ʢʦʣʦʜʮʝʚ ʙʝʟ ʩʥʷʪʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʪʝʯʠ ʠʣʠ 

ʧʘʨʝʥʠʷ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʩʤʦʪʨ ʩ ʚʳʝʤʢʦʡ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʩʥʷʪʠʝʤ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

ɹʨʠʛʘʜʦʡ ʨʘʙʦʯʠʭ-ʦʙʭʦʜʯʠʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʩʤʦʪʨ ʚʩʝʭ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʳʭ ʟʘ 

ʥʝʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, ʚ ʭʦʜʝ ʯʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʟʘʧʦʨʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ; 

ʦʯʠʩʪʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʦʙʭʦʜʦʚ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʦʪʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʢʨʳʪʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʣʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. 

ʄʝʪʦʜ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ. ɸʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʥʦʚʘʥ 

ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʩʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʠ ʨʦʩʪʝ ʪʨʝʱʠʥ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʳ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʘʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ [3]. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʟʦʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʟʥʦʩʘ. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʷ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ 

ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨʦʤ ï ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʪ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʢʫ ʪʨʫʙʳ ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘ 
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ʫʪʦʥʝʥʠʷ
4
 ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ï ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʫʪʦʥʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʳ ʠ ʝʸ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ï ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʩʚʠʱʝʡ. 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʫʪʝʯʝʢ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʯʝʠʩʢʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʪʯʠʢʘ
5
 ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʠ ʧʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʶ 

ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙʳ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ [1]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʵʪʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢʦʨʨʝʣʷʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʫʪʝʯʢʠ. 

ʄʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʄʝʪʦʜ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʦʢʨʫʛ ʪʨʫʙʳ. ʕʪʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʥʷʪʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʟʘʯʠʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ. 

ʈʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʈʘʜʠʦʛʨʘʬʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩʢʚʦʟʴ ʤʝʪʘʣʣ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ çʚʠʜʠʤʳʤ ʥʘʩʢʚʦʟʴè, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʢʨʳʪʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʊʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʫʶ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʫʶ ʩʲʸʤʢʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʊʝʧʣʦʚʠʟʦʨ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʳ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʠ ʧʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ: ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʩʢʨʳʪʘʷ ʫʪʝʯʢʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʪ.ʜ.  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ: 

ʘ) ʪʝʧʣʦʚʳʝ, ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ï ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ, ʦʧʦʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

ʙ) ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʘ) ï ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʣʘʙʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʥʠʭ ʜʦ 1,25 ʨʘʙʦʯʝʛʦ (ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,2 ʄʇʘ) [4]. 

ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʯʪʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʚ 

ʨʝʟʶʤʠʨʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

 

 

 

                                           
4
 ʋʪʦʥʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ï ʵʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʝʸ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ. 

5
 ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʘ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ 

ʟʘʯʠʱʝʥʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ 

 

ʄʝʪʦʜ ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʇʨʦʩʪʦʪʘ, ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ 
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʤʠʩʩʠʷ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ 

ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʷ, 

ʢʦʨʝʣʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ) 

ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʝ 

ʄʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʷ 
ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʩʢʨʳʪʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʈʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ɼʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʊʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʘʷ ʩʲʸʤʢʘ 

ɹʳʩʪʨʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʂʘʨʪʠʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 

ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʛʦ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ  

ʊʨʝʙʫʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ 

   

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʘʜʸʞʥʦʛʦ ʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʜʦ ʘʚʘʨʠʡ. ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 
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ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ñʇʨʘʚʠʣʘ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʧʦʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤòè 

(ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʄʠʥʶʩʪʝ ʈʦʩʩʠʠ 19.05.2014 ˉ 32326). 
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ʋʏɪʊ ʊɽʇʃʆɺʆʁ ʕʅɽʈɻʀʀ ʀ ʊɽʇʃʆʅʆʉʀʊɽʃʗ: ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʀ 

ɺʓɿʆɺʓ 

 

ʀʟʘʘʢ ʉ.ɸ., ʂʫʨʷʢʦʚʘ ʊ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ɽʸ ʫʯʸʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʣʫʛ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʯʸʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʝʸ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ) ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʨʷʜʦʤ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ.  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʯʸʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʛʦʨʷʯʝʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ [4]. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ, ʛʜʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʘ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ, ʫʯʸʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʦ 

ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʝʩʪ. ʕʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, ʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʘ ï ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʝ ʟʥʘʷ, ʛʜ® ʠ ʢ§ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʨʝʩʫʨʩ [2]. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ: 

1 ʅʝʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ. ɹʝʟ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʘʞʝ 

ʦʙʱʝʜʦʤʦʚʦʛʦ ʫʯʸʪʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝ, ʢʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ 

ʪʝʧʣʦʪʫ, ʙʫʜʫʪ ʧʣʘʪʠʪʴ ʟʘ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪ ʝʸ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ. 

2 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʠʤʫʣʦʚ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʠ. ɽʩʣʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʥʝ ʚʠʜʠʪ ʧʨʷʤʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʚʦʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʪʨʝʙʣʸʥʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʫ ʥʝʛʦ ʥʝʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʶ.  

3 ʅʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʯʸʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʩʝʪʷʭ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

4 ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ. ʇʝʨʝʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʳʟʦʚʦʚ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʯʸʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʩʦʤʳʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ, 

ʚʠʜʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ: 
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ɸ) ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ï ʝʸ 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚʩʝʛʜʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ çʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡè ʩʨʝʜʳ ï

 ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʨʘʩʭʦʜ, ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ: ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʚʩʝ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɹ) ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʸʤ ʢʘʞʜʘʷ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʠ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ. ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʫʯʸʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ. 

ɺ) ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʯʸʪʘ. ʇʨʠʤʝʩʠ, ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʟʘʩʦʨʝʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʸʪʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ. 

ɻ) ɺʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ, ʚʠʙʨʘʮʠʠ ï ʚʩʸ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʸʪʘ. 

ɼ) ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. ʆʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʠ ʩʥʷʪʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʸʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʚʦʸʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʫʯʸʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʣʩʷ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ [5]: 

1 ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʭ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

2 ʆʙʱʝʜʦʤʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʫʯʸʪʘ (ʆɼʇʋ), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʚʚʦʜʝ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʦʙʲʝʢʪ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʦʙʱʝʝ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, 

ʯʪʦ ʫʞʝ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʙʦʣʝʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʠ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ [3]. 

3 ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʫʯʸʪʘ (ʀʇʋ), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʝ ʠʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʘʞʜʳʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ 

ʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʠ ʦʧʣʘʪʦʡ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʠ [1]. 

4 ʉʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʸʪʘ (ɸʉʂʋʊʕ, ɸʀʀʉ ʊʠʂʋ) ï

 ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʸʪʘ, ʫʜʘʣʸʥʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʠʭ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʯʸʪʳ, 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʘʨʭʠʚʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʚʷʟʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʕʪʠ ʫʨʦʚʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ: ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʥʝ ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʫʯʸʪʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ (ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ), ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʙʱʝʜʦʤʦʚʳʭ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʸʪʘ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʦʙʱʝʜʦʤʦʚʳʤʠ ʠ ʩʫʤʤʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʱʝʜʦʤʦʚʳʭ ʥʫʞʜ, ʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
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ʩʦʙʠʨʘʪʴ, ʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʫʯʸʪʘ ʚʩʝʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʠʭ 

ʛʨʫʧʧ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ. ʀ ʟʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʵʪʦʤ, ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʦʪʣʘʞʝʥʥʦʤ, ʧʨʦʮʝʩʩʝ [2], [4], [5].  

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʤʝʪʠʤ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʸʪʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʂʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ, 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʝʩʣʠ ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ, ʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʟʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ 

ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ.    

ɼʘʣʝʝ ʦʙʨʘʪʠʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʯʘʩʪʦ ʦʪʩʪʘʶʪ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ (ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʧʦʪʝʨʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʚʳʰʝʥʠʶ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʦʙʲʸʤʦʚ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʪʨʝʙʣʸʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ. ʊʘʢʞʝ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʸʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ. 

ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʫʟʣʦʚ ʫʯʸʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʭ ʞʝ ɸʉʂʋʊʕ/ɸʀʀʉ ʊʠʂʋ, ʧʨʠʙʦʨʳ ʫʯʸʪʘ ʚ ʥʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʚʝʩʪʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʫʣ ʦʪʯʸʪʦʚ, 

ʨʦʣʝʡ ʠ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʝʩʪʘʤ, ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʉʶʜʘ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʯʸʪʘ.  

ʋʯʸʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ï ʵʪʦ ʫʞʝ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʘ ʙʘʟʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʶ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʯʸʪʘ. 

  

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɻʨʘʥʦʚʩʢʠʡ ɺ.ʃ., ʅʠʢʠʪʠʥʘ ʉ.ɺ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʫʯʸʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʘʭ: ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ï 

ʞʫʨʥʘʣ ɸɺʆʂ, 2020, ˉ2, ʩ. 58ï63. 

2. ʄʝʜʚʝʜʢʦʚʘ ʆ.ʉ. ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʸʪʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ / ʆ.ʉ. ʄʝʜʚʝʜʢʦʚʘ // ʄʦʣʦʜʦʡ ʫʯʸʥʳʡ. ï 2020. ï ˉ 45 (335). ï 

ʉ. 18ï21. 



 

2623 

 

3. ʇʩʘʨʦʚ ʉ.ɸ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʸʪʘ / ʉ.ɸ. ʇʩʘʨʦʚ, ɽ.ɺ. ʐʫʤʠʣʠʥ // çɺʝʩʪʥʠʢ 

ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠè (The Eurasian Scientific Journal) ï 2023 ï ʊ. 15 ï ˉ 4. 

4. ʉʫʭʦʮʢʠʡ ɸ.ɹ. ʆʩʥʦʚʳ ʫʯʸʪʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ï ʄʠʥʩʢ: ʊʝʧʣʦʩʠʣʘ, 2024. ï 274 ʩ.. 

5. ʐʚʘʡʢʦʚʩʢʠʡ ɽ.ɺ. ʋʯʸʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ: ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʘ // 

çɺʝʩʪʥʠʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳè, 2021, ˉ1ï5 (112). 

 



 

2624 

 

ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈʅʆɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀɽ ɺ ʇɽʈɺʆʁ ʏɽʊɺɽʈʊʀ XXI ɺɽʂɸ 

 

ʀʢʦʥʦʧʠʩʮʝʚʘ ʆ.ɻ., ʢʘʥʜ. ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʊʦʢʤʘʢʦʚ ɸ.ɸ.  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʚ ʩʝʙʷ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʸʤ 

ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʠʨ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʙʳʩʪʨʦ, ʯʪʦ 

ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʪʘʚʠʪ ʥʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʠ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. 

ʈʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʍʍ ʚ., ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

IT-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷʤʠ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʝʨʝʚʝʜʷ ʚʩʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2000-ʭ ʦʪ ʨʫʯʥʦʡ 

ʛʨʘʬʠʢʠ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʀʀ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʚʩʸ 

ʥʦʚʳʝ ʠ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, ʠ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ-

ʘʨʭʠʢʦʥʪʦʚ. ʇʘʥʜʝʤʠʷ COVID-19 ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʢʦʨʠʣʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʥʣʘʡʥ-ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʄʥʦʛʠʝ 

ʚʫʟʳ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʢʫʨʩʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ 

ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʜʝʤʠʡ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚ ʠ 

ʚʳʭʦʜ ʠʟ ɹʦʣʦʥʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʥʘʧʨʘʚʠʣʦ ʬʦʢʫʩ ʦʪ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ 

ð ʂʠʪʘʝʤ, ʀʥʜʠʝʡ, ʉʠʥʛʘʧʫʨʦʤ, ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʧʘʨʪʥʸʨʘʤʠ ʧʦ ɹʈʀʂʉ, ʊʫʨʮʠʝʡ ʠ ʆɸʕ, ʛʜʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʫʩʣʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ 

ʵʪʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ XXI ʚʝʢʘ. ʇʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ʅ. ʊʦʢʘʨʝʚʘ, ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʰʢʦʣʳ çʄɸʈʐè, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘʤʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʚʳʟʦʚʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʨʝʩʘʡʢʣʠʥʛ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. [1] 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʪʘʢ ʤʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʰʢʦʣʳ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʝʱʸ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʠ ʵʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 30ï40 ʣʝʪ. ʅʘʙʦʨ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʦ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2ï3 ʣʝʪ, ʢʘʢ ʤʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ çʅʘʯʝʨʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷè, 
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ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʙʳʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʧʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʜʠʟʘʡʥʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ çʜʦʙʠʨʘʶʪè ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ʠ ʥʘ ʩʚʦʡ 

ʚʳʙʦʨ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʫʨʩʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʡʪʠ ʠ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʛʦʪʦʚʳʭ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ʜʘʚʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ. ɽʩʪʴ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʥʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʚʝʜʫʱʠʭ ʚʫʟʘʭ ʩʪʨʘʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʱʸ ʚ 2013 

ʛʦʜʫ ʚ ʄɸʈʍʀ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʧʨʦʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɻ.ɺ. ɽʩʘʫʣʦʚʘ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʳ ʥʝ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤ ʛʦʪʦʚʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʫʟʘ; ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ çʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘè ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ, ʢʘʢ ʚʨʘʯʘʤ ʠ 

ʶʨʠʩʪʘʤ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʘʣʠʷʭ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʨʦ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʩʚʦʸ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʜʸʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʤʷʛʢʠʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ (soft skills): ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʝʡ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, ʢʨʦʩʩ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʳʰʣʝʥʠʝʤ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚʦʨʢʰʦʧʦʚ, ʢʦʣʣʘʙʦʨʘʮʠʡ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ, ʩʦʮʠʦʣʦʛʘʤʠ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʝʩʪʴ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ ʚʝʩʪʠ ʣʶʙʫʶ ʩʪʘʜʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʥʦ ʪʘʢʠʭ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʝ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ð ʵʪʦ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʘ ʥʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ. 

ʄʦʣʦʜʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʧʨʠʭʦʜʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʣʘʙʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʚʣʘʜʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɺ ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʤʝʥʷʣʘ ʨʘʙʦʪʘ ʤʣʘʜʰʠʤ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʤ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2ï3 ʣʝʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ: ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʡ ʢʘʨʴʝʨʳ ð ʵʪʦ ʥʦʚʘʷ ʥʦʨʤʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

life-long learning, ʚʳʭʦʜʷʱʘʷ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʸʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʯʴ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʩʦʪ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ. [3] 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝʚʫʟʦʚʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ ʤʳ ʚʠʜʠʤ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʧʝʢʪʨ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ð ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʢʫʨʩʦʚ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ. ʇʦ ʩʣʦʚʘʤ ɽ. ʇʘʥʦʚʦʡ, CEO 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ Plan the Best, ʝʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʠ. ʉʪʘʨʰʝʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʳ, 

ʩʝʤʠʥʘʨʳ, ʢʫʨʩʳ). 

ʄʠʣʣʝʥʠʘʣʳ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʪ ʤʝʞʜʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʤʠʨʦʤ. ʕʪʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʫʯʠʪʴʩʷ ʥʫʞʥʦ ʚʩʶ ʞʠʟʥʴ, ʜʣʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʥʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʚʦʨʢʰʦʧʳ, ʩʦʚʤʝʱʘʷ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʫʯʝʙʫ. 
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ɿʫʤʝʨʳ ʨʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʤʠʨʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʠ ʥʝ ʩʤʦʛʫʪ ʚʩʧʦʤʥʠʪʴ ʩʚʦʶ ʞʠʟʥʴ ʙʝʟ 

ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʢʫ, ʚʠʜʝʦ-ʢʦʥʪʝʥʪ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. ʄʦʪʠʚʘʮʠʷ ʜʣʷ ʥʠʭ ð ʥʝ ʜʝʥʴʛʠ, ʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʟʥʘʪʴ 

ʥʝʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝʝ, ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʠ ʙʳʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ; ʯʘʩʪʦ ʵʪʦ 

ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷʤʠ. [1] 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʀʀ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʦʪʢʨʳʣʦ ʥʦʚʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʝʡʯʘʩ ʩʣʦʞʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʘʨʩʝʥʘʣʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚ ð ʪʘʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ Midjourney 

ʠ Stable Diffusion ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, ChatGPT ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, Grasshopper ʩ AI-ʧʣʘʛʠʥʘʤʠ ʜʣʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʨʠʩʢʠ: ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʀʀ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʵʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʘʚʪʦʨʩʪʚʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʫʞʝ ʦʢʘʟʘʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʀʀ ʜʣʷ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠʜʝʡ, ʧʦʠʩʢʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʩʦʟʜʘʸʪ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʟʥʘʥʠʷʤ ʠ ʥʘʚʳʢʘʤ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʰʢʦʣʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪ ʀʀ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʐʢʦʣʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ ʅʴʶ-ʁʦʨʢʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (NYIT) ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ (MS.ACT) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʀʀ ʚ ʫʯʝʙʥʳʝ ʢʫʨʩʳ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ 

ʠʟʫʯʘʶʪ, ʢʘʢ ʀʀ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ, ʠʭ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʋʤʤ ʘʣʴ-ʂʫʨʘ (ʉʘʫʜʦʚʩʢʘʷ ɸʨʘʚʠʷ) ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʀʀ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʚʝʜʦʤʣʸʥʥʦʩʪʴ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʀʀ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ. ʇʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʀʀ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ (ʉʇʙɻɸʉʋ) ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ ʀʀ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʝʛʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝè. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʩʬʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʀ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʪʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, 

ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʥʘʚʨʝʜʠʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. [5] 

ɺ ʇʝʨʤʩʢʦʤ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʩ 2023 ʛʦʜʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʫʨʙʘʥʠʩʪʠʢʠ ʦʪʢʨʳʪʘ ʥʦʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ çʎʠʬʨʦʚʘʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘè (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 07.03.01 çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘè). ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘè ʩʦʚʤʝʱʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, 

ʥʦ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʂʦʥʝʯʥʦ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ. 

ɹʫʜʫʱʝʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ 

ʟʘ ʛʠʙʨʠʜʥʳʤ ʬʦʨʤʘʪʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 30ï40% ʥʠʞʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ. ʇʣʶʩʳ ʜʘʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ð ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ɻʠʙʨʠʜʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʫʜʫʱʠʤ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘʤ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʳʪʦʤ. ʀʀ ʥʝ 

ʟʘʤʝʥʠʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ, ʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʝʩʷʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʙʦʨ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ LEED ʠ BREEAM. [5] 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʟʦʚʳ ʠ ʪʨʝʥʜʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ð ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʟʝʣʸʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʫʨʙʘʥʠʟʤ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʦ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʩʪʠ ð ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʪʨʘʩʣʠ. [6] 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʛʠʙʢʠʝ ʤʦʜʫʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʚ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʙʶʨʦ, ʦʥʣʘʡʥ-ʢʫʨʩʘʤʠ ʦʪ ʚʝʜʫʱʠʭ ʚʫʟʦʚ ʤʠʨʘ, ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʘʤʠ ʚ 

ʩʪʨʘʥʘʭ-ʧʘʨʪʥʸʨʘʭ. ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʤʦʛʫʪ ʩʳʛʨʘʪʴ ʛʨʘʥʪʦʚʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʥʢʫʨʩʳ 

ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʠ ʙʠʟʥʝʩʦʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʰʢʦʣʦʡ ʠ ʥʦʚʳʤʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ð ʤʥʦʛʠʝ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʚʫʟʳ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʦʯʝʪʘʷ 

ʠʭ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʨʦʛʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʤʠʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʦʚʳʤʠ ʚʳʟʦʚʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

1. ɺʥʝʜʨʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʀʀ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ. 

2. ʈʘʟʚʠʚʘʪʴ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʫʟʘʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

3. ʋʜʝʣʷʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 
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4. ʉʦʟʜʘʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ. 

5. ʉʦʭʨʘʥʷʪʴ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤʠ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʪʘʢ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʥʦʚʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 
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ʂʠʨʠʣʣʦʚʘ ɽ.ʉ., ʋʢʨʘʠʥʯʝʥʢʦ ɼ.ɸ., ʢʘʥʜ.  ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʢʦʩʦʚ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʂʨʫʪʳʝ ʦʪʢʦʩʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʩ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʫʛʣʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʠʭ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʘʥʢʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʣʦʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʦʙʱʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ [1]. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʢʨʫʪʦʛʦ 

ʦʪʢʦʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʢʦʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʅ = 12 ʤ, ʩ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ 1:1 

(ʫʛʦʣ ɓ = 45Á) ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʉʦʣʥʝʯʥʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʇʝʰʢʦʚʩʢʦʝ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜ. ɹʝʟʚʝʨʭʦʚʦ. ɻʨʫʥʪ ʪʝʣʘ ʦʪʢʦʩʘ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ï ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʛʨʫʥʪ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʚʝʩ ɔ = 20 ʢʅ/ʤį, ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ű = 15Á, ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ 10 = 5 

ʢʇʘ.  

ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

çGEOSTABè. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʦʪʢʦʩʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʥʷʪʳ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ʘʥʢʝʨʦʚ; ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï ʩʥʝʛʦʚʘʷ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [2] ʜʣʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʘʢʘʷ ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʙʝʟ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʤ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʢʦʩʘ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʢʦʩʘ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʟʘʧʘʩʘ Kʫʩʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʩʠʣ (ʦʪ ʪʨʝʥʠʷ ʠ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ) ʢ ʤʦʤʝʥʪʘʤ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʩʠʣ (ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ) ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʘʩʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʨʫʛʣʦʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ (ʤʝʪʦʜʦʤ ɹʠʰʦʧʘ), ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɺ [3]. 

 

Kʫʩʪ Ó K = 1,25; (

1) 

 

ɼʣʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ 45Á ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʛʨʫʥʪʘ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʇʆ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʠʩʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ Kʫʩʪ. ʝʩʪ. ʨʘʚʝʥ 0,716. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Kʫʩʪ. ʝʩʪ. ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ (ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ [4]) K = 1,25 ʚ 1,75 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʠʣʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪʢʦʩʘ. ɼʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ) ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʪʝʨʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʦʧʦʣʟʘʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʢʦʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʘʥʢʝʨʥʦʝ ʧʦʣʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ [4, 5]: 

- ʜʣʷ ʦʪʢʦʩʘ ʚʳʩʦʪʦʡ 12 ʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 4 ʷʨʫʩʘ ʘʥʢʝʨʦʚ ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʩ ʰʘʛʦʤ 2.5-3.5 ʤ. 
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- ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʤʝʞʜʫ ʘʥʢʝʨʘʤʠ ʚ ʨʷʜʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 1,5 ʤ; 

- ʜʣʠʥʘ ʘʥʢʝʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʟʦʥʳ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ (ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ) ʚ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʟʘʜʝʣʘ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 

ʤʘʩʩʠʚ ʜʣʠʥʘ ʘʥʢʝʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʤ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʘʥʢʝʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ʤ; 

- ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʘʥʢʝʨʦʚ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ Ŭ = 20Á; 

- ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʥʘ ʦʜʠʥ ʘʥʢʝʨ (ʩʠʣʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ) 

ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʟʘʘʥʢʝʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʪʷʛʠ, ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï 300 ʢʅ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʘʥʢʝʨʘʭ 

(N). ɸʥʢʝʨʥʘʷ ʩʠʣʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʠ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʫʛʣʦʤ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʥʢʝʨʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

- ʧʨʷʤʦʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ: ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʩʠʣʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ; 

- ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʥʢʝʨʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʦʙʲʝʤʥʦʝ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʷʷ ʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ). 

ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠʟ 4 ʷʨʫʩʦʚ ʩ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ ʧʦʨʷʜʢʘ 1200 ʢʅ ʥʘ ʧʦʛʦʥʥʳʡ ʤʝʪʨ ʦʪʢʦʩʘ, ʧʝʨʝʩʯʝʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Kʫʩʪ. ʫʢʨ. 1,292 Ó K = 1,25. ʕʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʢʦʩʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ʊʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜʳ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʨʫʪʦʛʦ (45Á) ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʢʦʩʘ ʚʳʩʦʪʦʡ 12 ʤ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʥʘʩʳʧʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 0,716 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [4, 5], ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ. 
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ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʘʥʢʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʢʨʫʪʳʭ ʦʪʢʦʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, 

ʥʦ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʪʳʭ ʦʪʢʦʩʦʚ, ʯʪʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. 
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ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ɺʓɹʆʈɸ ʂʈʆɺɽʃʔʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʇʈʀ 

ʈɽʄʆʅʊɽ ʆɹʒɽʂʊʆɺ ʂʋʃʔʊʋʈʅʆɻʆ ʅɸʉʃɽɼʀʗ  

 

ʂʦʤʣʝʚ ʀ.ɸ., ɻʘʚʨʠʣʦʚ ɸ.ɸ., ʢʘʥʜ.ʪʝʭʥ.ʥʘʫʢ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ (ʆʂʅ) ʢʘʢ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘʜʘʯʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʢʘʢ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʝʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʦʚʣʷ. 

ʈʝʤʦʥʪ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʘ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ 

ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʚʳʭʦʜʷʱʘʷ ʟʘ ʨʘʤʢʠ 

ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʥʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʳʭ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʪʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ. ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʷʤʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʥʪʝʨʴʝʨʦʚ ʟʜʘʥʠʷ, ʝʛʦ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʟʜʘʥʠʡ ï ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʩ ʬʦʢʫʩʦʤ 

ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ ʢʨʦʚʝʣʴ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʶʙʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʪʨʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, 

ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʠ ʧʦʜʟʘʢʦʥʥʳʝ ʘʢʪʳ. ʕʪʘ 

ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʩʦʙʳʡ, ʨʘʟʨʝʰʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ. 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ: ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʆʂʅ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʫʶ (ʩʪ. 

7.13. ʂʦɸʇ ʈʌ "ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ"), ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦ-ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʠ ʫʛʦʣʦʚʥʫʶ (ʩʪ. 243 

ʋʂ ʈʌ "ʋʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ") 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʜʣʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʟʜʘʥʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʜʯʠʥʝʥʳ ʮʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ð ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʥʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʣʝʛʠʪʠʤʥʦʛʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʘ ʠ 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ. 

ʌʘʣʮɹʝʚʳʝ ʢʨʦʚʣʠ ʦʜʥʠ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ʌʘʣʴʮʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʠʜ ʰʚʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʢʨʦʚʣʠ (ʬʘʣʴʮʝʚʳʭ 

ʢʘʨʪʠʥ), ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʞʘʪʳʭ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʦʪʦʛʥʫʪʳʭ ʢʨʦʤʦʢ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʯʥʦʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʬʘʣʴʮʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʝʡ ʢʨʦʚʣʠ.  

ʌʘʣʴʮʳ ʢʨʦʚʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ (ʟʘʢʘʪʳʚʘʶʪʩʷ) ʣʠʙʦ ʚʨʫʯʥʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʣʠʙʦ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ - ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʢʘʪʦʯʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʫʩʧʝʭ 

ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʚʩʝʮʝʣʦ ʟʘʚʠʩʝʣ ʦʪ ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʘ ʢʨʦʚʝʣʴʱʠʢʘ ʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʙʳʣʘ ʦʯʝʥʴ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ, ʘ ʰʫʤʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʝʝ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʤʝʥ, ʪʦ ʩʝʡʯʘʩ ʩʘʤʘʷ ʩʣʦʞʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʥʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ-ʢʨʦʚʝʣʴʱʠʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʫʣʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʩʣʘʙʳʭ 

ʤʝʩʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʰʚʦʚ.  

ʅʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ [1]: 

1) ʨʫʣʦʥʥʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʨʪʦʥʘ, ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ, ʩʪʝʢʣʦʩʝʪʢʠ, 

ʩʪʝʢʣʦʭʦʣʩʪʘ, ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʜʞʫʪʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʪʢʘʥʠ ʠʟ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ, ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠʟ ʚʠʥʠʣʦʥʘ, ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʠ ʤʝʜʥʦʡ ʬʦʣʴʛʠ, 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʙʠʪʫʤʥʳʤʠ, ʧʦʣʠʤʝʨʙʠʪʫʤʥʳʤʠ ʠ ʨʝʟʠʥʦʙʠʪʫʤʥʳʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʧʣʝʥʢʘʤʠ, ʤʝʜʥʦʡ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʦʡ 

ʠʣʠ ʩ ʧʦʩʳʧʢʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʬʦʨʤ ʠ ʮʚʝʪʦʚ ʟʝʨʝʥ ʠ ʙʝʟ ʥʠʭ; 

2) ʨʫʣʦʥʥʳʝ ʙʝʟʦʩʥʦʚʥʳʝ; 

3) ʰʪʫʯʥʳʝ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ï ʧʣʦʩʢʠʝ ʠ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʴʥʳʝ, 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ, ʤʝʜʥʳʝ, ʮʠʥʢʦʚʳʝ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʩʙʝʩʪʦʚʦʛʦ, 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʛʦ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʤʘʛʥʝʟʠʘʣʴʥʳʭ 

ʚ̫ ʞʫʱʠʭ, ʙʠʪʫʤʥʳʭ, ʧʦʣʠʤʝʨ-ʙʠʪʫʤʥʳʭ, ʨʝʟʠʥʦʙʠʪʫʤʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ ʠ ʪ.ʧ.; 

4) ʤʝʣʢʦʰʪʫʯʥʳʝ ï ʯʝʨʝʧʠʮʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʘʷ, 

ʩʣʘʥʮʝʚʘʷ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ, çʤʷʛʢʘʷè. ʊʨʝʙʫʝʤʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʨʦʚʣʠ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ɺʳʙʦʨ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʫʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʫʯʸʪʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʝʨʝʭʦʜʷ ʢ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʛʠʙʢʦʡ ʯʝʨʝʧʠʮʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʝʸ ʨʘʩʪʫʱʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʕʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʪʝʢʣʦʭʦʣʩʪʘ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʠʪʫʤʘ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɻʠʙʢʘʷ 
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ʯʝʨʝʧʠʮʘ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʢʨʳʰ ʩʣʦʞʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 300ï1500 ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ɺʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʘʷ ʰʫʤʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʋʢʣʦʥʳ ʢʨʳʰ, ʚ % [2]. 

 

ʌʘʣʴʮʝʚʘʷ ʢʨʦʚʣʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʩʦʙʦʡ ʧʨʝʤʠʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʩʪʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʬʘʣʴʮʝʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ, ʵʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʬʘʣʴʮʝʚʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʪ 

800 ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʝʜʥʳʭ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʄʦʥʪʘʞ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʪ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ð 

ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʪʘʢʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 100 ʣʝʪ ʜʣʷ ʤʝʜʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɼʣʷ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ 

ʧʨʦʩʪʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʢʨʳʰʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʤʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʘ. ʉʣʦʞʥʳʝ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʚʳʠʛʨʳʚʘʶʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʠʙʢʦʡ ʯʝʨʝʧʠʮʳ. 

ʇʨʝʤʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʣʴʮʝʚʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʛʦ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ, ʢʣʶʯʝʚʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʫʩʧʝʭʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ [3]. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʬʘʣʴʮʝʚʦʡ ʠ ʯʝʨʝʧʠʯʥʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʨʦʚʣʠ çʧʦʜ 

ʢʣʶʯè ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʬʘʣʴʮʘ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʳ 

çʧʦʜ ʢʣʶʯè ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ 

ʊʠʧ ʢʨʳʰʠ ʌʘʣʴʮʝʚʘʷ ʄʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʘ 

ʇʨʦʩʪʘʷ (ʜʚʘ ʩʢʘʪʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʠʟʣʦʤʳ) 

~ 2200 ï 3500 

ʨʫʙ./ʤĮ 

~ 1700 ï 2500 

ʨʫʙ./ʤĮ 

ʉʣʦʞʥʘʷ (ʤʘʥʩʘʨʜʘ, ʝʥʜʦʚʳ, 

ʙʘʰʝʥʢʠ) 

~ 2500 ï 4000 

ʨʫʙ./ʤĮ 

~ 2000 ï 3500 

ʨʫʙ./ʤĮ 

ʕʣʠʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (>0,5 ʤʤ) ʦʪ 4000 ʨʫʙ./ʤĮ ʦʪ 3000 ʨʫʙ./ʤĮ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʢʨʳʰʳ ʤʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʘ 

ʜʝʰʝʚʣʝ ʬʘʣʴʮʝʚʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 500 ï 1000 ʨʫʙ./ʤĮ "ʧʦʜ ʢʣʶʯ", ʘ ʧʨʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʨʳʰʳ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴʩʷ 

ʜʦ 200 ï 500 ʨʫʙ./ʤĮ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʬʘʣʴʮ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʜʘʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʝʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʙʫʜʫʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʳ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ (10-15 ʣʝʪ) ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʝʱʝ ʩʠʣʴʥʝʝ.  

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʆʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʘʣʠ, ʪʠʧʘ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞʘ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʬʘʣʴʮʘ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʳ  

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʌʘʣʴʮʝʚʘʷ ʄʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʘ 

ɻʘʨʘʥʪʠʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

(ʩʪʘʣʴ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ) 

ɼʦ 40 ʣʝʪ (ʜʣʷ 

ʧʨʝʤʠʫʤ-ʧʦʢʨʳʪʠʡ: 

PVDF, Pural) 

ɼʦ 25-30 ʣʝʪ (ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʝʤʠʫʤ-

ʧʦʢʨʳʪʠʡ) 

ɻʘʨʘʥʪʠʷ ʥʘ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʏʘʩʪʦ ʜʦ 10-15 ʣʝʪ (ʥʘ 

ʩʢʨʳʪʳʡ ʢʨʝʧʝʞ ʠ 

ʬʘʣʴʮʝʚʳʝ ʰʚʳ) 

ʆʙʳʯʥʦ ʜʦ 3-5 ʣʝʪ (ʥʘ 

ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʢʨʝʧʝʞ ʠ 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ ʩʘʤʦʨʝʟʦʚ) 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

20-25 ʣʝʪ (ʧʨʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʤʦʥʪʘʞʝ) 

10-15 ʣʝʪ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ/ʧʦʜʪʷʞʢʘ ʩʘʤʦʨʝʟʦʚ 

ʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʝʡ) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ 

50+ ʣʝʪ 30-40 ʣʝʪ 

 

ʌʘʣʴʮʝʚʘʷ ʢʨʦʚʣʷ ʩʣʫʞʠʪ ʙʝʟ ʨʝʤʦʥʪʘ ʚ 1.5ï2 ʨʘʟʘ ʜʦʣʴʰʝ (20-25 ʣʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚ 10-15). ʌʘʣʴʮ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʤʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʫ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʨʝʩʫʨʩʫ ʥʘ 30ï

50% (50+ ʣʝʪ ʧʨʦʪʠʚ 30-40). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʬʘʣʴʮʘ ʨʠʩʢ ʧʨʦʪʝʯʝʢ ʤʠʥʠʤʘʣʝʥ ʧʦʩʣʝ 

ʤʦʥʪʘʞʘ, ʘ ʫ ʤʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝ 5-7 ʣʝʪ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʝʡ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʦʙʲʝʢʪʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʬʘʣʴʮʘ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʳ  

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʌʘʣʴʮʝʚʘʷ  ʄʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʘ 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʦʝ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ 

ɻʣʘʜʢʘʷ, ʮʝʣʴʥʘʷ, ʤʦʥʦʣʠʪʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʠʩʪʠʯʥʳʡ, ʩʪʨʦʛʠʡ, 

ʯʘʩʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʠʜ. 

ʈʝʣʴʝʬʥʘʷ, ʬʘʢʪʫʨʥʘʷ, 

"ʯʝʨʝʧʠʯʥʘʷ" 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ, 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ, ʦʙʲʝʤʥʳʡ 

ʚʠʜ. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ 

ʩʪʠʣʠ 

ʄʦʜʝʨʥ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʠʟʤ, 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ, 

ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʠʟʤ. 

ʂʣʘʩʩʠʮʠʟʤ, 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ, 

ʟʘʛʦʨʦʜʥʳʡ, ʰʘʣʝ, 

ʧʨʦʚʘʥʩ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

ʥʘ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʬʦʨʤʘʭ 

ʀʜʝʘʣʴʥʘ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʝʩʰʦʚʥʦ 

ʧʦʢʨʳʚʘʪʴ ʢʫʧʦʣʘ, ʵʨʢʝʨʳ, 

ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʨʳʰʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʪʭʦʜʘʤʠ. 

ʂʨʘʡʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ. 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʦʪʭʦʜʳ (ʜʦ 

40%), ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 

ʥʘ ʠʟʣʦʤʘʭ. ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʧʨʦʩʪʳʭ ʩʢʘʪʦʚ. 

ʎʚʝʪ ʠ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʄʘʪʦʚʳʝ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤʘʪʦʚʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʨʝʤʠʫʤ-

ʩʝʛʤʝʥʪ), ʰʠʨʦʢʠʡ ʮʚʝʪʦʚʦʡ 

ʨʷʜ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘ. 

ɻʣʷʥʮʝʚʳʝ ʠ ʤʘʪʦʚʳʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʈʠʩʫʥʦʢ ʚʦʣʥʳ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʠʛʨʫ ʩʚʝʪʘ ʠ ʪʝʥʠ, 

ʮʚʝʪ ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦ. 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

(ʜʣʷ ʆʂʅ) 

ʇʨʷʤʦʡ ʥʘʩʣʝʜʥʠʢ ʣʠʩʪʦʚʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʦʚʝʣʴ (ʞʝʩʪʴ, 

ʤʝʜʴ, ʮʠʥʢ). ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʩ 

ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʮʚʝʪʘ/ʬʘʢʪʫʨʳ. 

ʉʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʜ ʰʪʫʯʥʫʶ 

ʯʝʨʝʧʠʮʫ. ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪʘ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ 

ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʘʷ ʠʤʠʪʘʮʠʷ 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ 

ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʩ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝʤ. 

 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʢʨʳʰʘʭ ʧʨʦʩʪʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʤʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʝʝ ʬʘʣʴʮʘ ʥʘ 20-30% ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʸʚʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ ʧʨʦʩʪʦʤʫ ʤʦʥʪʘʞʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʨʦʚʣʷʭ (ʩ ʝʥʜʦʚʘʤʠ, 

ʙʘʰʝʥʢʘʤʠ) ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʳ (ʜʦ 

40%), ʠ ʬʘʣʴʮʝʚʘʷ ʢʨʦʚʣʷ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʧʦ ʮʝʥʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʤʘʣʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʪʭʦʜʦʚ (1-5%). ʇʦ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʬʘʣʴʮʝʚʘʷ ʢʨʦʚʣʷ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʝʝ. ɻʘʨʘʥʪʠʷ ʥʘ ʝʸ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʰʚʳ) ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 10-15 ʣʝʪ, ʘ 

ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʙʝʟ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ï 20-25 ʣʝʪ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʤʫ 

ʟʘʤʢʦʚʦʤʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʠ ʩʢʨʳʪʦʤʫ ʢʨʝʧʝʞʫ. ʄʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʘ, ʠʤʝʷ 

ʩʨʘʚʥʠʤʫʶ ʛʘʨʘʥʪʠʶ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʤʝʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʩʣʘʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ï ʩʢʚʦʟʥʦʡ 
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ʢʨʝʧʸʞ ʩ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʞʜʳʝ 10-15 ʣʝʪ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʝʸ ʙʝʩʧʨʦʙʣʝʤʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ. ʇʦ ʵʩʪʝʪʠʢʝ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚʳʙʦʨ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʥʳʡ. ʌʘʣʴʮʝʚʘʷ ʢʨʦʚʣʷ ï ʵʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʠʩʪʠʯʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʬʦʨʤ (ʢʫʧʦʣʘ, 

ʵʨʢʝʨʳ). ʄʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʘ ï ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʙʦʨ ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʩ 

ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʩʢʘʪʥʳʤʠ ʢʨʳʰʘʤʠ, ʛʜʝ ʚʘʞʝʥ ʬʘʢʪʫʨʥʳʡ "ʯʝʨʝʧʠʯʥʳʡ" ʨʝʣʴʝʬ. ʇʦ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʬʘʣʴʮʝʚʘʷ ʢʨʦʚʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤ ʥʘʩʣʝʜʥʠʢʦʤ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʩʪʦʚʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʤʝʜʴ, ʞʝʩʪʴ) ʠ ʯʘʱʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ 

ʢʘʢ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ʄʝʪʘʣʣʦʯʝʨʝʧʠʮʘ, ʢʘʢ ʩʪʠʣʠʟʘʮʠʷ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʘʢ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʘʷ ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɺʉʇʋʏɽʅʅʆɻʆ ɺɽʈʄʀʂʋʃʀʊɸ ʅɸ ʌʀɿʀʂʆ-

ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ɻʀʇʉʆɺʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʊʆɺ ɼʃʗ 

ɼɽʂʆʈɸʊʀɺʅʓʍ ʀʅʊɽʈʔɽʈʅʓʍ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

 

ʂʨʘʚʮʦʚ ɸ. ʀ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɻʠʧʩʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʦʯʥʦ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ 

ʛʠʧʩʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʥʪʝʨʴʝʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ð 

ʤʦʣʜʠʥʛʦʚ, ʢʘʨʥʠʟʦʚ, ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʭ ʨʦʟʝʪʦʢ ʠ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʯʠʩʪʳʡ ʛʠʧʩ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ: ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʭʨʫʧʢʦʩʪʴʶ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʠʧʩʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʛʢʠʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʦʙʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʩʧʫʯʝʥʥʳʡ ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪ (ɺɺ) [1,2,3]. 

ɺʩʧʫʯʝʥʥʳʡ ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʩʣʶʜʦʧʦʜʦʙʥʳʡ ʤʠʥʝʨʘʣ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʥʝʛʦʨʶʯʝʩʪʴʶ ʠ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɽʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʛʠʧʩʦʚʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʤʘʩʩʫ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʠʭ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ɺɺ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ [4, 5]. 

ʇʦʤʠʤʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚʩʧʫʯʝʥʥʳʡ ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʛʠʧʩʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʪʘʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʰʪʫʢʘʪʫʨʦʢ ʠ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ [6,7]. ʕʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ 

ʯʝʨʝʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʝʥʳ ʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ [8]. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʩʧʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʣʫʯʰʝʤʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʟʚʫʢʘ, ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʛʠʧʩʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʤʦʛʫʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʭʦʨʦʰʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ [9].  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʩʧʫʯʝʥʥʳʡ ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠ ʥʝʛʦʨʶʯʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʛʠʧʩʦʚʫʶ ʩʤʝʩʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʦʙʱʫʶ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ [10]. ʕʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 
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ʟʜʘʥʠʷʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʛʥʷ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʩʧʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʘ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʠʧʩʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʥʪʝʨʴʝʨʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʛʠʧʩ ʤʘʨʢʠ ɻ5 ɸ II. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʣʝʛʢʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ð ʚʩʧʫʯʝʥʥʳʡ ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪ. ɹʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʠʧʩʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ð ʉʦʩʪʘʚʳ ʛʠʧʩʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ (ʤʘʩ. %) 

ˉ ʩʦʩʪʘʚʘ ɻʠʧʩ, ɺʩʧ. ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪ, ɺʦʜʘ 

1 43,23 10,58 46,19 

2 41,05 15,07 43,87 

3 39,09 19,14 41,77 

4  64,00 0,00 36,00 

 

ʀʟ ʢʘʞʜʦʡ ʩʤʝʩʠ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ-ʙʘʣʦʯʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

40Ĭ40Ĭ160 ʤʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 23789-2018. ʊʚʝʨʜʝʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʫʪʦʢ. ʇʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʠ ʩʞʘʪʠʝ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ 

ʧʦʣʦʚʠʥʢʘʭ ʙʘʣʦʯʝʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʛʠʙ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʧʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 60%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ð ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʠʧʩʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ 

ˉ ʩʦʩʪʘʚʘ ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʣ Rʠʟʛ, ʄʇʘ Rʩʞ, ʄʇʘ 

1 612,5 0,96 0,82 

2 683,6 1,12 1,28 

3 649,6 1,02 0,92 

4 1656,2 2,10 4,65 

 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2,1 

ʄʇʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ɺɺ ð ʦʪ 0,96 ʜʦ 1,12 ʄʇʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ ʩʦʩʪʘʚʘ ˉ2 (15,1% ɺɺ), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ [1]. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ: 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 4,65 ʄʇʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩʦ ʚʩʧʫʯʝʥʥʳʤ ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʦʤ ʦʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʪ 0,80 ʜʦ 1,28 

ʄʇʘ. ʉʦʩʪʘʚ ˉ2 ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ ʠ 
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ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʛʠʧʩʦʚʫʶ 

ʤʘʪʨʠʮʫ ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʪʘʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʘʢ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʤʦʥʪʘʞʘ. ɼʣʷ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʥʪʝʨʴʝʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ ʠ 

ʜʘʞʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʛʠʧʩʦʚʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ [1]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʚʩʧʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʘ ʚ ʛʠʧʩʦʚʫʶ ʩʤʝʩʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʣʝʛʢʠʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ, ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 60% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʯʠʩʪʳʤ 

ʛʠʧʩʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʠ 

ʩʞʘʪʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʘ 

ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʠ ʩ ʛʠʧʩʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɺɺ ʩ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ [11,12]. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʆɹʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ, ʇʆʉʊʈɸɼɸɺʐʀʍ ɺ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊɽ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ 

ʇʆɾɸʈɸ 

 

ʃʠʩʦʚ ʉ.ɺ., ɸʨʢʘʝʚ ʄ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ [1, 2]. 

ʎʝʣʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʘ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʤ, ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ-ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʞʘʨ ʥʦʩʠʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʦʵʪʘʧʥʦ. ɽʩʣʠ ʧʦʞʘʨ ʥʦʩʠʪ 

ʦʙʲʸʤʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ: 

1 - ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

2 - ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ; 

3 - ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ), ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ). 

ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ) ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʞʘʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ, ʥʦ ʠ ʣʶʙʳʝ 
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ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ.  

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ, 

ʧʨʦʝʟʜ ɹʦʣʴʥʠʯʥʳʡ, 10, ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʞʘʨʘ 

12.11.2025 ʛ. 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʫʰʝʥʳ 

ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʦʛʥʸʤ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 

- ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ; 

- ʢʘʨʥʠʟʥʳʝ ʟʦʥʳ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʟʜʘʥʠʷ; 

- ʩʣʦʠ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʠ ʧʘʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʚʩʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ; 

- ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʜʳʤʦʭʦʜʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ; 

- ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʧʫʩʪʦʪʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʚʫʭ ʢʚʘʨʪʠʨ ʧʷʪʦʛʦ ʵʪʘʞʘ).  

ɿʘʜʳʤʣʝʥʠʝʤ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʞʘʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʛʦ 

ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 

- ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʝ ʩʣʦʠ ʢʚʘʨʪʠʨ ʯʝʪʚʸʨʪʦʛʦ ʠ ʧʷʪʦʛʦ ʵʪʘʞʝʡ 

ʟʜʘʥʠʷ; 

- ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʝ ʩʣʦʠ ʤʝʩʪ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ (ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʚʩʝʭ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʦʜʲʝʟʜʦʚ). 

ʆʙʱʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

      
 

      
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʱʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ 
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ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ 13.11.2025 ʛ. ʢʨʦʚʣʷ ʠ 

ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʧʦʣʥʦʤ 

ʦʙʲʸʤʝ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʨʫʰʝʥʳ ʥʘ 80% ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ, ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʮʝʥʝʥʦ ʢʘʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ.  

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʧʫʩʪʦʪʥʳʭ ʧʣʠʪ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

1. ʇʨʦʛʠʙʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʢʠ ʠʭ ʥʠʞʥʠʭ ʛʨʘʥʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 5 ʜʦ 28 

ʤʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 1/214 L ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

1/200 L. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʧʣʠʪ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚ ʢʚ. 46 

ʧʷʪʦʛʦ ʵʪʘʞʘ (ʦʯʘʛ ʧʦʞʘʨʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 21,0 ʤʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ ʧʣʠʪ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʝʛʦ 

ʪʫʰʝʥʠʷ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʛʠʙ ʠʤʝʣʩʷ ʜʦ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʤʦʛ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʢʘʢ 

ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʤʦʛ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʟʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʭ ʩʣʦʸʚ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ.  

2. ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʢʨʳʪʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʪʩʣʦʠʚʰʠʝʩʷ, ʥʦ ʥʝ ʦʙʨʫʰʠʚʰʠʝʩʷ ʣʝʱʘʜʠ ʙʝʪʦʥʘ 

ʠʣʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʦʛʦ (ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ) ʙʝʪʦʥʘ, ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʫʪʸʤ ʧʨʦʩʪʫʢʠʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʤʦʣʦʪʢʦʤ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ (ʧʝʨʬʦʨʘʪʦʨʦʚ, 

ʦʪʙʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʪ.ʧ.). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ) ʙʝʪʦʥʘ (ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʫʢʠʚʘʥʠʠ 

ʤʦʣʦʪʢʦʤ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʫʭʦʡ ʟʚʫʢ) ʙʝʟ ʠʭ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʧʦ ʫʛʣʘʤ ʧʣʠʪ (ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ). ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʪʦʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ.  

3. ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʴ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʧʫʩʪʦʪʥʳʭ ʧʣʠʪ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʡ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ ʫʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʧʣʠʪ ʧʣʸʥʦʯʥʦʡ 

ʧʘʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

4. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʠʪ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʘʙʣʠʮʝʡ ˉ4 [2]:  

- ʩʘʞʘ ʠ ʢʦʧʦʪʴ: ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠʣʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ;  

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʙʝʪʦʥʘ: ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ;  
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- ʦʪʢʦʣʳ ʙʝʪʦʥʘ: ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʩ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ; 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ï ʚ ʟʦʥʝ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ; 

- ʧʨʝʜʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʘʨʤʘʪʫʨʝ: ʩʦʭʨʘʥʝʥʦ; 

- ʦʛʦʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ: ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ; 

- ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʙʝʪʦʥʝ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ, ʭʘʦʪʠʯʥʳʝ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 

10é20 ʤʤ; ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʫ 

ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʧʣʠʪ; 

- ʩʢʨʳʪʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ: ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ; 

- ʧʨʦʛʠʙ: ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤʘʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ; 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ: ʜʦ 5% ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. 

ɼʝʬʝʢʪʳ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʧʫʩʪʦʪʥʳʭ ʧʣʠʪ 

ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.  

 

 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʢʚ. ˉ46  

(ʦʯʘʛ ʧʦʞʘʨʘ): ʩʘʞʘ ʠ ʢʦʧʦʪʴ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʙʝʪʦʥʘ 

ʜʦ ʨʦʟʦʚʦʛʦ; ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʙʝʪʦʥʝ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ, ʭʘʦʪʠʯʥʳʝ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʜʦ 10é20 ʤʤ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʫ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʧʣʠʪ; ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

(ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ) ʙʝʪʦʥʘ ʙʝʟ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ (ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʫʢʘʟʘʥʘ ʟʦʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ 

ʤʦʣʦʪʢʦʤ). 
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5. ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ,    

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʯʝʨʜʘʯʥʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʜʦ ʧʦʞʘʨʘ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʦ ʧʦʞʘʨʘ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʢʨʦʚʣʠ ʠ 

ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʯʝʨʜʘʯʥʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʠʪ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʠʙʘ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʨʦʚʣʠ ʠ 

ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʘ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʥʠʭ ʥʘ ʯʝʨʜʘʯʥʦʝ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ.  

6. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʤʥʦʛʦʧʫʩʪʦʪʥʳʭ ʧʣʠʪ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʮʝʥʝʥʦ ʢʘʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ [3]. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʝʤʦʥʪ 

ʧʣʠʪ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ (ʚ ʟʦʥʝ ʦʯʘʛʘ ʧʦʞʘʨʘ ï ʢʚ. 46) ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ [4]: 

- ʫʜʘʣʠʪʴ ʦʪʩʣʦʠʚʰʠʝʩʷ ʣʝʱʘʜʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠʣʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ) ʙʝʪʦʥʘ; ʟʦʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʩʪʫʢʠʚʘʥʠʷ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʣʦʪʢʦʤ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʠʥ-ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ (ʧʝʨʬʦʨʘʪʦʨʦʚ, ʦʪʙʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʪ.ʧ.), ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʫʢʠʚʘʥʠʠ 

ʤʦʣʦʪʢʦʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʫʭʦʡ ʟʚʫʢ; 

- ʫʜʘʣʠʪʴ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ; 

- ʫʜʘʣʠʪʴ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʫʶʩʷ ʟʘʜʝʣʢʫ ʰʚʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʣʠʪʘʤʠ; 

- ʟʘʯʠʩʪʠʪʴ ʚʩʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ (ʩʘʞʠ ʠ ʢʦʧʦʪʠ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʩʣʝʜʦʚ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ; 

- ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ; 

- ʨʘʩʰʠʪʴ ʪʨʝʱʠʥʳ; 

- ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʘ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʧʨʘʡʤʝʨ MasterEmaco P 5000 AP (ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛ);  

- ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʟʘʜʝʣʘʪʴ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ MasterEmaco S 5300 (ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛ); 

- ʟʘʜʝʣʘʪʴ ʰʚʳ ʤʝʞʜʫ ʧʣʠʪʘʤʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʄ100. 

ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʠ ʥʝʥʝʩʫʱʠʭ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʝʥ    

ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ: 

- ʥʘ ʢʘʨʥʠʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ, ʚ ʟʦʥʘʭ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʠʨʧʠʯʝʡ; 

- ʦʙʰʠʚʢʘ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚʘʪʥʳʤ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ ʩʪʝʥ ʚʳʰʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʦʢʦʥʥʳʭ ʧʨʦʸʤʦʚ ʧʷʪʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʛʥʷ ʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʤʦʯʝʥʘ ʚ ʭʦʜʝ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ; 

- ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʝ ʩʣʦʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʪʝʥ ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʛʦ ʠ ʧʷʪʦʛʦ ʵʪʘʞʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʯʝʪʳʨʸʭ 
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ʧʦʜʲʝʟʜʦʚ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʞʘʨʘ (ʩʘʞʠ ʠ ʢʦʧʦʪʠ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʳ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʘ. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʙʱʝʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʝʥ ʦʮʝʥʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʢʘʨʥʠʟʥʳʝ ʟʦʥʳ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ï ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʩ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

- ʩʪʝʥʳ ï ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʝʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪ [4]: 

- ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʦʡ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʢʘʨʥʠʟʥʳʭ ʟʦʥ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʩʪʝʥ (ʜʦ 2 ʨʷʜʦʚ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ); 

- ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʢʘʨʥʠʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ    

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ ʥʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ; 

- ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʠ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʨʘʥʝʡ ʦʢʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʸʤʦʚ ʧʷʪʦʛʦ ʵʪʘʞʘ; 

- ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚʘʪʥʦʛʦ 

ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʨʘʥʝʡ ʦʢʦʥʥʳʭ ʧʨʦʸʤʦʚ 

ʧʷʪʦʛʦ ʵʪʘʞʘ; 

- ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʠ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ;    

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʪʫʰʝʥʠʷ ʢʚʘʨʪʠʨʘʭ ʠ ʧʦʜʲʝʟʜʘʭ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ. 
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ʈʆʃʔ ʉʊɸʊʀʉʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʅɸɹʃʖɼɽʅʀʗ ɺ ʅɸʋʏʅʓʍ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗʍ 

 

ʄʘʪʦʨʥʦʚʘ ʆ.ʅ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ï ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʠ ʜʝʣʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʃʶʙʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʥʘ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʠ, ʟʘʜʘʯ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʙʦʨ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ï ʩʧʠʩʦʢ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠʣʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ. ʕʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʝ, ʦʙʲʝʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʮʝʣʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ [1].  

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ, ʚ 

ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ [2].  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʪʦʢʘ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʛʦ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘè ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʟʘʥʦʩʠʪʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʪʳ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ, (ʜʝʥʴ, ʯʘʩ), ʥʝʜʝʣʷ, ʤʝʩʷʮ ʠ ʪ. ʧ. ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʙʫʜʫʪ ʥʘʤ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʜʘʪʳ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʥʷ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪʝ ʠ ʜʦʣʛʦʪʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʠ ʘʟʠʤʫʪʝ ʦʢʥʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʮʝʣʠ: ʨʘʩʯʝʪ ʫʛʣʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʪ.ʝ. ʤʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʝ (ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ) ʫʛʣʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʜʣʷ 15-ʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʝʰʝʪʦʢ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʚ ʜʝʥʴ ʠ 
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ʚʨʝʤʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ. ɺ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʤʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʤʝʯʘʪʴ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ [5].  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʫʯʝʪʥʘʷ) ʝʜʠʥʠʮʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ï ʵʪʦ ʨʝʘʣʴʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʘʞʜʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ.  ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʙʦʨ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʷʢʠʡ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ. 

ʆ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʚ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʠ 

ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʝʜʠʥʠʮ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʳʤ. ʂ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʣʥʦʪʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ; ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ [3]. 

ɺ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ: ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨ. 

ʆʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʪʘʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʷʨʦʚ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʝʝ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʠʣʠ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʪʯʝʪʦʚ. ʈʝʛʠʩʪʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʣʝʜʷʱʫʶ ʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʝʜʠʥʠʮʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʫʶ ʩʠʣʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʘʞʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ; 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʦʯʥʳʤʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʪʴ 

ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʠ ʣʝʛʢʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʦʚ. 

ʆʪʯʝʪ ʙʫʜʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʩʚʦʜʢʫ ʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʉʚʦʜʢʘ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʦʙʱʫʶ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʚʦʜʢʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʘʙʣʠʮ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʊʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʩʪʫʶ ʠ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʚʦʜʢʫ. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʣ ʙʁʦʡ ʵʪʘʧ ʩʚʦʜʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʘʛʠ: ʚʳʙʦʨ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ 
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ʧʨʠʟʥʘʢʘ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʞʜʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʠ ʦʙʲʝʢʪ. 

ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ï ʵʪʦ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʛʨʫʧʧʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʘ ʜʘʥʥʳʝ ï 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ [4]. 

ʀʪʦʛʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʊʘʢʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʘʩʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʪʳ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ, (ʜʝʥʴ, ʯʘʩ), 

ʥʝʜʝʣʷ, ʤʝʩʷʮ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʣʝʛʢʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ. 

ɺʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʭʦʜʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ 

ʇʈʆʎɽʉʉʓ ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ 

 

ʄʝʜʚʝʜʝʚʘ ʇ.ɻ., ʐʠʨʷʝʚʘ ʇ.ɸ., 

ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ʄ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʝʨʝʞʠʚʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʶ ʢʦʨʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʯʘʩʪʦ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʝ, 

ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [3]. ʎʝʣʴ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ð ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ [1]. 

1. ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ (BIM) ʩʪʘʣʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʕʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʢ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ; ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚʩʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ [2], [3].  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʟʜʘʥʠʷ. 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ: ʧʨʦʮʝʩʩ BIM ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ, ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ) ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 
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ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

ʂʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʘʷ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ: ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʊʦʯʥʳʝ ʩʤʝʪʳ: ʄʦʜʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʦʙʲʝʤʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ: ʤʦʜʝʣʠ BIM, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ 4D-ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

5D-ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʝʡ ʟʘʪʨʘʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʭʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ çʋʤʥʳʡ 

ʜʦʤè, ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʘʤʠ. 

 

2. ɸʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (3D-ʧʝʯʘʪʴ) ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʤʝʥʷʶʱʠʭ ʧʘʨʘʜʠʛʤʫ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 3D-ʧʝʯʘʪʴ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʪʴ: ʵʪʦ ʤʝʪʦʜ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʦʙʳʯʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠʣʠ 

ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ) ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 3D-ʧʝʯʘʪʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: 

1. ʂʦʥʪʫʨʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ: ʨʦʙʦʪ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩ ʧʝʯʘʪʘʶʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ 

(ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʦʤ) ʩʪʨʦʠʪ ʩʪʝʥʳ ʚʜʦʣʴ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ɿʘʪʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠ ʘʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. 

2. ʇʝʯʘʪʴ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ: ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʧʨʠʥʪʝʨ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʩʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. 

3. ʇʝʯʘʪʴ ʚʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ: ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʷ 

ʧʝʯʘʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʢʘʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʭʦʜʦʚ, 






































































































































































































































































































































