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ʂ ʄɽʊʆɼʀʂɽ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʅʀʗ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ çʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓɽ 

ʉʀʊʋɸʎʀʀ ʀ ɿɸʑʀʊɸ ʆʊ ʅʀʍè ɺ ɺʋɿɽ 

 

ɹʘʡʪʝʣʦʚʘ ɸ.ʀ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʶ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʘʚʘʨʠʡ, ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʞʝʨʪʚʘʤʠ, ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ [1]. 

ʇʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʤʠ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ. ʇʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʷʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʫʤʝʣʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʩʧʘʩʝʥʠʶ ʣʶʜʝʡ, ʦʢʘ-

ʟʘʥʠʝ ʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʦʯʘʛʘʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚʦʟ-

ʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʩʘʤʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘ-

ʪʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ, ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ [2]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʚʳʩʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʠ ʫʤʝʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʦʙʫʯʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʠʭè ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʠ 20.03.01 çʊʝʭʥʦʩʬʝʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʦʙʫʯʘ-

ʶʱʠʭʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦʛʦ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʠʭ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʟʘʱʠ-

ʪʳ ʦʪ ʵʪʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʥʷʪʠʡʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ, ʪʝʭ-

ʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʘʭ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦ ʚʠʜʘʭ, ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ-

ʩʪʷʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ- ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ - ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʫʤʝ-

ʥʠʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʧʨʝʜʚʠʜʝʪʴ 

ʨʠʩʢʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠ-
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ʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʝʨ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʛʨʦʟ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʣʠʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [3].  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ, ʥʘʚʳʢʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌɻʆʉ ɺʆ(3++) ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ 

ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʠʭè ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ (ʤʦʜʫʣʷʤ) ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʙʣʦʢʘ ɼ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ ʊʝʭʥʦʩʬʝʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʈʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʋʂ-8 - çʉʧʦʩʦʙʝʥ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟ-

ʥʠ ʠ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʫʛʨʦʟʝ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʚʦʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚè ʠ ʇʂ-2 -çʉʧʦʩʦʙʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ, ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠè. 

ʇʦ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 216 ʯʘʩʦʚ (6 ʟʘ-

ʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, 2 ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʈʇ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ: ʌɻʆʉ ɺʆ(3++), ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ˉ 273-ʌɿ çʆʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʦʪ 29.12.2012, ˉ 68-ʌɿ çʆ ʟʘʱʠʪʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘè 

ʦʪ 21.12.1994, ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ 547 çʆ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘè ʦʪ 04.09.2003 ʛ.  

ɼʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 20.03.01 ʊʝʭʥʦʩʬʝʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʠʭè ʧʨʝʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 3 

ʢʫʨʩʝ (2 ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʘ ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷ-

ʪʠʷ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ 18 ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 16 ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʦʚ, ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪ-

ʨʝ ï 18 ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 34 ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʘ, 94 ʯʘʩʘ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʠʭè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1-2. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʧʦ ʪʝʤʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ, ʟʘʨʠʩʦʚʢʫ ʩʭʝʤ, ʧʦʠʩʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʥʘʣʠʟ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʜʨʫ-

ʛʦʝ [4]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʙʲʝʤʥʦʩʪʴ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʥʘʚʳʢʘ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʫʤʝʥʠʝ ʦʨʠ-

ʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʝ, ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [5]. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʶ, ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʩʦʚʝʨ-
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ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʩʨʦʢʫ 

ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʏʨʝʟ-

ʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʠʭè ʚ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ 

ˉ 

ʨʘʟʜʝʣʘ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ 

ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʝ ʚʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʳʝ 

1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

6 10 

2 ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 2 8 

3 ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 2 8 

4 ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ. 2 8 

5 ʉʧʦʩʦʙʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

6 8 

6 ɻʠʜʨʦʩʬʝʨʥʳʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 2 8 

7 ɺʝʪʨʦʚʳʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 6 8 

8 ʄʦʨʩʢʠʝ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ. 
2 8 

9 ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ. 6 8 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʏʨʝʟ-

ʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʠʭè ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ 

ˉ 

ʨʘʟʜʝʣʘ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ 

ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʝ ʚʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʳʝ 

10 ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʏʉ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

10 10 

11 ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 
18 10 

12 ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 
16 10 

13 ʆʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 2 16 

14 ʈʝʣʠʛʠʦʟʥʳʝ ʠʜʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦ. 
2 16 

15 ʃʦʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ, ʤʘʩʩʦʚʳʝ 

ʙʝʩʧʦʨʷʜʢʠ. 

2 15 

16 ʕʢʩʪʨʝʤʠʩʪʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʄʝʞʵʪʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ. 

2 15 
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʧʘʩ-

ʥʳʭ ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʦʢʘʟʘʥʠʠ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦ-

ʤʦʱʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ, 

ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ. ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʫʜʠ-

ʪʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʶʱʠʝʩʷ ʪʝʤʦʡ ʠ ʮʝʣʴʶ ʟʘʥʷʪʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. ʉʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʦʚ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʡʪʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ. 

1 ʋʢʘʞʠʪʝ ʚ ʢʘʢʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʜʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: 

ʘ) ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷ ʈʌ; ʙ) ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ; ʚ) ʋʢʘʟ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʘ 

ʈʌ; ʛ) ʇʨʠʢʘʟ ʄʏʉ ʈʌ. 

2 ʋʢʘʞʠʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɽʜʠʥʦʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ: ʘ) ʧʷʪʴ; ʙ) 

ʜʚʘ; ʚ) ʪʨʠ; ʛ) ʩʝʤʴ; ʜ) ʯʝʪʳʨʝ. 

3 ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʏʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʏʉ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ - ʵʪʦ: 

ʘ) ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʏʉ; ʙ) ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʏʉ; ʚ) ʟʦʥʘ ʏʉ; ʛ) ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚ-

ʢʘ ʚ ʟʦʥʝ ʏʉ. 

4 ʂ ʢʘʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʯʝʣʦʚʝʢ: ʘ) ʣʦ-

ʢʘʣʴʥʳʝ ʏʉ; ʙ) ʤʝʩʪʥʳʝ ʏʉ; ʚ) ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʏʉ; ʛ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʏʉ; ʜ) 

ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʏʉ. 

5 ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: ʘ) 

ʩʨʝʜʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ; ʙ) ʚʨʝʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ; ʚ) ʦʧʘʩʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ; ʛ) ʘʚʘʨʠʷ; ʜ) ʩʪʠʭʠʡ-

ʥʦʝ ʙʝʜʩʪʚʠʝ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʝʨʪʠ, ʢʨʦ-

ʚʦʪʝʯʝʥʠʷʭ ʠ ʨʘʥʘʭ, ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʠ ʜʨ. ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳ ʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʠ ʠʟʫʯʘʶʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʝʤʳ 

ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʪʨʘʜʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʘʫʜʠʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘ ʪʨʝʥʘʞʝʨʝ ʠʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʝ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ), ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʙʫʯʘʝʤʳʝ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ) 

ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ c ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʤʘʣʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʧʦ 2-3 ʯʝʣʦʚʝʢʘ). ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʚʦʝʥʥʳʭ ʟʥʘ-

ʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘ-

ʜʘʥʠʡ, ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘ-

ʜʘʥʠʡ ʥʘ ʪʨʝʥʘʞʝʨʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʦʙʦʪʦʚ -ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʘʤ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʤʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʥʘʚʳ-

ʢʘʤ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʴʝʨ, 

ʥʝʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʦʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦʤʦʱʴ 

ʯʝʣʦʚʝʢʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʠʭè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʩʧʠʪʘʪʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʫʶ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʫʶ ʧʦʟʠ-
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ʮʠʶ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʧʨʠ-

ʦʙʨʝʩʪʠ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘ-

ʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʟʢʦ ʤʝʥʷ-

ʶʱʝʡʩʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳ-

ʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʯʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʣʠʯʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʫʤʝʣʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ ʚ ʏʉ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʯʣʝʥʘ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʈʉʏʉ. 
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çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 
 

ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩ-

ʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʥʝʟʘʤʝʜ-

ʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʘʜʤʠʥʠ-

ʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ. ɿʜʘʥʠʷʤʠ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʟʜʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʢʨʘʝʚʦʛʦ (ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ), ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ, ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʠʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʘʙʠʥʝʪʥʦʛʦ, ʦʬʠʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʝ ʦʙʲʝʜʠ-

ʥʝʥʥʳʭ ʚ ʵʪʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʦʚʘʨʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʟʜʘʥʠʷ.  ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʜʠʟʘʡʥʝ-

ʨʦʚ, ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʤʦʞʥʦ ʜʦ-

ʩʪʠʯʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. ʂʦʛʜʘ 

ʜʠʟʘʡʥ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʧʝ-

ʨʘʪʠʚʥʳʭ ʥʫʞʜ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʞʙ, ʚʨʝʤʷ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠ-

ʤʘʝʤʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ, ʯʘʩʪʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ. ɺ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ, ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʳ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʠʢʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ, ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʳ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ 

ʟʜʘʥʠʷ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʳ ʠ ʨʝʮʝʥʟʝʥʪʳ ʧʣʘʥʦʚ. 

ʏʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʩʤʦʞʝʪ ʦʪʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ, ʚʦʡʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʟʜʘʥʠʠ 

ʠʣʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʠʤ, ʪʝʤ ʨʘʥʴʰʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʨʝʰʠʪʴ ʠʥʮʠʜʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʚʳʩʠʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, 

ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʞʘʨʦʤ ʢʦʩ-

ʚʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ. 

ʗʯʝʠʩʪʘʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ï ʵʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʜʘ-

ʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʘʙʠʥʝʪʳ ʠʣʠ ʦʬʠʩʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʡ 

ʠʣʠ ʦʙʝʠʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʢʦʨʠʜʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʪʦʨʮʦʚ ʟʜʘʥʠʷ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʩʥʘʱʝʥ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʦʡ ʣʝʩʪʥʠʮʝʡ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʣʝʩʪʥʠʮʘ ʙʳʚʘʝʪ ʣʠʙʦ  ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ, ʥʘʭʦ-

ʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʣʝʩʪʥʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ, ʣʠʙʦ ʥʘʨʫʞʥʦʡ, ʤʘʨʰʝʚʦʡ, ʚʝʜʫʱʝʡ ʚʥʠʟ ʥʘ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ.  
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ɺʝʩʪʠʙʶʣʴ ʠ ʛʘʨʜʝʨʦʙ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʞʝ. ʂʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮ-ʟʘʣʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʟʜʘʥʠʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʣʠʙʦ ʚʝʨʭʥʝʤ ʵʪʘʞʝ. 

ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʜʚʫʭ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʭʦ-

ʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʥʘʨʫʞʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴ-

ʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ [2]. 

ʎʦʢʦʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʜʚʘʣʴʥʳʡ ʵʪʘʞʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʥʠ-

ʤʘʶʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ (ʵʣʝʢʪʨʦʱʠʪʦ-

ʚʝr, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʩʦʩʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ, 

ʩʢʣʘʜ,r ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ). 

ʇʨʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳ-

ʩʦʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʚʘ-

ʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ 

ʧʦʞʘʨʝ.  

ʅʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚ-

ʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʦʙʳʯʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʚʦʶ ʪʨʫʜʦʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʥʠʭ ʥʘ ʧʨʦ-

ʪʷʞʝʥʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʥʠ ʭʦʨʦʰʦ ʟʥʘʶʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʫ ʠ 

ʥʶʘʥʩʳ ʩʚʦʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʠ ʩʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤ ʚ ʧʝʨʠ-

ʦʜ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʜ-

ʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ.  

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷ-

ʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ [4]. ɺ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʩ ʜʘʪʯʠ-

ʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦʞʘʨʘ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. ʏʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʳʤʦʚʳʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʠ, ʠʥʦʛʜʘ  ïʪʝʧʣʦʚʳʝ. 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦ-

ʞʘʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠ,̫ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʨʠʥʢʣʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ïʜʨʝʥʯʝʨʥʳʝ.  

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩʝʨʚʝʨʥʳʭ, ʘʨʭʠ-

ʚʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʮʝʥʥʫʶ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʤʦʥ-

ʪʘʞ ʛʘʟʦʚʳʭ ʠʣʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʨʪʷʪ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʭʣʘʜʦ-

ʥʦʚʳʭ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʝʡ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘʤʠ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ, ʥʦ ʠʭ ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʙʫʤʘʞʥʳʝ ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʵʚʘʢʫʘʮʠʶ  ʣʶʜʝʡ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʪʠʚʦʜʳʤ-

ʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʧʨʝʛʨʘʜ, ʩʠʩʪʝʤ ʜʳʤʦʫʜʘʣʝʥʠʷ, 

ʧʦʜʘʯʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥ ʦʛʥʝʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʢʣʘʧʘʥʘ-

ʤʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ ʥʘ ʢʦʨʦʙʘʭ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʜʘʥʠʷ.  

ɿʝʥʠʪʥʳʝ ʬʦʥʘʨʠ ʜʳʤʦʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʬʨʘʤʫʛʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶ-

ʱʠʝ ʫʜʘʣʠʪʴ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪ rʛʦʨʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʙʝʣʠ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʠ  ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ [1, 3]. 
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ʣʶʜʝʡ ʧʨʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʝʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʪʘʙʣʦ, ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʘʤ, ʨʝʯʝʚʳʝ ʠ  ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʧʦʞʘʨ-

ʥʳʝ ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʠ. 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʝʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʦʤʝʜʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʜʝʨʞʢʘ 

ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ. ɿʘʧʦʟʜʘʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʥʝʫʜʘʯ-

ʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʛʠʜʨʘʥʪʦʚ, ʟʘʧʫʪʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛ-

ʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʤ-

ʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠ ̫ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠ̫ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʣʠʢ-

ʚʠʜʘʮʠʠ ʦʯʘʛʘ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʞʘʨʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʦʞʘʨʥʳʭ. 

ɺ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨ-

ʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʨʘʙʦ-

ʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʧʦʞʘʨʥʳʭ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ, ʪʘʢʪʠʢʦʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʇʦʞʘʨʥʳʝ, ʧʨʠʙʳʚʰʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ, ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʚʠʜʷʪ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠʣʠ ʜʳʤ. ʕʪʦ ʯʘʱʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʟʥʘʢʦʤʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʣʦʪʥʦ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ, ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ɻʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʡʦʥʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʣʫʯʰʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨ-

ʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʦʢʥʘ ʠ ʪ.ʜ.). 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠ-

ʤʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʣʠʮʝʥʟʠʠ 

ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, - ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʵʪʠ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʫʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʧʦʜʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʂ ʤʝʨʘʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ 

ʠʭ ʥʝʫʢʦʩʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʠʣʠ ʨʫ-

ʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ;  

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʞʘʨ-

ʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʦʙʱʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩ-

ʣʝ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʟʜʘʥʠʷ;  

- ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʱʠ-

ʪʦʚʳʭ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʦʬʠʩʥʦʡ ʦʨʛʪʝʭʥʠʢʠ; 
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- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ (ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 

ʰʝʩʪʴ ʤʝʩʷʮʝʚ)  ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝ-

ʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ʄʦʞʥʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʟʜʘ-

ʥʠʠ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚʦʟʥʠʢʰʠʡ ʦʯʘʛ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʫʱʝʨʙʫ. 
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ʇʉʀʍʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʉʆʉʊɸɺʃʗʖʑɸʗ ʉʇɸʉɸʊɽʃʗ 

 

ɹʳʢʦʚʘ ʃ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʂʫʨʤʘʥʛʘʣʝʝʚ ɸ.ʊ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʪʠʭʠʡʥʳʝ ʙʝʜʩʪʚʠʷ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ ʠ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ï ʚʩʝ ʵʪʦ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʚʥʝʟʘʧʥʦ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʥʝʩʫʱʠʝ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶ-

ʱʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʤ, ʯʴʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩʦ ʩʧʘʩʝʥʠʝʤ ʣʶʜʝʡ.  

ʉʧʘʩʘʪʝʣʠ ï ʵʪʦ  ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʣʶʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʤʦʱʴ, ʥʦ 

ʩʘʤʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʕʪʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷ,  

ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʠʩʢʘ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.  

ʇʝʨʚʳʤ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʪʘʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʧʘʩʘʪʝʣʠ ʪʦʞʝ ʣʶʜʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʞʠʚʘʶʪ ʩʪʨʘʭ ʠ ʫʞʘʩ 

ʦʪ ʫʚʠʜʝʥʥʦʛʦ, ʥʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʩʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʧʩʠʭʠʢʝ ʩʧʘʩʘʪʝʣʝʡ,  ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ: 

- ʫʛʨʦʟʘ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʞʜʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʟʨʳʚ, ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ); 

- ʢʣʠʤʘʪʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʞʘʨʘ, ʚʝʪʝʨ, ʩʥʝʛ, ʤʝʪʝʣʴ, ʨʝʣʴʝʬ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ); 

- ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ, ʥʝʫʜʦʙʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʣʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʘʷ 18 ʯʘʩʦʚ, ʯʘʩʪʳʝ ʧʦʜʲʝʤʳ ʥʦʯʴʶ ʧʦ ʪʨʝʚʦʛʝ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʝʤʦʤ ʧʠʱʠ); 

- ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʫʚʠʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʠʩʰʝ-

ʩʪʚʠʷ (ʠʩʢʘʣʝʯʝʥʥʳʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʝ, ʪʨʫʧʳ) ʠʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚ-

ʰʝʛʦ ʥʘ ʩʧʘʩʘʪʝʣʷ (ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ); 

- ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʚʦʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʨʝʰʝʥʠʡ; 

- ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ (ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʟʘʜʳʤʣʝʥʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ) [1, 2]. 

ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʪʘʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʨʠʩʢʦʤ ʠ ʚʣʝʢʫʱʠʝ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ. ʕʪʦ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴ ʨʫʢʦʚʦʜ-

ʩʪʚʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʩʚʦʜʘʤʠ ʧʨʘʚʠʣ, ʥʦ ʠ ʛʜʝ ʦʥ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ çʥʦʚʳʝè ʧʨʘʚʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘ ʙʣʘʛʦʧʦ-

ʣʫʯʥʳʡ ʠʩʭʦʜ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʷ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠʥʪʫʠʮʠʶ. ʊʘʢʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʳʟʳ-
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ʚʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝʨʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʘ-

ʮʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʵʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʣʦʜʳʭ, ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠ ʥʝʧʦʜʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʩʧʘʩʘʪʝʣʷʭ [4, 5]. 

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʦʩʘ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʚʰʠʭ 

ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʩʠʭʠʢʝ ʩʧʘʩʘʪʝʣʝʡ: 

- ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʘʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ (ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʨʳ-

ʚʳ, ʥʝʚʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ); 

- ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ (ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ); 

- ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʩʠʭʦʤʦʪʦʨʥʳʝ ʩʨʳʚʳ (ʥʝʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʥʘ); 

- ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʩʠʭʦʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʪʦ-

ʥʠʷ, ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʙʦʣʠ, ʠʥʬʘʨʢʪʳ ʠ ʠʥʩʫʣʴʪʳ, ʩʧʘʟʤʳ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʥʝʚʨʦʟʳ ʠ ʧʩʠʭʦ-

ʟʳ). 

ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʧʨʠʯʠʥ ʛʠʙʝʣʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 2021 ʛʦʜ ʠ 

ʧʝʨʚʦʝ ʧʦʣʫʛʦʜʠʝ 2022 ʛʦʜʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʟʥʠ, 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʉʘ-

ʤʳʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʝʨʜʮʘ, ʦʥʢʦʣʦʛʠʷ, 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʦʚʘʷ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ (COVID-19). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʯʠʥʳ ʛʠʙʝʣʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ 

 

ɺʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʩʧʘʩʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [3]. ʊʘʢ, ʧʦʞʘʨʥʳʡ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴ ʩ 

ʯʝʨʪʘʤʠ ʭʦʣʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 
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ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ ʪʫʰʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʚʩʧʳʣʴʯʠʚʦʩʪʴ, ʠʟʣʠʰʥʶʶ ʧʦ-

ʩʧʝʰʥʦʩʪʴ, ʛʨʫʙʦʩʪʴ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʝʛʦ ʪʦʚʘʨʠʱʘʤ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ. ʊʘʢʠʝ ʣʶʜʠ 

ʦʯʝʥʴ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʩʝʙʝ, ʠ ʧʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʭʦʣʝʨʠʢ ʥʝʜʦʚʦʣʝʥ 

ʩʦʙʦʡ. 

ʉʧʘʩʘʪʝʣʠ ʩ ʯʝʨʪʘʤʠ ʩʘʥʛʚʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʘ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʙʳʩʪʨʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʥʝʪʫʱʝʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʣʦʭʦʛʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʫʤʝʶʪ ʩʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʩʚʦʠ ʵʤʦʮʠʠ ʚ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʠʥʫʪʳ, ʥʝ ʙʦʷʪʩʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʣʝʛʢʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʥʠ ʥʝ ʦʛʦʨʯʘʶʪʩʷ. 

ʉʧʘʩʘʪʝʣʠ ʩ ʯʝʨʪʘʤʠ ʬʣʝʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʘ ʦʯʝʥʴ ʩʧʦʢʦʡʥʳʝ ʠ 

ʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʳ, ʥʦ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʚʦʜʷʪ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ ʜʦ ʢʦʥʮʘ. ɺ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ 

ʦʥʠ ʥʝʪʦʨʦʧʣʠʚʳ, ʥʦ ʫʚʝʨʝʥʥʦ, ʦʙʜʫʤʘʥʥʦ, ʯʝʪʢʦ, ʩʧʦʢʦʡʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ. ʆʯʝʥʴ ʪʝʨʧʝʣʠʚʳ ʠ ʭʣʘʜʥʦʢʨʦʚʥʳ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʦʝʚʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

ʇʦʞʘʨʥʳʝ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʠ ʩ ʯʝʨʪʘʤʠ ʤʝʣʘʥʭʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʘ ʥʝ ʫʚʝ-

ʨʝʥʳ ʚ ʩʚʦʠʭ ʩʠʣʘʭ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩ-

ʪʝʨʷʪʴʩʷ, ʠʥʦʛʜʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʚʤʝʥʷʝʤʳ, ʙʳʩʪʨʦ ʫʪʦʤʣʷʶʪʩʷ. ɹʦʷʪʩʷ ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʄʏʉ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 85 % ʩʘʥʛʚʠʥʠʢʦʚ ʠ 

ʬʣʝʛʤʘʪʠʢʦʚ, 10 % ʭʦʣʝʨʠʢʦʚ ʠ 5 % ʤʝʣʘʥʭʦʣʠʢʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʩʧʘʩʘʪʝʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʳʪʘ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʵʢʩ-

ʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʥʷʪʴ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ. 
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ʆ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ɸʉʇɽʂʊɸʍ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʊʈʋɼɸ 

ɺʆ ɺʈɽʄʗ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ ʉʋɹɹʆʊʅʀʂʆɺ ʀ ɼʈʋɻʀʍ ʆɹʑɽʉʊɺɽʅ-

ʅʆ ʇʆʃɽɿʅʓʍ ʈɸɹʆʊ 

 

ɺʦʨʦʙʴʝʚ ɸ.ʃ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɺ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʤ ʧʦʣʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʥʷʪʠʝ çʩʫʙʙʦʪ-

ʥʠʢè ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʦʜ ʵʪʠʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʦʜʥʷʪʠʷ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʫʭʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʫʙʦʨʢʘ ʠ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʀ, ʝʩʣʠ ʜʘʞʝ, ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʜʫʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʙʣʘʛʦ-

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʝʧʥʝʪ, ʥʠ ʚ ʢʦʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. ʊʝʤ 

ʙʦʣʝʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʚʦʜʷʪ ʩʚʦʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʳ ʥʘ ʩʫʙ-

ʙʦʪʥʠʢʠ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ ï ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʦʩʝʥʴʶ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʥʘʨʫʰʘʷ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʦʨʤʳ ʊʨʫʜʦʚʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʣʝ-

ʯʝʥʠʝ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʪʨʫʜʫ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʚʳʢʦʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʘʤʦʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠ-

ʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʢ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ [1], ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 

ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʘʢʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʠʥ-

ʩʪʨʫʢʪʘʞ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ [2]. ʀ, ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʮʝʣʝʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠ-

ʢʦʚ ʠʣʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʩʫʙʙʦʪʥʠʢʫ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʘʚʪʦʨ ʚʳʩʪʫʧʘʣ 

ʢʘʢ ʵʢʩʧʝʨʪ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

23 ʘʧʨʝʣʷ 2021 ʛʦʜʘ ʚ 16:00 ʤʘʩʪʝʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟ ʫʯʝʙʥʦ-ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠçɻʨʘʞʜʘʥʠʥ ɸè ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʣ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʙʦʨʢʝ ʠ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. 

ʆʢʦʣʦ 17:25, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʩʫʙʙʦʪʥʠʢʘ, ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ çɻʨʘʞʜʘʥʠʥ ɹè ʜʘʣ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʤʘʩʪʝʨʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ çɻʨʘʞʜʘʥʠʥʫ ɸè ʦʧʠʣʠʪʴ ʥʠʞʥʠʝ ʚʝʪʢʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʫ ʢʨʘʷ 

ʘʚʪʦʜʨʦʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʤʝʰʘʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʚʦʞʜʝʥʠʶ ʩʦ ʩʣʫʰʘʪʝ-

ʣʷʤʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. çɻʨʘʞʜʘʥʠʥ ɸè, ʧʦʣʫʯʠʚ ʫ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ 

ʦʙʱʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʥʦʞʦʚʢʫ, ʧʨʠʩʪʫʧʠʣ ʢ ʦʧʠʣʦʚʢʝ ʚʝʪʚʝʡ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ɿʘʙʨʘʚʰʠʩʴ 

ʥʘ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʜʠʥ ʤʝʪʨ, çɻʨʘʞʜʘʥʠʥ 
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ɸè ʩʧʠʣʠʣ ʚʝʪʢʠ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʟʘʣʝʟ ʥʘ ʜʨʫʛʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʧʦʨʦʜʳ 

ʢʘʨʘʛʘʯ ʩ ʨʘʟʜʚʦʝʥʥʳʤ ʩʪʚʦʣʦʤ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʦʢʦʣʦ 2.4 ʤʝʪʨʘ ʠ ʩʧʠʣʠʚʘʣ ʪʝ ʚʝʪʢʠ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ çɻʨʘʞʜʘʥʠʥ ɹè. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʚʝʪʢʠ ʙʳʣʠ ʩʧʠʣʝʥʳ, çɻʨʘʞʜʘʥʠʥ ɸè ʥʘʯʘʣ ʩʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʩ ʜʝʨʝ-

ʚʘ, ʥʝ ʫʜʝʨʞʘʣʩʷ ʠ ʫʧʘʣ ʥʘ ʘʩʬʘʣʴʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʜʦʨʦʞʢʫ ʪʨʦʪʫʘʨʘ, ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʫʜʘʨʠʚʰʠʩʴ ʦ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʜʨʦʤʘ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʛʦʨʢʦʡ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʪʝʣʝʩʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ çɻʨʘʞʜʘʥʠʥʘ 

ɸè ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʳ, ʫʰʠʙʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʩʫʙʜʫʨʘʣʴʥʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʳ ʩʧʨʘʚʘ, ʧʝʨʝʣʦʤʘ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʢʦʩʪʠ 

ʩʧʨʘʚʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʩʫʙʙʦʪʥʠʢʝ, çɻʨʘʞʜʘʥʠʥ ɹè ʥʝ 

ʧʨʦʚʝʣ ʮʝʣʝʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪ çɻʨʘʞʜʘʥʠʥʫ ɸè, ʯʝʤ ʥʘʨʫ-

ʰʠʣ ʧʫʥʢʪ 22 ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ [2]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪ ʦʙʷʟʘʥ ʧʦʷʩʥʠʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʥʫʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʳʜʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪ-

ʥʠʢʘʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʯʪʦ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʜʝʣʘʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ (ʨʘʟʚʦʜʠʪʴ ʢʦʩʪʝʨ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʫʩʦʨʘ ʚ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ 

ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʩʪʝ, ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʩʫʙʙʦʪʥʠʢʝ ʚ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʣʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʧʴʷʥʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.).  

ʕʪʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʥʝʟʥʘʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʤʦʣʦʜʳʝ ʣʶ-

ʜʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʨʠʩʢʫ, ʯʝʤ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʰʠʝ ʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʩʦʨʘʪʥʠʢʠ 

ʧʦ ʩʫʙʙʦʪʥʠʢʫ. 

ɺʘʞʥʦ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ, ʧʨʦʛʦʚʘʨʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʥʶʘʥʩʳ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ, ʚʝʜʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ, ʜʘʞʝ ʪʘʢʦʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʥʘ ʧʝʨ-

ʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʘʢ ʩʫʙʙʦʪʥʠʢ, ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʘʤʦʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʥʦ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʛʦʚʦʨʠʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʨʘʥʝʝ, ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʱʝ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝ-

ʥʠʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʠ. 

ɸ ʪʝʧʝʨʴ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ï ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʨʸʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ ʩʪʘ, ʧʨʠ ʧʨʠ-

ʚʣʝʯʝʥʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʟʦʚʳʤ, ʧʫʩʪʴ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʤ, ʥʦ ʨʘʙʦʪʘʤ, 

ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʩʫʙʙʦʪʥʠʢʠ, ʧʝʨʝʥʦʩʢʘ ʤʝʙʝʣʠ 

ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʘʪʨʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʢʮʠʠ, ʧʨʦ-

ʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʪ.ʜ.) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʚʦ-

ʧʨʦʩʘʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺʳʷʚʠʪʴ ʵʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʥʝʨʝʘʣʴʥʦ, ʥʦ ʝʩʣʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ, ʪʦ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʩʨʘʟʫ ʚʳʷʚʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ, ʘ ʜʣʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʮʝʣʝ-

ʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯ.3 ʩʪ.5.27.1 ʂʦɸʇ [3], ʦʙʦʡʜʝʪʩʷ ʚ 110000 ï 
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130000 ʨʫʙʣʝʡ, ʧʣʶʩ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʫ-

ʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘ.̫ 

ɺʝʨʥʝʤʩʷ ʢ ʨʘʟʙʦʨʫ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʡ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 

ʫʯʝʙʥʦ-ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 

306 ʨʘʟʜʝʣʘ XIX çʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʨʦʥ ʠ ʚʘʣʢʝ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭè[4] - ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʢʨʦʥ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ: 

1) ʚʩʪʘʚʘʪʴ ʥʘ ʦʛʨʘʜʫ ʠʣʠ ʨʝʰʝʪʢʫ; 

2) ʟʘʣʝʟʘʪʴ ʥʘ ʜʝʨʝʚʴʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʩʫʙʙʦʪʥʠʢʦʚ), ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫ-

ʧʨʝʜʠʪʴ ʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʟʘʣʝʟʘʪʴ ʥʘ ʜʝʨʝʚʴʷ. ʀ, ʚʦʦʙʱʝ, ʝʩʣʠ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪʩʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʰʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ (ʚʳʰʝ 1,8 ʤʝʪʨʘ), ʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [5], ʵʪʦ 

ʙʫʜʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʢʘʢ çʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝè, ʘ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʠʤʝʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʦʧʫʩʢ. 

ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʠʣʦʚʢʘ ʚʝʪʚʝʡ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʜʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʟʝʤʣʠ ʥʝ 

ʜʦʪʷʥʫʪʩʷ, ʪʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʧʦʜʤʘʱʠʚʘʥʠʷ (ʣʝʩʪʥʠʮʝʡ/ʩʪʨʝʤʷʥʢʦʡ), ʥʦ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,8 ʤʝʪʨʘ. 

ʀ ʚ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʪʘʪʴʝʡ 60 [1], ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʢ ʩʫʙʙʦʪʥʠʢʫ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʫʙʙʦʪʥʠʢʝ ʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝʛʦ, ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ. ʋ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʣʘʥʘʭ ʩʫʙʙʦʪʥʠʢʠ, ʢʘʢ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʨʝ-

ʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʪʨʫʜʫ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪ-

ʨʝʥʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. 
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ʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʚ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝè- 

URL:https://docs.cntd.ru/document/573008308/(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 16.01.2023) 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_law_34683/
https://base.garant.ru/403324424/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34661/88755cc3b9fd053aebba33b58078eb459aa5a1d8/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34661/88755cc3b9fd053aebba33b58078eb459aa5a1d8/
https://docs.cntd.ru/document/573008308


2111 
 

5. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ. ʇʨʠʢʘ-

ʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʈʌ ʦʪ 16.11.2020 ˉ 782ʥ.- 

URL:https://docs.cntd.ru/document/573114692/(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 16.01.2023) 

https://docs.cntd.ru/document/573114692


2112 
 

ʂ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀʖ ɺʓɹʆʈɸ ɸɻʈɽɻɸʊʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʋɻʃɽ-

ʂʀʉʃʆɻʆ ɻɸɿɸ ɼʃʗ ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ɿɸʍʆʈʆʅɽʅʀʗ  ɺ ʇʃɸ-

ʉʊʆɺʓʍ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

 

ɻʘʣʷʥʠʥʘ ʅ.ʇ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʪʨʝʚʦʛ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ. ɺʩʝʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʧʘʩʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʚʝʜʫʱʝʝ ʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤʫ 

ʨʘʟʦʛʨʝʚʫ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ [1]. 

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ, ʚ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘ-

ʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʚ ʠʩʪʦʱʝʥʥʳʝ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʠ ʛʘʟʦʚʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ, 

ʰʘʭʪʘʭ, ʢʘʚʝʨʥʘʭ [1,2].  

ɺʨʝʜʥʳʝ ʛʘʟʳ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: ʪʚʝʨʜʦʤ, ʞʠʜʢʦʤ, ʛʘʟʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʨʠʩʫʱʠ ʩʚʦʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʝʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʟʘʢʘʯʢʝ ʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʭʨʘʥʠʪʩʷ 

ʛʘʟ [3]. 

ɺ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʆ2 ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʭ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʚ ʞʠʜʢʦʤ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʉʆ2 ʦʪ ʪʘʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1, 2).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʌʘʟʦʚʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʉʆ2 [4] 
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ɺ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥ ʙʝʩʮʚʝʪʝʥ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠ-

ʞʝ 310ʉ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʞʠʜʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʙʝʩʮʚʝʪʥʦʡ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚʳʰʝ 7,38 ʄʇʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 31Üʉ ʠ ʚʳʰʝ ʉʆ2 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1, 2) [4]. 

 

 
 

ɸ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʉʆ2   ɺ) ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʉʆ2 

   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ   ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʉʆ2 ʦʪ ʪʝʨ-

ʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ [4] 

 

ɼʣʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠʩʪʦʱʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʩ ʪʝʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʤʫ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʶ CO2 ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʙʫʨʷʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʢʫʧʦʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʦʚʫʰʢʠ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʟʘʢʘʯʠʚʘʪʴ ʚ ʥʠʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ CO2. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʟʘʢʘʯʠʚʘʶʪ ʫʛʣʝ-

ʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʷ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘʤʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʣʦʚʫʰʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʞʠʜ-

ʢʦʤʫ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ CO2, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʟʘʢʘʯʢʫ ʫʞʝ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪ-

ʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  ɺ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʢʦʥ-

ʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʣʦʚʫʰʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʜʠ-

ʥʘʤʠʢʦʡ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʉʆ2. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚ ʣʦʚʫʰʢʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ CO2 ʚ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʟʘʢʘʯʢʘ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ [4] .  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʩʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

CO2 ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʛ-

ʨʝʛʘʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʥʦ ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. ɾʠʜʢʠʡ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩ-

ʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚʳʰʝ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ. ʆʙʦʙʱʘʷ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ 
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ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʞʠʜʢʦʝ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʠʣʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠ-

ʯʝʩʢʦʝ[4]. 
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ʂ ʄɽʊʆɼʀʂɽ ʏʊɽʅʀʗ ʃɽʂʎʀʁ çɺʊʈʆɽʄè ɺ ɸʉʇʀʈɸʅʊʋʈɽ 

 

ɻʘʤʤ ʊ.ɸ., ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ  ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʠʥʥʦ-

ʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʚ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʢ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ [1, 

2]. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʷ [3], ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʯʘ-

ʶʱʠʭʩʷ [4, 5]. ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʚ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʝ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʪʴ ʩʘʤʳʝ  ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ.  

ʎʝʣʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ  ʯʪʝʥʠʷ çʣʝʢʮʠʡ 

ʚʪʨʦʝʤè ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ  ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ.  

ʆʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʝʢʮʠʠ, ʢʘʢ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʪʨʦʡʥʦʛʦ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʷʩʥʦʛʦ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ.  

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫʨʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʯʪʝʥʠʠ ʣʝʢʮʠʡ ʘʩ-

ʧʠʨʘʥʪʘʤ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʫʚʷʟʢʝ ʩ ʧʨʦʬʠʣʝʤ 

ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʪʝʤʦʡ ʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʃʝʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʯʠʪʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʥʘʫʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʘʩʧʠʨʘʥʪʘ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʥʷʪʠʡʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫʨʳ, ʥʘʫʯʥʳʤʠ  ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ.  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʙʳʯʥʦʡ,  çʣʝʢʮʠʷ ʚʪʨʦʝʤè ʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ-

ʤʠ  ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʪʝʤʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʘʣʦʛʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʘʩʧʠ-

ʨʘʥʪ. ʃʝʢʮʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʨʘʚʢʠ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʝʤ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ  ʛʠʧʦʪʝʟʘ,  ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʫ-

ʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ,  ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ  ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʯʪʝʥʠʠ ʣʝʢʮʠʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʘ.  ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʱʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪ-

ʥʠʢʦʚ ʣʝʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʩʫʞʜʝ-

ʥʠʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʣʝʢʮʠʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ, ʥʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫ-

ʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʧʳʪ  ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ  ʥʘ ʥʘʫʯʥʫʶ ʪʝʤʫ, ʫʨʦʢ ʦʪ-

ʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʦʪʦʚʠʪ ʝʛʦ ʢ ʙʫʜʫʱʝʡ ʟʘʱʠʪʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘ-

ʮʠʠ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʯʪʝʥʠʷ  çʣʝʢʮʠʡ ʚʪʨʦʝʤè, ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʘʩʧʠʨʘʥʪʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʝʪ: 

-ʪʝʤʫ ʣʝʢʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʤʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʩʧʠʨʘʥʪʘ, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʫʶ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʦʧʨʦ-

ʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʥʘʡʪʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ; 
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-ʚʳʙʦʨ ʜʚʫʭ ʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʝ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʤʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʜʠʘʣʦʛʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʤ, ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ;  

-ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʣʝʢʮʠʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʠ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʣʝʢʮʠʷʤ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ çʣʝʢʮʠʡ ʚʪʨʦʝʤè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ  1ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ çʣʝʢʮʠʠ ʚʪʨʦʝʤè 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʣʝʢʮʠʠ 

ʉʦʩʪʘʚ ʣʝʢʮʠʠ ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 1 

(ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʦʯʢʘ ʟʨʝʥʠʷ) 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 2 

(ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʦʯʢʘ ʟʨʝʥʠʷ) 

ɸʩʧʠʨʘʥʪ 

1 2 3 4 5 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʣʘ-

ʙʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʚ 

ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʉʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ 

ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ  

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʩ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʋʯʘʩʪʚʫʝʪ 

ʚ ʦʙʩʫʞ-

ʜʝʥʠʠ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥ-

ʥʦʡ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʳ 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ  ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ  

ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯ-

ʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʘ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘ-

ʤʠ 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳ-

ʧʘʨʠʚʘʥʠʷ, ʦʩʘ-

ʞʜʝʥʠʷ, ʩʦʨʙʮʠʠ 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯ-

ʥʳʭ ʚʦʜ ʤʝʪʦ-

ʜʦʤ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʠ  

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʈʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʪ ʜʚʝ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ. 

ʌʦʨʤʠʨʫ-

ʝʪ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʝ ʢ ʥʠʤ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʳ 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝ-

ʤʳ ʥʝʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʦʯʠʱʝʥ-

ʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʥʝʮʝʣʝʩʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦ ʟʘʢʘ-

ʯʠʚʘʪʴ ʚ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʝ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʳ 

ʇʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ 

ʨʝʣʴʝʬ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʩʦʣʦʥʮʝʚʘʥʠʝ 

ʧʦʯʚʳ 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠ 

ʩʙʨʦʩʝ ʥʘ ʨʝʣʴʝʬ 

ʈʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʪ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʨʠ ʫʪʠ-

ʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ 

ʇʫʪʠ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ  

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʙʨʦʩʘ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʉʙʨʦʩ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʧʦʩʣʝ ʙʠʦ-

ʈʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʪ ʧʫ-
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ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʘ ʜʦʦʯʠʩʪ-

ʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʜʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ 

ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʘ 

ʨʝʣʴʝʬ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʝ ʤʝʣʠʦʨʘʥ-

ʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʚʦʟ-

ʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ, ʨʝʞʠʤ ʦʨʦ-

ʰʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚ-

ʥʦʡ. 

ʪʠ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʳ ʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʩʚʦʡ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪ 

 

ɺ ʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɸʩʧʠʨʘʥʪʫ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʤʫ ʥʘʫʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʜʚʫʭ ʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘ-

ʥʠʤʘʣʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʘʫʯʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ï ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʩʙʨʦʩʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ.  

çʃʝʢʮʠʷ ʚʪʨʦʝʤè ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʣʦʚʦʡ ʠʛʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʨʦʠʪ-

ʩʷ ʥʘ ʜʦʙʨʦʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʤ ʜʨʫʞʝʩʢʦʤ ʦʙʱʝʥʠʠ, ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ ʠ  ʧʦʠʩʢʝ 

ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

çʃʝʢʮʠʷ ʚʪʨʦʝʤè ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʣʝʢʮʠʡ. ʃʝʢʮʠʷ ʚʪʨʦʝʤ ʠʤʝʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʫʯʰʝʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʘʩʧʠʨʘʥʪʳ ʚʦʚʣʝ-

ʢʘʶʪʩʷ ʚ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚ ʥʝʤ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ. ɺ ʭʦʜʝ çʣʝʢʮʠʠ 

ʚʪʨʦʝʤè ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ,  ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʝʤʫ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. çʃʝʢʮʠʷ ʚʪʨʦʝʤè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʧʝʪʠʮʠʝʡ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʥʘ ʥʘʫʯ-

ʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʟʘʱʠʪʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʅʘ çʣʝʢʮʠʠ ʚʪʨʦʝʤè ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ɸʩʧʠʨʘʥʪ ʤʦʞʝʪ ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʩ ʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʚʦʝʡ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʥʘʡʪʠ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʫ ʥʝ-

ʛʦ ʟʥʘʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʝʪ ʠʭ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʣʝʢʮʠʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ, ʠʤʝʪʴ ʭʦʨʦʰʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʨʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ,  ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʠʤʧʨʦʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʷʭ.  

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚ ʪʘʢʠʭ ʣʝʢʮʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʥʳʭ ʤʥʝʥʠʡ ʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ,  ʠ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʩʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʤʝ-

ʩʪʦ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  
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ɻʀɼʈʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀʁ ʉʆʉʊɸɺ ʇʆɼɿɽʄʅʓʍ ɺʆɼ ɻʀɼʈʆʉʌɽʈʓ 

ɻ.ʆʈɽʅɹʋʈɻɸ 

 

ɻʘʩʘʥʦʚʘ ʀ.ʕ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʝʨʚʳʭ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝ-

ʩʪʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ: ʦʙʱʝʡ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [1]. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝ-

ʞʜʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʪʝʢʘ-

ʥʠʷ  ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝ-

ʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʜʨ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  

ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠ-

ʢʠ, ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ [2].  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘʤ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ ʧʦ ʧʨʠʥʘʜ-

ʣʝʞʥʦʩʪʠ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʦʧʦʨʥʫʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʦʙʲʝʢʪʥʫʶ.  

ʇʦʜ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭ ʞʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʯʪʦ ʠ ʩʘ-

ʤʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʇʫʥʢʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʘʤʠ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ; 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʫʪʠ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ: ʘʥʘʣʠʟ ʬʦʥʜʦʚʦʛʦ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ): ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

(ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʠ ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ), ʨʅ, ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ, ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʦʙʱʝʡ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ, 

Ca2+, ʄg2+, Cl-, SO4
2-, ʅCʆ3

-, Cʆ3
2-

,Nʘ
+, ʂ+, NO3

-, NO2
-, NH4

+, F, Br, Siʆ2, Al , Mo, 

Mn, Cu, Zn, Pb, As, Feʦʙ.ɦ, Se. 
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ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʉʳʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʪʘʪʘʨʩʢʦ-

ʛʦ ʠ ʢʘʟʘʥʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʘ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ʉʘʤʘʨʘ, ʉʘʢʤʘʨʘ ʠ ʋʨʘʣ.  

ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ʉʘʤʘʨʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦʩʦʣʦʥʦʚʘʪʳʝ, ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʣʷʤʠ ʟʘ 2019 ʛʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ - ʩ 1177 ʜʦ 1510 ʤʛ/ʣ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ 2013 ʛʦʜʫ. ɺ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʘʥʠʦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʫʣʴʬʘʪʳ ʠ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʳ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 

ʦʪ 16,5 ʜʦ 29,0 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʠʪʨʘʪʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʳʭ ʚʦʜ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 57,32 ʤʛ/ʣ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʜʦ 444,4 

ʤʛ/ʣ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʧʨʠ ʇɼʂ=45 ʤʛ/ʣ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ 

2017-2019 ʛʦʜʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. ɺ ʤʘʢʨʦ-

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘ-

ʣʦʩʴ. ʇʦ ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦ ʙʨʦʤʫ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʛʦ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,6 ʤʛ/ʣ (ʇɼʂ=0,2 ʤʛ/ʣ). ɸ ʪʘʢʞʝ ʚ 2018 ʠ 

2019 ʛʦʜʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 4ʇɼʂ ʠ 12ʇɼʂ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʘʟʦʪʠʩʪʳʤʠ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʷʤʠ ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʝ ʞʠʣʳʭ ʟʘʩʪʨʦʝʢ ʥʝ ʢʘʥʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢ-

ʪʘ. 

ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ʋʨʘʣ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦ-

ʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩ. ʅʝʞʠʥʢʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɺʦʜʳ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʦ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʭʣʦʨʠʜʥʳʝ ʢʘʣʴʮʠʝʚʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ, ʞʝʩʪʢʠʝ, 

ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʟʘʠʤʦ-

ʩʚʷʟʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʋʨʘʣʘ ʩ ʩʦʣʝʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʡ, ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʝʨʚʳʭ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʦʪ 1,1 ʜʦ 1,49 ʛ/ʣ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʪʨʠʷ ï ʦʪ 255,6 ʜʦ 380,0 ʤʛ/ʣ (ʇɼʂ= 200 ʤʛ/ʣ)[3].  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʜʦ-

ʣʠʥʳ ʨ. ʋʨʘʣ 

 

ʇʦ ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʙʦʨʘ ï 0,4 ʤʛ/ʣ 
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(ʇɼʂ= 0,2 ʤʛ/ʣ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʛʦʜʘʤʠ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨʘ ʠʟʫʯʝʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʀʚʘ-

ʥʦʚʩʢʦʛʦ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʋʨʘʣʘ ʚʙʣʠʟʠ ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʧʠʪʴʝ-

ʚʳʭ ʚʦʜ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʦ ʥʠʪʨʠʪʘʤ 

ʥʘ 0,4 ʇɼʂ ʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦ ʙʦʨʫ (2 ʇɼʂ). ɺʦʜʳ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʘʥʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʠ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʞʝʩʪʢʠʝ, ʩʦ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ɺʝ-

ʣʠʯʠʥʘ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 614 ʜʦ 874 ʤʛ/ʣ [4]. 

ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ʉʘʢʤʘʨʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦ-

ʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʩʝʚʝʨʥʝʝ ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩ. ʊʘʪʘʨʩʢʦʡ ʂʘʨʛʘʣʳ [5, 6]. 

ɺʦʜʳ ʚ ʧʨʠʨʝʯʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʝʚʦ-

ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʤʷʛʢʠʝ, ʩʦ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʫ-

ʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʦʪ 312 ʜʦ 360 ʤʛ/ʣ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʣʠʰʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʞʝʣʝʟʘ ʜʦ 1,78-2,2 ʤʛ/ʣ (ʇɼʂ=0,3 

ʤʛ/ʣ). ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʫʨʞʫʤʩʢʦ-ʚʷʪʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

(P2ur-ʈ3v)ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ʅʠʞʥʝʩʘʢʤʘʨʩʢʦʛʦ. ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʥʘʪʨʠʝʚʳʡ ʪʠʧ. ɺ ʦʙʟʦʨʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʣʷʤʠ ʚ 

ʩʚʦʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,58 ʛ/ʣ. ɺʦʜʳ ʦʪ ʦʯʝʥʴ ʤʷʛʢʠʭ ʜʦ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʞʝʩʪʢʠʭ, ʩʨʝʜʘ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʣʠʙʦ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʘʷ [7, 8].  

ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦ-

ʜʘʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʪʘʪʘʨʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ(ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦ-

ʥʦʩʥʦʛʦ ʫʨʞʫʤʩʢʦ-ʚʷʪʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ʦʪ 1,29 ʜʦ 1,52 ʤʛ/ʣ ʠ ʙʨʦʤʘ ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,4 ʤʛ/ʣ.  
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ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʘʣʢʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʫʨʞʫʤʩʢʦ-

ʚʷʪʩʢʦʛʦ ʠ ʢʘʟʘʥʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʟʜʝʩʴ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʢ: ʥʠʪʨʘʪʳ (ʇɼʂ=45,0 ʤʛ/ʣ) ʠ ʥʝʬʪʝ-

ʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʇɼʂ=0,1 ʤʛ/ʣ). ɿʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʣʠ ʇɼʂ.  

ɺ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʫʨʞʫʤʩʢʦ-ʚʷʪʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ ï 25 ʤʛ/ʣ (ʇɼʂ=21,4 ʤʛ/ʣ). ʇʨʝʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʦ ʙʨʦʤʫ ʜʦ 1,5 ʇɼʂ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,45-0,61 ʛ/ʣ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʦʪ-

ʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʭ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʤʝʥʝʝ 0,1 ʤʛ/ʣ[9, 10].  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ. 

ʇʦ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʚʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʦ ʥʠʪʨʠʪʘʤ, ʙʦʨʫ, ʤʘʨʛʘʥʮʫ, ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʘʪʨʠʷ.  

ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʝ ʨʘʚʥʦʚʝ-

ʩʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʣʝʛʢʦ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʦʚʨʝʤʷ ʥʝ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʦʨʦʜʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʨʝʯʥʳʭ ʟʦʥ ʠʣʠ ʚ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠ-

ʨʫʶʱʝʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʛʝʦʜʠ-

ʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 
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çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ.  ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɻʦʨʦʜʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʭʦʜʳ ʠ ʚʳʙʨʦʩʳ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʫʶ ʩʨʝʜʫ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʟʘʙʦ-

ʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʠ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠʚʝ-

ʣʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʛʜʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩ-

ʰʪʘʙʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-

ʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʠ ʜʣʷ ʘʜʤʠʥʠ-

ʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʦʜ ʆʨʝʥʙʫʨʛ. 

ɺʝʩʦʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʛʦʨʦʜʘ ʚʥʦʩʷʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʬʪʝ-

ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ, ʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʆɸʆ çʅʝʬʪʝʤʘʩʣʦʟʘʚʦʜè, ɿɸʆ çʋʨʘʣʥʝʬʪʝʛʘʟʧʨʦʤè, ʆɸʆ çɿʘʚʦʜ 

çʀʥʚʝʨʪʦʨè, ʆɸʆ çɻʠʜʨʦʧʨʝʩʩè, ʆɸʆ ʇʆ çʉʪʨʝʣʘè, ʆɸʆ çɿʘʚʦʜ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [2]. 

ʅʦ ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʀ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝ-

ʜʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʟʦʥʘʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ, ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʛʦʨʦʜʘ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ 
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13 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʠʷʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ   ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛ ʢ ʯʠʩʣʫ  ʧʨʠ-

ʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ  çɾʝʣʜʦʨʨʝʤʤʘʰè - 90,37 ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ, 

ʜʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʆɸʆ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʩʪʘʥʢʦʟʘʚʦʜè - 85,10 ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ, ʮʝʭ ʆʆʆ 

çɸ7 ɸʛʨʦ-ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʄʦʣʦʯʥʳʡ ʂʦʤʙʠʥʘʪè - 24,16 ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ, ʧʨʦʤʧʣʦ-

ʱʘʜʢʘ ʆʆʆ çʂʨʘʬʪè - 23,70 ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 20 ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ [1]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʙʨʘ-

ʩʳʚʘʶʪ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʛʘʟ, ʦʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦ-

ʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʬʝʥʦʣʦʚ, ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶ-

ʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʘ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʥʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ.  
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ʊʘʢ, ʢ ʯʠʩʣʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʤʘʩʩʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 162,8 

ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ, ʜʠʦʢʩʠʜʘʟʦʪʘ - 35,19557592 ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ, ʢʩʠʣʦʣ - 6,0637697 ʪʦʥʥ ʚ 

ʛʦʜ, ʘʣʢʘʥʳ C12-C19 - 5,9809724, ʫʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ ï 5,745992 ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ  

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛʦʨʦʜʘ 

 

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʠʭʩʷ ʚ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɺʝʜʴ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ 1 

ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ) ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʤʫ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ.  ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 2 ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ. ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʩʠʣʴʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʨʦʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʙʦʣʝʝ 30 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. ɺʝʱʝʩʪʚʘ 3 

ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠ-
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ʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʡ, ʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʝʪ ʜʣʠʪʩʷ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 10 ʣʝʪ. ɺʝʱʝʩʪʚʘ 4 ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʤʠ. ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʠʟʢʘʷ, ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ [3]. 

 ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛʦʨʦʜʘ ʧʨʠʩʫʪ-

ʩʪʚʫʶʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʚʠʥʝʮ, ʙʝʥʟʘʧʠʨʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 2 ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʩʝʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʬʝʥʦʣ, ʬʪʦʨʠʜʳ ʛʘʟʦ-

ʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ  

ʚʳʙʨʦʩʘʭ, ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘʤʠ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 4 ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (70,15%), ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʦʣʷ ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 58,2 %. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. : ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʧʦ 

ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ð ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ : 

https://onvos.rpn.gov.ru/rpn/pto-uonvos/onv_registry 

2. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪʘʣ ʛʦʨʦʜʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ].: ɻʦʨʦʜ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪʘʣ ð ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ :https://orenburg.ru/ 

3. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ ʈʌ ʦʪ 

28.01.2021 N 2 "ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʥʦʨʤ ʉʘʥʇʠʅ 1.2.3685-
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21 "ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

(ʠʣʠ) ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ" (ʚʤʝʩʪʝ ʩ "ʉʘʥʇʠʅ 

1.2.3685-21. ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʥʦʨʤʳ...") (ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʄʠʥʶʩʪʝ 

ʈʦʩʩʠʠ 29.01.2021 N 62296)[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ].:ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʇʣʶʩ : ʩʧʨʘ-

ʚʦʯʥʘʷ ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ / ʨʘʟʨʘʙ. ʅʇʆ çɺʳʯʠʩʣ. ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè. 

ï ʄʦʩʢʚʘ : ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʇʣʶʩ, 1997-2022. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ 

:http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_375839/ 
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ʇʈɸɺʆɺʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ  

ʋɻʃɽʈʆɼʅʆɻʆ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ 

 

ɻʣʫʭʦʚʩʢʘʷ ʄ.ʖ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʈʌ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʣʘʩʴ ʢ ʇʘʨʠʞʩʢʦʤʫ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʶ ð ʤʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʦʤʫ ʜʦʛʦʚʦʨʫ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʅʘʮʠʡ. ɽʛʦ ʮʝʣʴ ʩʦ-

ʩʪʦʠʪ ʚ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ.  

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʦʙʷʟʫʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 70 % ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 1990 ʛʦʜʘ ʢ 2030 ʛʦʜʫ ʠ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʥʝʡ-

ʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢ 2060 ʛʦʜʫ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 21.09.2019 ˉ 1228 çʆ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʇʘʨʠʞʩʢʦʛʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷè, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʦʪ 04.11.2020 ˉ 666 çʆ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠ-

ʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚè.  

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ (ʅʇɸ) ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ:  

- ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 21.09.2019 ˉ 1228 çʆ ʧʨʠʥʷʪʠʠ 

ʇʘʨʠʞʩʢʦʛʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷè (ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʣʫ - 02.10.2019). ʉ ʚʳʭʦʜʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʣʘʩʴ ʢ ʇʘʨʠʞʩʢʦʤʫ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʶ ʠ ʧʨʠʥʷʣʘ 

ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ;  

- ʫʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 4.11.2020 ˉ 666 çʆ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨ-

ʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚè (ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʣʫ - 04.11.2020). ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʦʙʷʟʫ-

ʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 70 % ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 1990 

ʛʦʜʘ ʢ 2030 ʛʦʜʫ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ ʚ ʈʌ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ;  

- ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 02.07.2021 ˉ 296-ʌɿ çʆʙ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚè (ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʣʫ - 30.12.2021). ʌɿ-296 ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ: 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʩʪʨʘʥʝ; ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫ-

ʝʤʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʩ 2023 ʛʦʜʘ; ʧʨʘʚʦ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʩ ʚʳʧʫʩʢʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʝʜʠ-

ʥʠʮ (ʋɽ); ʦʩʥʦʚʳ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ;  

- ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 29.11.2021 ʛʦʜʘ ˉ 3052-ʨ çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝ-

ʨʘʮʠʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘè (ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʚ ʩʠʣʫ - 29.10.2021). ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘ, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ ð ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʤ ʠ ʮʝʣʝʚʦʤ (ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʤ);  
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- ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 22.10.2021 ˉ 2979-ʨ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝ-

ʥʠʠ ʧʝʨʝʯʥʷ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘ-

ʟʦʚè (ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʣʫ - 30.12.2021). ʋʪʚʝʨʞʜʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʜʝʪʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪ-

ʨʘ. 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 
ʄʋ ï ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ, ʄʈ ï ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 -ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʅʇɸ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺ 2022 ʛʦʜʫ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫʩʠʣʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ: 

- ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 09.03.2022 ˉ 310 çʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʪʳ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣ-

ʥʦʤʦʯʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚè (ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠ-

ʣʫ - 20.03.2022). ɼʘʥʥʳʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʛʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠ ̫ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫ ʉʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ: ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ; ʈʦʩʛʠʜ-

ʨʦʤʝʪ; ʄʠʥʪʨʘʥʩ ʈʌ; ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ; ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʈʌ; ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟ 

ʈʌ; ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; ʄʠʥʩʪʨʦʡ ʠ ɾʂʍ ʈʌ;  

- ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 14.03.2022 ˉ 355 çʆ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʦʪ-

ʥʝʩʝʥʠʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ ʢ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝ-

ʤʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤè (ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʣʫ - 01.09.2022 (ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʜʦ 01.01.2025);  

 - ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 24.03.2022 ˉ 455 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝ-

ʥʠʠ ʇʨʘʚʠʣ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚè 

(ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʣʫ - 01.09.2022 (ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʜʦ 31.08.2028). ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʣ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ;  
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- ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 30.04.2022 ˉ 790 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʇʨʘʚʠʣ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʝʩʪʨʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʚ ʨʝʝʩʪʨʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮè (ʚʩʪʫʧʣʝ-

ʥʠʝ ʚ ʩʠʣʫ -01.09.2022 (ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʜʦ 31.08.2028);  

- ʧʨʠʢʘʟ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʈʌ ʦʪ 27.05.2022 N 371 "ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝ-

ʥʠʡ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ" (ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʣʫ - 01.03.2023).  

ʆʜʥʘʢʦ ʛʣʘʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʤ ʛʘʟʘʤ ʠʛ-

ʨʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ð ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʤʠʪʝʥʪʳ, ʦʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʫʩʧʝʭ ʚʩʝʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʪʨʠʥʳ ʈʦʩʩʠʠ. ʀʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʦʩ-

ʫʜʘʨʩʪʚʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʤʝʨ ʜʣʷ 

ʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 2 ʠʶʣʷ 2021 ʛ. ˉ 296-ʌɿ çʆʙ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʚʳ-

ʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚè [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202107020031 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝ-

ʥʠʷ: 14.01.2023). 

2. ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 26 ʠʶʥʷ 2021 ʛ. N 

ʇʨ-1096 çʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʨʫʤʘè [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://www.garant.ru/products /ipo/prime/doc/401294657/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

14.01.2023). 

3. ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 07.05.2018 ˉ 204 çʆ ʥʘʮʠ-

ʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2024 ʛʦʜʘè [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ:  

http://publication.pravo.gov .ru/Document/View/0001201805070038 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝ-

ʥʠ̫ 14.01.2023). 

4. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 21 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

2019 ʛ. ˉ 1228 çʆ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʇʘʨʠʞʩʢʦʛʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷè [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ:  

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001201909240028 (ɼʦʩʪʫʧʥʦ : 

14.01.2023). 

5. ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 29 ʦʢʪʷʙʨʷ 

2021 ʛ. ˉ 3052-ʨ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ:  

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202111010022 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝ-

ʥʠʷ: 14.01.2023). 

6. ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 19 ʘʧʨʝʣʷ 2017 ʛ. ˉ 176 çʆ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 

2025 ʛʦʜʘè [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://publication.pravo.gov. 

ru/Document/View/0001201704200016 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 14.01.2023). 
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7. ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 8 ʬʝʚʨʘʣʷ 2021 ʛ. ˉ 76 çʆ 

ʤʝʨʘʭ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘè [ʕʣʝʢ-

ʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http:/ 

/publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202102080007 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

14.01.2023). 

8. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 09.03.2022 ˉ 310 çʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʪʳ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ 

ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚè [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202203120019?index=0&range

Size=1(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 14.01.2023). 

9. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 30.04.2022 ˉ 790 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝ-

ʥʠʠ ʇʨʘʚʠʣ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʝʩʪʨʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʚ ʨʝʝʩʪʨʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮè [ʕʣʝʢ-

ʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ].- ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://government.ru/docs/all/140827/ (ʜʘʪʘ ʦʙ-

ʨʘʱʝʥʠʷ: 14.01.2023). 

10. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 14.03.2022 ˉ 355 çʆ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ 

ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ ʢ ʨʝʛʫʣʠʨʫ-

ʝʤʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤè [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫ-

ʧʘ:http://government.ru/docs/all/139799/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 14.01.2023). 

11. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 24.03.2022 ˉ 455 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝ-

ʥʠʠ ʇʨʘʚʠʣ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚè 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ:http://government.ru/docs/all/139944/ 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 14.01.2023). 
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ʅɽʆɹʓʏʅʓɽ ʈɽʐɽʅʀʗ ɺ ʉʌɽʈɽ ɼʆʈʆɾʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ɺ 

ʈʆʉʉʀʀ ʀ ʄʀʈɽ 

 

ɻʦʨʰʝʥʠʥʘ ɽ.ʃ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʞʠʟʥʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ, ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʧʨʠʚʥʦʩʠʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʵʪʫ ʩʬʝʨʫ. ɺ ʈʦʩ-

ʩʠʠ ʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠ ʪʝʩʪʠʨʫʶʪ ʥʦʚʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʳ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʝ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ ʚ 2021 ʛʦʜʫ, ʧʦ ʜʘʥ-

ʥʳʤ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ, ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʝʜʳ-

ʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ. 

ʊʘʢ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʦʣʠ-

ʪʠʢʠ ɺʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʬʦ-

ʪʦʚʠʜʝʦʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʛʦʚʦʨʷ ʧʨʦʱʝ ï ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʤʝʨ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʚʘ-

ʨʠʡʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 50%, ʘ ʯʠʩʣʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʚ ɼʊʇ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 70 %.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɼʊʇ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʤʝʨ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 2 

ʨʘʟʘ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʝʟ ʥʠʭ, ʘ ʯʠʩʣʦ ʞʝʨʪʚ ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 3-6 

ʨʘʟ ʙʳʩʪʨʝʝ [2,3]. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ çʫʤʥʳʭè ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ ʩʝʪʴ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. ʊʘʢʠʝ ʩʝʪʠ ʫʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʚʦʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʩ ʧʣʦʪʥʳʤ ʪʨʘʬʠʢʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, çʫʤʥʳʝè ʩʚʝʪʦʬʦʨʳ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦ-

ʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʧʦʣʦʩʘʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʨʦʛ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʠʜʠʤʦ-

ʩʪʠ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʠ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ-

ʩʷ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʣʘʤʧʳ ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ. ʅʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʫ ʚʟʣʝʪ-

ʥʦ-ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ, ʨʠʪʤʠʯʥʦ ʤʠʛʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʜʣʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩʝʛʤʝʥʪ ʜʦʨʦʛʠ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʧʝ-

ʨʝʭʦʜʦʚ, ʚʝʜʴ ʧʝʰʝʭʦʜʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ, ʥʘ ʩʦʙʣʶ-

ʜʝʥʠʠ ʇɼɼ ʩʘʤʠʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: ʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʧʝʰʝʭʦ-

ʜʘʤʠ. ɺ 2022 ʛʦʜʫ ʚ 15 ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʢʘʤʧʘʥʠʷ çʈʘʩʩʪʘʚʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ!è. ʈʝʘʣʠʟʫʝʤʘʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷè ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çɹʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠè, ʦʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɻʦʩʘʚʪʦʠʥʩʧʝʢʮʠʝʡ ʧʨʠ ʧʦʜ-
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ʜʝʨʞʢʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘʭ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʚ ʤʠʨʝ: 

ʢʘʢʠʝ ʠʜʝʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʠ ʢʘʢʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʜʦʨʦʛʠ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠ ʫʜʦʙʥʳʤʠ. 

ʍʦʨʦʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘ-

ʥʠʝʤ çʂʦʨʠʜʦʨ ʥʫʣʝʚʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠè ʚ ʀʥʜʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - çʂʦʨʠʜʦʨ ʥʫʣʝʚʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠè 

 

ɿʜʝʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʠ-

ʪʝʣʝʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʨʘʟʤʝʪʢʠ, ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ çʪʘʢʪʠʣʴ-

ʥʳʝ ʢʨʘʝʚʳʝ ʣʠʥʠʠè, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʛʨʦʤʢʠʡ ʟʚʫʢ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʝʩʣʠ ʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴ ʥʘʝʟʞʘʝʪ ʥʘ ʣʠʥʠʶ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʝ-

ʰʝʭʦʜʦʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʝʰʝʭʦʜʘʤ ʚʳ-

ʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʧʨʦʝʟʞʫʶ ʯʘʩʪʴ [1]. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʰʫʤʦʚʘʷ ʨʘʟʤʝʪʢʘ 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʰʫʤʦʚʘʷ ʠʣʠ 

ʚʠʙʨʠʨʫʶʱʘʷ ʨʘʟʤʝʪʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʰʫʤʦʚʘʷ ʨʘʟʤʝʪʢʘ 

 

ʀʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʘ ʘʚʪʦʩʪʨʘʜʘʭ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʦʚʝʱʘʪʴ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦ ʥʝ-

ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦʤ ʫʭʦʜʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ ʧʦʣʦʩʳ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ 

ʨʷʜʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 
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ʉʚʝʪʷʱʘʷʩʷ ʨʘʟʤʝʪʢʘ 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʩʚʝʪʷʱʘʷʩʷ 

ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʨʘʟʤʝʪʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʉʚʝʪʷʱʘʷʩʷ ʨʘʟʤʝʪʢʘ 

 

ʊʘʢʠʝ ʧʦʣʦʩʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʘʩʢʦʡ: ʤʝʥʷʷ ʮʚʝʪ, 

ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʙ ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ɼʚʫʣʠʢʘʷ ʨʘʟʤʝʪʢʘ 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʤʠʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʪʢʘ Lane Alert 2x (ʨʠʩʫʥʦʢ 

4), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʟʜʝ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʡ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʨʘʟʤʝʪʢʘ Lane Alert 2x 

 

ʆʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʝʜʚʫʩʤʳʩʣʝʥʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʚʦʜʠ-

ʪʝʣʷ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʘʨʫʰʠʣ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʯʪʦ ʥʝ ʦʪ-

ʚʣʝʯʝʪ ʦʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʴ: Actibump 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ Actibump ï ʜʠʥʘʤʠʯʥʘʷ ʠʥ-

ʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5), ʢʦʪʦ-
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ʨʘʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʴ: Actibump 

 

ɽʩʣʠ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʣʫʰʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʘʷ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʧʦʣʦʪʥʝ, ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ. ʕʪʦ 

ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʜʣʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʷ ʝʤʫ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘ: ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʩʪʨʷʭʠ-

ʚʘʝʪ, ʘ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʷʝʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʥʜʝʨʘ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩʢʦʨʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʝʮʩʣʫʞʙ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʦʪ-

ʣʠʯʠʝ ʦʪ çʣʝʞʘʯʠʭ ʧʦʣʠʮʝʡʩʢʠʭè, ʪʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʫʙʦʨʢʫ ʫʣʠʮ. 

çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷè ʟʝʙʨʘ 

ɺ ʂʠʪʘʝ ʫʞʝ ʪʝʩʪʠʨʫʝʪʩʷ çʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡè ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩ 

ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6), ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡè ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ 
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ʅʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʘʩʠʚʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʧʦʣʴʟʫ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʪʘʢʘʷ ʟʝʙʨʘ 

ʧʦʣʝʟʥʘ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʥʝʡ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʰʝ-

ʭʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʜʣʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ[3]. 

ʅʠʢʘʢʠʭ ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ ʟʘ ʨʫʣʝʤ 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʠʤ ʤʥʦʛʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ, ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ï ʥʘ ʪʝʣʝʬʦʥ, ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʀʟʨʘʠʣʝ 

ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʜʦʰʣʠ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ. ʊʘʢ, ʚ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʧʦʟʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʟʘ ʨʫʣʝʤ: ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʜʦʨʦʛʫ, ʨʫʢʠ 

ʥʘ ʨʫʣʝ. ʉʥʷʪʴ ʧʨʘʚʫʶ ʨʫʢʫ ʩ ʨʫʣʷ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʱʫʪʠʤʦʤʫ ʰʪʨʘʬʫ, ʘ ʧʨʠ 

ʪʨʦʝʢʨʘʪʥʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʣʠʰʘʝʪʩʷ ʚʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʠʭ ʨʫ-

ʢʘʭ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʝ ʇʨʘʚʠʣ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ, ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʠʭ ʠ ʙʳʪʴ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ. 

ɺʧʠʪʳʚʘʶʱʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ɼʦʨʦʛʠ ʠ ʪʨʦʪʫʘʨʳ ʙʝʟ ʣʫʞ ð ʵʪʦ ʥʝ ʤʠʬ, ʘ ʚʧʦʣʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʜʝʣʘʝʪ ʜʦʨʦʞʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʚʧʠ-

ʪʳʚʘʶʱʠʤ, ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʴ ʧʨʠʚʳʯʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦʨʦʛ [4]. ɺʥʝʰʥʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʘʷ ʧʣʠʪ-

ʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7), ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʥ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ 

ʯʝʨʝʟ ʩʝʙʷ ʚʦʜʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʤʝʥʷʷʩʴ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʵʪʦ ʜʦʨʦʞʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠʟ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʘ ʠʤʝʥ-

ʥʦ ʩʪʘʨʦʡ ʧʣʠʪʢʠ ʠ ʢʝʨʘʤʦʛʨʘʥʠʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ɺʧʠʪʳʚʘʶʱʝʝ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

 

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʩʳʨʴʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʪʩʷ ʜʦ ʤʝʣʢʦʡ ʢʨʦʰʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʚ ʭʦʜ ʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʡ ʧʨʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʦʚʫʶ ʧʣʠʪʢʫ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʜʦʨʦʞʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ð 1200 ʛʨʘʜʫ-

ʩʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʤʫ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ɺʩʝʛʦ 1 ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ 

ʤʝʪʨ ʪʘʢʦʡ ʧʣʠʪʢʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʫʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʩʝʙʝ ʜʦ 11 ʣʠʪʨʦʚ ʚʣʘʛʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ 

ʦʙʳʯʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣ-

ʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. 
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ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʜʦʨʦʛ 

ʆʪʣʠʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʟʠʤʥʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʯʠʩʪʢʫ ʜʦʨʦʛ ʦʪʦ ʣʴʜʘ ʠ ʩʥʝʛʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʦʯʝʥʴ 

ʚʝʣʠʢʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʩʣʦʞ-

ʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʧʨʠʜʫʤʘʣʘ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ, ʥʦ 

ʦʯʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ð ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʩʪʘʧʣʠʚʘʶʪ ʩʥʝʛ ʥʘ ʫʪʨʘʤʙʦʚʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8) [1]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8 - ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʜʦʨʦʛ 

 

ɽʩʣʠ ʩʢʘʟʘʪʴ ʧʨʦʩʪʦ, ʥʦ ʵʪʦ ʧʨʦʩʪʦ ʘʥʘʣʦʛ ʪʝʧʣʳʭ ʧʦʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʣʘ-

ʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʚʘʨʪʠʨʘʭ, ʧʨʦʩʪʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʡ ʥʘ ʫʣʠʮʫ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦʡ: ʧʦʜ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʫʢʘʪʘʥʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʷ, ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʳ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʠʭ ʨʘʙʦʪʦʡ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʫʣʴʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʫʞʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ. ʆʥ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʦ ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʝʛ ʪʘʷʣ ʠ ʧʨʝʚʨʘ-

ʱʘʣʩʷ ʚ ʚʦʜʫ. 
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʓɽ ʉʇʆʉʆɹʓ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʇʈʀʅʎʀ-

ʇʆɺ ʂʆʄʇɽʊɽʅʊʅʆʉʊʅʆɻʆ ʇʆɼʍʆɼɸ ʇʈʀ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɽ ʄɸɻʀ-

ʉʊʈʆɺ ʇʆ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʖ 05.04.06 ʕʂʆʃʆɻʀʗ ʀ ʇʈʀʈʆɼʆʇʆʃʔ-

ɿʆɺɸʅʀɽ 

 

ɻʨʠʚʢʦ ɽ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʉʶʶʥʛʘʨʝʝʚ ɸ.ɺ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʝ, ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ, ʥʘʚʳʢʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ. ʕʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʟʛʣʷʜʦʤ ʥʘ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʝʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʚʦʶ ʩʫʜʴʙʫ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʠʘʣʝʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʦʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ; ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʫʩʚʦʠʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʧʦʪʦʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ; ʩʦʧʝʨʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʫʩʧʝʭʦʚ ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʢ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʳʥʦʯ-

ʥʳʭ ʨʝʬʦʨʤ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʊʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʝʛʦʜʥʷ, ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʚ ʵʧʦʭʫ 

ʥʦʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʯʝʤ-ʪʦ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʵʪʦ ʟʥʘʥʠʝ ʚʩʝ-

ʛʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦ. ʅʦʚʘʷ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ð ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ, ʨʘʮʠ-

ʦʥʘʣʴʥʘʷ (ʢʘʞʜʦʝ ʟʥʘʥʠʝ ʠʣʠ ʢʘʞʜʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ), ʤʦʥʦʣʦʛʠʯʥʘʷ (ʝʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʣʦʩ ʨʘʟʫʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʛʣʘʛʦ-

ʣʝʪ ʠʩʪʠʥʫ, ʘ ʠʩʪʠʥʘ ʦʜʥʘ ʥʘ ʚʩʝʭ), ʫʪʠʣʠʪʘʨʠʩʪʩʢʘʷ(ʚʩʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʨʘʚʜʘʥʠʷ, ʘ 

ʧʦʣʴʟʘ ʩʘʤʘ ʠ ʝʩʪʴ ʦʧʨʘʚʜʘʥʠʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ ʜʣʷ ʯʝʛʦ-ʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ). ɺ ʵʪʦʡ ʣʦ-

ʛʠʢʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷʤ ʥʫʞʥʘ ʥʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʦ ʠʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʘ ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ 

ʠ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʥʜʠʚʠʜʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝ-

ʥʠʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʫʤʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʟʘ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʝʪʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʘʢ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʨʝʜʳ, 

ʘʚʪʦʨʠʪʘʨʥʦ-ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʨʝʣʘ. 
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ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʧʨʦʰʣʦʝ. ɺ ʤʝʥʷʶʱʝʤʩʷ ʤʠʨʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʥʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ ʢʘʢ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʩʪʴ, ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʛʠʙʢʦʩʪʴ, ʜʠʥʘʤʠʟʤ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɹʫʜʫʱʠʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʢ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ, ʚʣʘʜʝʪʴ ʥʦʚʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʘʜʘʧʪʠʨʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʨʘʟʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ, ʙʳʪʴ ʛʦʪʦʚʳʤ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʤ, ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʠ 

ʫʤʝʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʭʦʜʠʪʴ. 

ɺʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʪʨʝ-

ʙʫʝʪ ʦʪ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʨʘʙʦʪʳ. ʏʪʦʙʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢ-

ʥʠʢʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘ-

ʪʠʚʥʫʶ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʳʥʝʰʥʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʝʩʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʝʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʨʝ-

ʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥʘ ʚʧʠʩʘʥʘ ʠ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʚʷʟʢʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʜʠʘʣʝʢ-

ʪʠʢʠ ï ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʦʙʱʝʡ ʩʚʷʟʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʦʥʷʪʠʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝ-

ʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʥʷʪʠʝ ʩʚʷʟʠ ï ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʠ ʮʝ-

ʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʮʝʣʦʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʉʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʣʶʙʦʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʷʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ.  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹ1.ɼ.ɹ.1 ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè ʧʦ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 05.04.06 ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʬʠʣʴ ʕʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʣʦʢʘ ɼ. 

ʎʝʣʴʶ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʩʧʝʮʠ-

ʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʠ; 

ʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʩʦʮʠʦʛʝʥʝʟʘ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʋʂ-1, ʪ.ʝ. ʫʤʝʥʠʝ ʠ 

ʥʘʚʳʢ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʠʩʢ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠ-

ʜʫʘʣʴʥʦʡ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʞʠʟʥʴ ʠ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩ-

ʯʝʪʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʝʸ ʟʝ-

ʤʝʣʴ ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.   

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʦʟʴʤʝʤ ʪʝʤʫ çɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʦʪ-

ʨʘʩʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʣʦʷʭ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʥʝ ʚʳʟʚʘʣʘ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʛʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠ-

ʟʠʩʘ, ʥʦ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ ʝʛʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʣʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ: 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 2020 [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝ-

ʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://soliletsk.ru/investiczii-gorodskogo-

okruga.html/2019/10/08/investiczionnyij-pasport-sol-ileczkogo-gorodskogo-okruga/ 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 209-2022 

ʛʦʜ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://rp5.ru/ʇʦʛʦʜʘ_ʚ_ʉʦʣʴ-

ʀʣʝʮʢʝ 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ / ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʩʪʝʧʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://orensteppe.org/content/ekologo-geograficheskaya-harakteristika-sol-ileckogo-

neftegazonosnogo-rayona 

ʂʘʜʘʩʪʨ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ / ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʩʪʝʧʠ 

ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - ʈʝ-

ʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ : http://orensteppe.org/orenpriroda/kadastr/s-ilezky 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʝʧʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʠʣʴʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʤʝʥʝʝ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 40% ʥʘ 60%. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ[1,2]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʀʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦ ʩʪʝʧʝ-

ʥʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɹʘʣʣ 

ɼʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ % 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʟʝʤʝʣʴ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʠ, ʛʘ 

ɺʠʜʳ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴ 

ʆʯʝʥʴ ʦʩʪʨʘʷ (ʢʘʪʘ-

ʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʘʷ) ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʷ 

10 11,1 57704 ɿʝʤʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʛʦʨʦ-

ʜʦʚ, ʧʦʩʝʣʢʦʚ, ʦʨʦʰʘʝʤʳʝ ʠ 

ʦʩʫʰʘʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ 

ʆʩʪʨʘʷ (ʢʨʠʟʠʩʥʘʷ) 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

5 69,3 360376 ʇʘʭʦʪʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, ʧʘʩʪʙʠʱʘ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʋʤʝʨʝʥʥʦ ʦʩʪʨʘʷ 

(ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

3 19,6 101712 ʩʝʥʦʢʦʩʳ; ʣʝʩʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʟʝʤʣʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʠ 

https://soliletsk.ru/investiczii-gorodskogo-okruga.html/2019/10/08/investiczionnyij-pasport-sol-ileczkogo-gorodskogo-okruga/
https://soliletsk.ru/investiczii-gorodskogo-okruga.html/2019/10/08/investiczionnyij-pasport-sol-ileczkogo-gorodskogo-okruga/
https://rp5.ru/Погода_в_Соль-Илецке
https://rp5.ru/Погода_в_Соль-Илецке
http://orensteppe.org/content/ekologo-geograficheskaya-harakteristika-sol-ileckogo-neftegazonosnogo-rayona
http://orensteppe.org/content/ekologo-geograficheskaya-harakteristika-sol-ileckogo-neftegazonosnogo-rayona
http://orensteppe.org/orenpriroda/kadastr/s-ilezky
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ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ) ʩʠʪʫ-

ʘʮʠʷ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʜʦʚ 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

1 0,04 211 ʇʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʠ ʥʝʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 100 520003  

 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʘʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʝ ʚʳʷʚʠʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ (69,3%) ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʘ-

ʭʦʪʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, ʧʘʩʪʙʠʱʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ - (0,04%) 

ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʠ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʧʦʨ-

ʮʠ,̫ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʜʦʩʪʠʯʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ.  

 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:   

 

 
 

ʛʜʝ - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʣʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʯʝʥʴ ʦʩʪʨʦʡ, ʦʩʪʨʦʡ, ʫʤʝ-

ʨʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦʡ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʡʦʥʘ. 

 

 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʦʪʨʘʞʘ-

ʶʱʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʩʪʨʫʶ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʫʶ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʤ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʟ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʠ ʫʤʝʥʠʷʤʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʏʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ.   

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ: ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ / ɽ. ɺ. ɻʨʠʚʢʦ, ɸ. ɸ. 

ʐʘʡʭʫʪʜʠʥʦʚʘ; ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ. ï ʆʨʝʥʙʫʨʛ: ʆɻʋ, 2018. ï 53 ʩ 

2. ʂʦʥʷʭʠʥʘ ʀ. ɺ.  ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʚʳʩʰʝʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴ-
ʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ (ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ) // ɺʝʩʪʥʠʢ ʊɻʇʋ (TSPU Bulletin) - 

2012. -11 (126) - ʉ. 68-71 [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 
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ʀʅʅʆɺɸʎʀʀ ɺ ʈɽʄʆʅʊɽ ʊʈʋɹʆ- ʀ ɻɸɿʆʇʈʆɺʆɼʆɺ ɼʃʗ ʆɹɽʉ-

ʇɽʏɽʅʀʗ ʀʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʁ ʈɸɹʆʊʓ 

 

ɻʫʥʴʢʦ ʅ.ʄ., ɼʝʣʠʛʠʨʦʚʘ ɺ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɻʘʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʛʘʟʘ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ.  ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʤʦʥʪʳ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʠʙʦʨʥʳʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ  çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʛʘʟʦʚʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝè ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦ-

ʨʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʘʯʘ ʛʘʟʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ, ʪʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ ʨʝʰʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʚʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʪ.ʝ. ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʩʪʴ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʠʟʥʫʪʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʛʨʝʩ-

ʩʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ  ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ  ʩ  ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ.  ʕʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ, ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ  ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʪ.ʝ. ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʫʙ [1, 2], ʨʘʟʨʳʚʘʤ ʩʪʳʢʦʚ, 

ʧʨʦʩʘʜʢʘʤ, ʧʨʦʛʠʙʘʤ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʦʞʝ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʟʘʜʚʠʞʝʢ, ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ 

ʪ.ʜ.  ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʛʘʟʘ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʪ.ʝ. ʥʘʨʫʞʥʦʝ (ʫʣʠʯʥʦʝ, ʜʚʦʨʦ-

ʚʦʝ ʠ ʜʨ.), ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ, ʧʦʜʟʝʤʥʦʝ ʠʣʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʝ.  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʘʢʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝʤ ʠ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʚʦʧʨʦʩ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʪʦʠʪ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʘ-

ʤʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʪʷʞʥʦʩʪʴʶ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ, ʥʘʜʝʞʥʳʭ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ.   

ʅʦʚʳʝ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʤʦʥʪʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʨʝʟʦʢ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ rʚʨʝʟʦʢ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʙʝʟʦʩʪʘʥʦʚʦʯ-

ʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʝʤʦʥʪʘ.  ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʩʝʢʮʠʠ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʩʙʨʦʩʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ʉʤʳʩʣ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʚ 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
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ʤʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʨʝʟʢʠ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ 

ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ,  (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) [3].  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1- ʉʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʨʝʟʢʠ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ: ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ; ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, 

ʟʘʛʣʫʰʢʠ; ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʟʘʧʦʨʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ; ʤʝʥʷʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ: 

ʇʦʜʘʯʘ ʛʘʟʘ ʥʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʩʦ ʩʪʨʦʛʠʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʤʦʥʪʘ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝ-

ʜʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. 

ʅʘʜʝʞʥʦʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʘ. 

ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ  ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ [4, 5, 6], ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʧʦʜʘʯʝ ʤʝʥʴʰʝʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ,  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫ-

ʞʠʪʴ ɹʨʠʪʘʥʩʢʠʝ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦ-

ʜʦʚ ʠʟʥʫʪʨʠ. ʆʥʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʜʚʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʇʝʨʚʘʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʫʙʳ(ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʪʦʣʱʠʥʫ 

ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʳ), ʘ ʚʪʦʨʘʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʝʨ-

ʤʝʪʠʢʦʤ. 
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ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʝʨʤʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʘ. ʀʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʨʦʙʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʪ-

ʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʥʝʬʪʝ- ʠ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʵʪʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʪʦ, ʯʪʦ ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʦʣʫʩʬʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʝʤʫ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚ ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ, ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

2). ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʜʝʰʸʚʦʡ(300ʪʳʩ.ʨʫʙ.) ʠ ʫʜʦʙʥʦʡ  ʟʘʤʝʥʦʡ 

ʜʨʫʛʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2,5 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʝʨʤ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ (ʨʠʩʫʥʢʝ 2)ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʙʳʣ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʥ ʥʘ 3D 

ʧʨʠʥʪʝʨʝ [7]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʇʨʦʪʦʪʠʧ ʨʦʙʦʪʘ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʟʛʠʙʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙ 

 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ.  ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝ-

ʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʢʚʦʟʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠ ʱʝʣʷʤʠ ʜʦ 5-6 ʤʤ; ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʛʦʜʝʥ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʷ (ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ AWWA M-28 class IV ʢʘʢ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ), ʯʝʨʝʟ 90 ʤʠʥʫʪ.  

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʨʦʙʦʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦ- ʠ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ, ʠʟʛʠʙʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʶʪ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʙʝʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʱʝʨʙʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʤʦʥʪ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʕʃɽʂʊʈʆʅʅʆɻʆ ʆɹʋʏɽʅʀʗ ʀ ɼʀʉʊɸʅʎʀʆʅ-

ʅʓʍ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ɺ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɽ ʂɸɼʈʆɺ 

ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ 

ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ 

 

ʊʘʨʘʩʦʚʘ ʊ.ʌ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ɼʦʥʩʢʠʭ ɸ.ɺ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʢʘʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ (ʞʠʚʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ-

ʤʠ), ʪʘʢ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ (ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʫʨʩʳ). 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʣʘʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʡ 

ʚʘʞʥʦʡ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢʘʢ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ (ʪʝʧʣʦ- ʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-), ʪʘʢ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʅʠ ʜʣʷ ʢʦʛʦ ʥʝ ʩʝʢʨʝʪ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʯʥʦ ʚʦʰʣʠ ʚ ʥʘʰʫ 

ʞʠʟʥʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʱʘʪʴʩʷ ʩ ʣʶʜʴʤʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʤʠʨʘ, ʥʦ ʠ 

ʫʯʠʪʴʩʷ, ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʣʶʙʦʤ ʫʜʦʙʥʦʤ ʤʝʩʪʝ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪ.2 [1], ʧʦʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʝʜʠʥʳʡ ʮʝʣʝʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠ-

ʤʳʤ ʙʣʘʛʦʤ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʡ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʝʤʴʠ, ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ, ʥʘʚʳʢʦʚ, ʮʝʥ-

ʥʦʩʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʦʧʳʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘ ʠ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ, ʜʫʭʦʚʥʦ-ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ (ʠʣʠ) ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.7 [2], ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʘʜʨʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʢʘʢ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʞʘʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʠʥ-

ʩʪʨʫʢʪʘʞʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʢ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʛʫʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳ-

ʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ (ʩʪ.16 [1]). ʇʦʜ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ-

ʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʨʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʤ (ʥʘ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʠ) ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʌʦʨʤʘʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫ-
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ʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩ ʯʫʚʩʪʚʦʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʠʜʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʘʚʠʣ, 

ʪ.ʢ. ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚ ʵʪʠʭ ʢʫʨʩʘʭ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʙʦʨ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʣʠ ʟʘʧʨʝʪʦʚ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʤ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ.  

ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʩʚʝʜʝʥʠʝ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʞʠʚʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝ-

ʣʝʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ, ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ. 

ʇʨʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʘʯʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪ.ʝ. ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʝʛʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʅʠ ʜʣʷ ʢʦʛʦ ʥʝ ʩʝʢʨʝʪ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʫʯʘ-

ʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ, ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠʭ ʧʦʜʘʯʠ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʝʤʦʛʦ. 

ʂʫʨʩʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʩ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ, ʙʫʜʫʪ ʥʘʤʥʦʛʦ ʠʥ-

ʪʝʨʝʩʥʝʡ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ ʙʫʜʫʪ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʲ-

ʷʚʣʷʶʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʘʟʫ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠ-

ʢʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟʫʯʘʪʴ ʠ ʟʥʘʪʴ ʤʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪ.ʢ. ʚ ʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦʝ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʪ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʦʨʦ-

ʛʦ ʧʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʞʠʟʥʴ ʤʥʦʛʠʭ ʣʶʜʝʡ. ʉʣʦʞʥʦ ʜʘʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʨʘʜʘʪʴ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦ- ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɸ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʨʘʙʦ-

ʪʘʭ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚʣʝʯʝʪ ʛʠʙʝʣʴ ʢʘʢ ʩʘʤʦʛʦ 

ʥʘʨʫʰʠʚʰʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʨʘʙʦʪʘʣ ʨʷʜʦʤ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [3], ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2020 ʛʛ. ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʧʦʜʥʘʜ-

ʟʦʨʥʳʭ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 697 ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 27 ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ. ɿʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʛʠʙʝʣʴ 714 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʟʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʜʝ-

ʩʷʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ 2001 ʧʦ 2010 ʛʛ. ʧʦʛʠʙʣʦ ʙʦʣʝʝ 3000 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʩ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. 

ʅʘʯʥʝʤ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ɺʚʦʜʥʳʡ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝ 

ʙʫʜʝʤ, ʪ.ʢ. ʦʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡ ʜʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʜʦʚʦʜʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
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ʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥ-

ʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʚʠʜʝʦʩʶʞʝʪʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 11.5.1 [4], ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʣʦʩʴ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʝʤ ʝʛʦ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʘʤ ʧʦʣʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʪʝʤʘ 

ʠ ʧʦʣʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠʩʴ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʰʝʩʪʴ ʤʝʩʷ-

ʮʝʚ. 

ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʫʨʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ 

ʦʪʚʝʪʦʚ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡ, ʩʦʩʪʦ-

ʷʱʠʭ ʠʟ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʣʘʡʜʦʚ ʩ ʮʠʪʘʪʘʤʠ ʠʟ ʧʨʘʚʠʣ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʦʪʚʝʪʳ ʧʨʦʭʦ-

ʜʷʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʚʳʯʢʝ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʷʩʥʝʥʠʝ, ʯʝʤ ʚʳʟʚʘʥʳ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʟʘʧʨʝʪʳ ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡ (ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʡ, ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʡ), ʪʦ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠʯʝʤ, ʵʪʠ ʠʥ-

ʩʪʨʫʢʪʘʞʠ (ʢʫʨʩʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ) ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ, ʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʠʭ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚʨʝʤʷ. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʤ (ʩʣʝʩʘʨʴ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʤʘʰʠʥʠʩʪ-ʦʙʭʦʜʯʠʢ, ʤʘʰʠʥʠʩʪ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʠ ʪ.ʜ.) ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʜʠʘʣʦʛʘ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʦʙ-

ʩʫʞʜʝʥʠʷʤʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʩʸ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡ ʣʫʯʰʝ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴ ʚʢʫʧʝ ʩ ʞʠʚʳʤ ʜʠʘʣʦʛʦʤ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ (ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʨʫʶʱʠʤ) ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʣʫʯʰʝʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ. ʀʭ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ [5]. ʊʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʫʯʘʩʪʥʠ-

ʢʦʚ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʢ ʤʝʩʪʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʅʦ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʨʝʥʘʞʸʨʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-
ʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝ-

ʞʠʤʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʫʯʝʙʥʦ-

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʦʣʠʛʦʥʳ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʳ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ, ʜʘʣʝʝ ʨʘʩʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ. ɼʝʣʘʝʪ-

ʩʷ ʵʪʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʧʦ-

ʩʨʝʜʥʠʢʘʤʠ, ʣʠʮʘʤʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ, ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘ-

ʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʨʷʜ ʣʠ ʙʫʜʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʘʞʥʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʊʝʦʨʠʷ 

ʚʘʞʥʘ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʘʞʥʝʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦ ʚʦʰʣʠ ʚ ʥʘʰʫ 

ʞʠʟʥʴ, ʥʦ ʦʥʠ ʥʝ ʩʤʦʛʫʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʚʠʜʝ ʞʠʚʦʛʦ 

ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʫʨʩʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ, 

ʥʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

(ʥʦʨʤ, ʧʨʘʚʠʣ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ.).  

ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝ-

ʩʪʠ [6]: 

- ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘ-

ʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ; 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʨʩʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ï 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 1000 ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ. 

ʄʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘ-

ʝʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ: 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʦʩʦʙʠʷ; 

- ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʣʘʞʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʢʦ-

ʤʘʥʜʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʝʙ-ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ, ʭʫ-

ʜʦʞʥʠʢʦʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ; 

- ʩʣʘʙʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʝʨʘʟʚʠʪʦʩʪʴ ʠ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʦʙʤʝʥ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʞʠʚʳʤ ʦʙʱʝ-

ʥʠʝʤ ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʦʤ ʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 29.12.2012 ˉ273-ʌɿ çʆʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè / 2013 ʛʦʜ // URL:https://base.garant.ru/70291362/ (ʜʘʪʘ ʦʙ-

ʨʘʱʝʥʠʷ 09.01.2023). 

2. ʇʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 22 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2020 ʛʦʜʘ ˉ796 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʨʘ-

ʚʠʣ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝ-

https://base.garant.ru/70291362/


2152 
 

ʨʘʮʠʠè / 2020 ʛʦʜ  // 

URL:https://docs.cntd.ru/document/566085677?marker=6500IL (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

09.01.2023). 

3. ʆʪʯʝʪ ʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʪʝʤʝ: ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʘʚʤʘ-

ʪʠʟʤʘ ʩ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʥʘ ʧʦʜʥʘʜʟʦʨʥʳʭ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʫ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2011-2020 ʛʛ. ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ / ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʥʘʫʢʠ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʌɻɹʆʋ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çʄʕʀè / 

2021 ʛʦʜ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ // URL:http://www.sural.gosnadzor.ru/info/#6755154651637 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 09.01.2023).  

4. ʇʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʵʥʝʨ-

ʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 19 ʬʝʚʨʘʣʷ 2000 ʛʦʜʘ ˉ49 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʇʨʘʚʠʣ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè (ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ 18 ʘʧʨʝʣʷ 2021 ʛʦʜʘ) / 2000 ʛʦʜ // 

URL:https://docs.cntd.ru/document/901756350?marker=64U0IK (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

09.01.2023). 

5. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʫʪʚ. ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʥʝʨ-

ʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 26 ʷʥʚʘʨʷ 2021 ʛʦʜʘ ˉ27 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʇʨʘʚʠʣ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè / 2021 ʛʦʜ // URL:https://docs.cntd.ru/document/573955409 (ʜʘʪʘ ʦʙ-

ʨʘʱʝʥʠʷ 09.01.2023). 

6. ʂʫʟʴʤʠʥʘ ʃ.ɺ, ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ / 

ʃ.ɺ. ʂʫʟʴʤʠʥʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ ˉ1/2012. 
 
 

https://docs.cntd.ru/document/566085677?marker=6500IL
http://www.sural.gosnadzor.ru/info/#6755154651637
https://docs.cntd.ru/document/901756350?marker=64U0IK
https://docs.cntd.ru/document/573955409


2153 
 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʋʉʃʆɺʀʁ ʀ ʆʍʈɸʅʓ ʊʈʋɼɸ ʂɸʂ 

ʌɸʂʊʆʈ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

 

ɼʫʜʦʨʦʚ ɺ.ɽ., ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʇʦʜ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ. ʋʩʣʦʚʥʦ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʢʣʠʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʝʩʴ ʵʪʦʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ 

ʚʟʘʠʤʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ. ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʉ ʥʘʯʘʣʘ 90-ʭ ʛʛ. XX ʚʝʢʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝ-

ʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʫʭʫʜʰʠʣʘʩʴ, ʚ ʪ. ʯ. 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʢʦʣʦ 300 ʘʨʝʘʣʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʧʦʯʪʠ ʚ 200 ʛʦʨʦʜʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ 64,5 ʤʣʥ. ʯʝʣ., ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʳʣʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʦʣʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ-

ʷʭ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʫʛʨʦʞʘʶʱʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʮʠʬʨ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 70%. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʦʢʦʣʦ 20% ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʞʠʚʫʪ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 15% ʛʦ-

ʨʦʜʩʢʠʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʫʨʦʚʥʷ-

ʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ.  

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 40% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʨʘʥʛʘʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʯʸʤ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʥʛʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ, ʛʜʝ ʧʨʦʞʠʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ: ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʂʦʣʴʩʢʠʡ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ, ʇʦʚʦʣʞʩʢʠʡ, ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʠʡ, ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ, 

ʩʝʚʝʨ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʇʨʝʜʩʘʷʥʩʢʠʡ, ʂʫʟʙʘʩʩʢʠʡ, ʖʞʥʦ-ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ, 

ɸʤʫʨʦ-ʋʩʩʫʨʠʡʩʢʠʡ ʠ ʪ. ʜ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʘʣʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ 1000 ʯʝʣ., ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1 ʪ/ʩʫʪ, ʜʣʷ ʉʠʙʠʨʠ ʚ ʮʝʣʦʤ - 3,7 ʪ/ʩʫʪ, ʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ - ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʘ - 11 ʪ/ʩʫʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
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ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 100 ʪʳʩʷʯ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ 54 ʤʣʥ. ʯʝʣ., ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʯʪʠ ʪʨʝʪʴʶ ʯʘʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʜʦʣʷ ʧʨʠʨʦʜʦʸʤʢʠʭ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʠʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʦʙ-

ʱʘʷ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ - ʥʘ 50%. ʇʨʠʯʸʤ ʥʘ ʵʪʦʤ, ʠ 

ʙʝʟ ʪʦʛʦ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʬʦʥʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ 

ʚʚʦʟ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʘ ʯʠʩʣʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʟʘ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 5,7 ʨʘʟʘ.  

ʆʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʟʥʦʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʯʝʪʥʦʡ ʧʘʣʘʪʳ ʈʌ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 52,4%. ʇʦʤʠʤʦ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʨʷʜʦʤ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʩʪʚ: 

 1) ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʘʷʩʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟ-

ʤʦʚ;  

2) ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 3) ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ 

ʧʣʘʥʦʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ;  

4) ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʸʤʢʠʭ ʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ;  

5) ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʞʠʟʥʝ-

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʘʭ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʬʦʥ 

ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 

6) ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʤʘʣʳʭ, ʚ ʪ. ʯ. "ʪʝʥʝʚʳʭ", ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʜʜʘʶʱʠʭʩʷ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ;  

7) ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝ-

ʣʷʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʨʝʜʥʦʤ ʙʝʥʟʠʥʝ;  

8) ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʙʲʸʤʦʚ ʥʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ;  

9) ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ.  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʧʦ ʫʨʦʚ-

ʥʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʢʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʡ. ʄʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʉʨʝʜʥʠʝ 

ʠ ʤʘʣʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫʩʣʫʛʘʤʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ.  

ʆʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʌʦʥʜ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʜʟʦʨʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʢʣʶʯʘ-

ʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥ-
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ʪʨʦʣʷ ʟʘ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ çʇʨʦʛʨʘʤʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷè, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʪʪʝ-

ʩʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ.  

ʆʙʲʝʢʪʳ ʥʘʜʟʦʨʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʘ-

ʥʠʪʘʨʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʩʝʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ, ʠʟ ʥʠʭ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ï ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ,   

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʅʘ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫ-

ʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʝ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝ-

ʤʦʥʪʘ, ʧʘʨʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥ, ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʟʥʦʩʘ.                 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʥʘʯʘʚʰʠʝʩʷ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʥʘʟʘʜ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʩʠʣʫ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʠ 

ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʩʚʦʝʡ ʢʫʣʴʤʠʥʘʮʠʠ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʦʙʩʪʦ-

ʷʪʝʣʴʩʪʚ  ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ.  

ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫ-

ʝʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘʟʚʘʪʴ:  

- ʦʙʱʠʡ ʩʧʘʜ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʫʛʨʦʟʦʡ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ ʩʦ ʚʩʝʤʠ 

ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʤʠ ʦʪʩʶʜʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ (ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʪʨʝʩʩ, ʥʘʨʢʦʤʘʥʠʷ, 

ʘʣʢʦʛʦʣʠʟʤ ʠ ʧʨ.); 

 - ʨʘʟʚʘʣʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ (ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ, 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.) ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʵʪʠʤ ʫʛʨʦʟʘ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʚʩʧʳʰʝʢ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ; 

 - ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ;  

- ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʝʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʦ-

ʩʪʫ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʜʝʪʝʡ, ʧʦ-

ʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ;  

- ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫ-

ʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʜʝʬʠʮʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥ-

ʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʧʘʩʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʤʝʨʪ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʧʨʘʚʜʘʥʳ ʠ ʫʞʝ ʥʘʯʠ-

ʥʘʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ. ʅʫʞʥʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʧʦʥʠ-

ʤʘʥʠʝʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦʜʥʷʪʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʭ ʧʝʨʚʦʦʯʝ-

ʨʝʜʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʷʚ-

ʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ:  
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1. ʕʢʩʪʨʝʥʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʤʦʱʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʧʣʘʥʝ ʛʨʫʧʧʘʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʵʪʠʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʣʶʜʝʡ.  

2. ʏʝʤ ʭʫʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʝʤ 

ʙʳʩʪʨʝʝ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠ ʪʝʤ ʩʪʨʦʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʩʧʳʰʝʢ. 

3. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʥʦʚʳʝ, ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʡ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʠ ʯʝʤ ʩʢʦʨʝʝ ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ, ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ 

ʨʝʰʘʪʩʷ ʤʥʦʛʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪ.ʜ., ʥʦ 

ʧʦʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʠʣʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʦʭʨʘʥʦʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʪʝʭʥʠ-

ʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

4. ɺ ʟʦʥʘʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ ʧʨʝʩʩʠʥʛ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʥʦ, ʧʦʢʘ ʵʪʦʛʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʚʝʩʪʠ 

ʚ ʟʦʥʘʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʚ ʚʠʜʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʭ ʧʫʪʝʚʦʢ ʥʘ ʦʪʜʳʭ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʠ ʜʨ.  

ʆʩʥʦʚʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʥʝʤ ʠ ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʘʢ ʚʳʩʰʝʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʞʥʦ 

ʚʟʷʪʴ ʪʨʠ: ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, ʥʝ ʥʘʥʦʩʷʱʠʭ ʫʱʝʨʙʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʶ, ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʨʝʜʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥ-

ʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʷ-

ʝʤʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤʠ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʚʝʩʪʠ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ-

ʙʫʞʜʘʶʪ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʝ ʘʙʩʦʣʶʪʠʟʠʨʫʶʪʩʷ, ʘ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝ ʧʨʠʡʪʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʢ ʫʛʨʦʟʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦ-

ʚʝʢʘ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʜʦʭʦʜʘ ʢʘʢ ʤʦʪʠʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʦ ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥ-

ʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʳʤ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʚʠʜʝʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ.  

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʩʚʝʣʦ ʙʳ ʢ 
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ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʛʫʤʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʣʶʙʦʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʨʳʯʘʛʘ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʝʩʩʤʳʩʣʝʥ-

ʥʳʤ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʩʨʝʜʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʠʪʴ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʪʦʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʨʝ-

ʩʫʨʩʘʤ. ʈʘʟʫʤʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʩʨʝʜʳ. ʕʬʬʝʢʪʳ ʦʪ 

ʟʘʰʠʪʳ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʫʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪ-

ʨʝʪʴ ʠ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʨʝʜʳ, ʥʦ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʣʴʟʷ ʠʟʤʝ-

ʨʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ɿʘʱʠʪʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʩʝʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ, ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʠ ʚʩʝ ʵʪʠ ʧʣʘʥʳ ʠ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ.  

ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʟʘʱʠʪʳ ʩʨʝʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ. 
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ɺʊʆʈɸʗ ɾʀɿʅʔ ɹʋʄɸɾʅʆʁ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ 

 

ʂʘʟʤʫʭʘʤʙʝʪʦʚʘ ɸ.ʈ., ʈʘʭʠʤʦʚʘ ʅ.ʅ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʯʝʣʦʚʝʢ ʟʘʜʫʤʘʣʩʷ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʦʪʭʦ-

ʜʦʚ ʚ 18 ʚʝʢʝ. ɺ ʢʦʥʮʝ 19 ʚʝʢʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ ʩʙʦʨʱʠʢʠ ʫʪʠʣʷ, ʩʪʘʨʳʝ ʦʙ-

ʚʝʪʰʘʣʳʝ ʚʝʱʠ ʩʦʙʠʨʘʣʠʩʴ, ʨʝʩʪʘʚʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʧʝʨʝʧʨʦʜʘʚʘʣʠʩʴ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ, ʚ ɸʥʛʣʠʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ ʩʚʘʣʢʠ ʩ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʩʞʠ-

ʛʘʥʠʷ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʦʪʭʦʜʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʤ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢʦʩʪʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʣʘʣʠ ʙʫʤʘʛʫ, ʧʫʛʦʚʠʮʳ, ʢʣʝʡ. ɺ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʧʣʘʥʝʪʘ ʩʪʦʣʢʥʫʣʘʩʴ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʩʪʘʣʠ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʤ ʬʝʥʦʤʝʥʦʤ ï ʦʥʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠ, ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʭʦʜʠʪʴʩʷ ʙʝʟ ʙʝʩ-

ʧʦʣʝʟʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ [2]. ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʥʝʥʫʞʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʝʨʝ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ: ʙʫʤʘʞʥʘʷ 

ʠ ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʤʝʪʘʣʣʳ, ʩʪʝʢʣʦ, ʨʝʟʠʥʘ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʫ-

ʩʦʨ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʤ ʜʣʷ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʄʘʢʫʣʘʪʫʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40% ʚʩʝʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʦʪʩʣʫʞʠʚʰʫʶ ʧʝʯʘʪʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʙʫʤʘʛʠ, ʢʘʨʪʦʥʘ ʠ 

ʢʨʘʩʢʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʫʤʘʛʘ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ 2-3 ʛʦʜʘ, ʦʥʘ ʥʝ ʥʘʥʦʩʠʪ ʧʨʠʨʦ-

ʜʝ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʚʨʝʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʨʘʩʢʠ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʷʜʦʚʠ-

ʪʳʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ.  

ʄʘʢʫʣʘʪʫʨʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʫʤʘʛʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʭ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 1 ʪʦʥʥʘ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 4 ʤį ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʙʦʨ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʨʫʙʢʫ ʣʝʩʦʚ. ʉʪʘʨʫʶ ʙʫʤʘʛʫ ʚʳʤʘʯʠʚʘʶʪ, ʯʠʩʪʷʪ ʠ ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʘʶʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 1 ʪʦʥʥʳ ʙʫʤʘʛʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦ 25 ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʨʫ-

ʙʠʪʴ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠʤʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 10 ʣʝʪ. ʉʪʦʠʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʦʩʘʜʢʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʤʝʥʴʰʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, ʯʝʤ ʚʳʨʫʙʢʘ. ɿʘʤʝʥʠʪʴ 

ʚʳʨʫʙʣʝʥʥʳʡ ʣʝʩ ʤʦʣʦʜʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʩʤʦʛʫʪ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-
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ʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘ. 60 ʢʛ ʙʫ-

ʤʘʞʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʪ ʞʠʟʥʴ ʦʜʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ. 

ɺ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʤ ʬʠʣʠʘʣʝ ɸʆ çʋʬʘʥʝʪè ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʦ-

ʨʦʙ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʦʨʦʙ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ 

 

ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʫʤʘʛʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʦʬʠʩʦʚ, ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ, ʜʦʤʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʩ ʧʦʣʴʟʦʡ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʤ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʠ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʧʘʩʪʠ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ [1]. ɼʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ: ʧʝ-

ʨʝʨʘʙʦʪʘʚ ʚʩʝʛʦ 1 ʪʦʥʥʫ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ, ʤʳ ʟʘʱʠʱʘʝʤ ʦʢʦʣʦ 10 ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʤ ʙʦʣʝʝ 20 ʪʳʩʷʯ ʣʠʪʨʦʚ ʚʦʜʳ, ʪʳʩʷʯʠ ʢʠʣʦʚʘʪʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ, ʟʘʱʠ-

ʱʘʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʪ ʚʳʙʨʦʩʘ 1700 ʢʛ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. 

1 ʵʪʘʧ ʨʦʩʧʫʩʢ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦ ʚʣʘʞ-

ʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤ ʛʠʜʨʦʨʘʟʙʠʚʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʴ 

ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʫ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʫʩʦʯʢʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

2 ʵʪʘʧ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʣʝ ʨʦʩʧʫʩʢʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʫʩ-

ʧʝʥʟʠʶ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ ʚ ʛʠʜʨʦʨʘʟʙʠʚʘʪʝʣʝ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʩʝ ʛʨʫʙʳʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʠʟ ʥʝʝ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʣʝʛʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʪʷʛʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʞʛʫʪʘ. 

3 ʵʪʘʧ ʜʦʨʦʩʧʫʩʢ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʝʝ ʪʦʥʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ. ʆʯʠʱʝʥʥʘʷ 

ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʘ 



2160 
 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʫʩʦʯʢʠ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʡ ʜʦʨʦʩʧʫʩʢ, ʛʜʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʘʷ ʝʝ ʦʯʠʩʪʢʘ. 

ʉʙʦʨ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʢʨʳ-

ʚʘʪʴ ʚʩʝ ʥʦʚʳʝ ʠ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʥʫʞʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʠ ʙʫ-

ʤʘʞʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ɸʆ çʋʬʘʥʝʪè ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʝʪ ʚ ʨʫʯʥʫʶ ʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʨʝʜʝʨʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʩ ʠʩʪʝʢʰʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʦʨʦʙʘ ʩ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ 

 

ɺ ʤʠʨʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ 

ʠʤʝʥʥʦ ʠʟ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʠʭ ʚʠʜʳ: ʵʢʦʚʘʪʘ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʝʱʝ ʥʝ ʪʘʢ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʪʩʷ ʵʢʦʚʘʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʝʚʝʣʠʢ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʫʜʝʪ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥ ʥʘ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʨʳʥʢʝ, ʚ ʤʠʨʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʇʣʠʪʳ ʠʟ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʊʘʢʠʝ ʧʣʠʪʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ-

ʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʪʜʝʣ-

ʢʝ ʢʦʤʥʘʪ [3]. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʠʪʳ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʫʰʝʥʥʫʶ, ʩʧʨʝʩʩʦ-

ʚʘʥʥʫʶ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ. 

ʂʨʦʚʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤ ʠ ʥʝʜʦʨʦʛʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɼʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʦʙʦʨʦʪʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

ʋʧʘʢʦʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ. ʀʤʝʥʥʦ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 
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ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʮʝʥʥʦʛʦ ʠ ʚʘʞʥʦʛʦ ʩ ʪʦʯ-

ʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʳʨʴʷ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʧʦʰʘʛʦʚʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʚʟʘʠʤʦ-

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʇʨʠʷʪʥʦ ʦʩʦʟʥʘʚʘʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʷʜ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʦʩʦʟʥʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʆʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘʜʝʷʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʤ ʙʫʜʫ-

ʱʝʤ, ʤʥʦʛʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʪ ʠ ʧʨʠʤʫʪ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ. 

   

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʌɸʂʊʆʈʓ ʇʆɺɽɼɽʅʀʗ ʉɺʆʁʉʊɺ ɻʃʀʅʀʉʊʓʍ ʇʆʈʆɼ ʇʈʀ ɹʋ-

ʈɽʅʀʀ ʉʂɺɸɾʀʅ  

 

ʂʣʘʚʜʠʝʚ ɸ.ɸ., ʏʝʨʥʳʭ ʅ.ɺ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɻʣʠʥʘ ð ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʘʷ ʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʛʦʨʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 50-60% 

ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɽʝ çʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠè ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʚ ʛʝʦ-

ʣʦʛʠʠ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ð ʢʘʦʣʠʥʠʪʳ, ʰʧʘʪʳ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʥʦ-

ʚʠʜʥʦʩʪʠ ʩʣʶʜʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ ʠ ʤʨʘʤʦʨʘ.  

ɹʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʠʟ-ʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ [1]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʝʜʫʱʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘ-

ʶʱʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʝʜʫʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʪʘʙʠ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝ-

ʣʝʡ ʩʯʠʪʘʶʪ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʜʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʚʦʜʳ ʛʣʠʥʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʝʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ, ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ, ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʦʢʘʥʠʝ. 

ʅʘʙʫʭʘʥʠʝ(ʩʤ. ʨʠʩ. 1) ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʫʞʝʥʠʶ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2) ʠ ʚʳʚʘʣʘʤ (ʠ/ʠʣʠ ʦʙʚʘʣʘʤ) ʧʦʨʦʜ [2]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʩ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ (ʘ) ʠ ʨʘʟʜʚʠʞʥʦʡ (ʙ) ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ 

 

ʉʫʞʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ: ʟʘʪʷʞʢʘʤ ʠ ʦʙʨʳ-

ʚʘʤ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʜʦ-
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ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʪʨʫʜʘ ʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʧʝʨʝʙʫʨʠʚʘʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʫʞʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ 

 

ʅʘʙʫʭʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚʝʩʴʤʘ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʛʣʠʥʳ 

ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʦʥʠʪʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʛʣʠʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʥʘʙʫʭʘʝʤʦʩʪʴ 

ʛʣʠʥ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʨʩʢʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʥʘʙʫʭʘ-

ʶʪ.  

ʈʘʟʤʷʛʯʝʥʠʝ ʛʣʠʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘ-

ʩʪʠʮ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ 

ʛʣʠʥʳ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʝʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʥʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ï 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ [2]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʆʙʚʘʣ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
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ʈʘʟʤʷʛʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠʭ 

ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʶ ʠ ʦʙʚʘʣʘʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3). 

ʇʦʜ ʨʘʟʤʦʢʘʥʠʝʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʨʦ-

ʜʘ ʧʨʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ.  

ʉʣʘʙʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦ ʩʣʘʙʦʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʣʝʩʩʳ) ʨʘʟʤʦʢʘʶʪ ʚ ʚʦʜʝ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ, ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʛʣʠʥʳ ï ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʧʨʝ-

ʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʙʝʩʬʦʨʤʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʛʫʩʪʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ.  

ʈʘʟʤʦʢʘʥʠʝ ʛʣʠʥʳ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʷʜ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ, ʢʘʚʝʨʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳ-

ʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʠ ʦʩʳʧʘʥʠʷ ʛʣʠʥ ʥʝ ʨʝʰʝʥʳ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤ, ʦʙʰʠʨʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʠ ʦʩʳʧʘʥʠʝ ʛʣʠʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʦʪ-

ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʚʚʦʜʘ ʚ ʙʫʨʦʚʳʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʛʣʠʥ [3].  

ʀʥʛʠʙʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ð ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʫʨʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʜʣʷʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʢʦʣʦ-

ʩʪʚʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʢʘʚʝʨʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ1, ʩʫʞʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʠ 

ʪ.ʧ.), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʣʝʛʢʦ ʛʠʜʨʘʪʠʨʫʶʱʠʤʠʩʷ, ʥʘʙʫʭʘʶʱʠʤʠ ʠ ʨʘʟʤʦʢʘʶʱʠ-

ʤʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʛʦʨʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ [4].  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʂʘʚʝʨʥʳ 

 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʛʣʠʥ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ:  

1. ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ, ʵʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʭʣʦ-

ʨʠʩʪʳʤʠ ʩʦʣʷʤʠ ʢʘʣʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ; 

                                                           
1 ʂʘʚʝʨʥʳ ï 1) ɻ ʪʦ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʫʩʪʦʪʳ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ; 2)ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨ-

ʚʘʣʝ [5]. 
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2. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʙʠʪʫʤʳ, ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʛʣʠʢʦʣʝʡ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʘʤʠʜʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩ-

ʣʦʪʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʳʣʘ ʠ ʪ.ʜ.  

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʛʣʠʥ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʛʠ-

ʙʠʪʦʨʦʚ ʛʣʠʥ, ʫʞʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʪʝʨʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʦʩʷʪ ʨʘʟ-

ʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟ-

ʤʝʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɽʩʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʚʝʨʥ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʩʳʧʷʤʠ 

ʠʣʠ ʦʙʚʘʣʘʤʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝʤ ʚʳʧʫʯʠʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʢʘʣʳʚʘʥʠʝʤ ʠ ʦʩʳʧʘʥʠʝʤ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ-

ʝʤ ʥʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʠ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʛʣʠʥ) ʙʫʨʦʚʳʭ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʜʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 
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ʕɺʆʃʖʎʀʆʅʀʈʋʖʑɸʗ ɻʈʋʇʇɸ ʆʈɻɸʅʀɿʄʆɺ ʂɽʄɹʈʀʁʉʂʆɻʆ 

ʇɽʈʀʆɼɸ 

 

ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ ɽ.ɸ., ʏʝʨʥʳʭ ʅ.ɺ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʅʝ ʤʝʥʴʰʝ 3,5 ʤʣʨʜ. ʣʝʪ ʧʨʦʰʣʦ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʘʤʳʭ ʧʝʨʚʳʭ ʞʠʚʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚ. ʆʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʵʪʠ 

"ʦʢʘʤʝʥʝʣʦʩʪʠ". ʂʣʝʪʢʠ ʧʝʨʚʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʝʡʰʠʭ 

ʙʝʟʲʷʜʝʨʥʳʭ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ - ʧʨʦʢʘʨʠʦʪ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʦʯʝʥʴ 

ʚʝʣʠʢʦ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʩʴ ʥʘ ɿʝʤʣʝ 3 ʤʣʨʜ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʤʳ ʚʥʝʰʥʝ ʥʝ ʫʚʠʜʝʣʠ 

ʙʳ ʥʠʢʘʢʦʡ ʞʠʟʥʠ - ʣʠʰʴ ʩʢʦʣʴʟʢʠʝ ʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʢʘʤʥʷʭ. ʕʪʠ ʧʣʝʥʢʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʣʦʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘʪʦʨʦʚ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʜʘʞʝ ʥʝʣʴʟʷ ʙʳʣʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ: ʜʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤ ʙʳʣʦ ʜʘʣʝʢʦ. ɺ 

ʵʪʠʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ, ʚʠʜʠʤʦ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʠ ʩʝʡʯʘʩ ʞʠʚʫʱʠʝ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳ-

ʚʘʝʤʳʝ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. ʉʝʡʯʘʩ ʨʦʣʴ ʠʭ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʚʝʣʠʢʘ, ʪʦʛʜʘ ʞʝ 

ɿʝʤʣʶ ʥʘʩʝʣʷʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʥʠ ʠ ʠʭ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʠ. ʅʘ ʣʠʧʢʠʝ ʪʦʥʢʠʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ, ʦʩʘʞʜʘʣʠʩʴ ʠʟ ʚʦʜʳ ʤʫʪʴ ʠ ʠʟʚʝʩʪʴ ʠ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʩʪʘʣ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ. ʊʘʢ ʟʘ ʩʦʪʥʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʝʪ ʚʳʨʘʩʪʘʣʠ ʤʦʱʥʳʝ ʪʦʣʱʠ 

ʧʦʨʦʜ. 

ʅʦ, ʢʨʦʤʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʤʝʣʢʠʭ ʩʦʣʦʥʦʚʘʪʳʭ ʤʦʨʷʭ ʧʨʦ-

ʪʝʨʦʟʦʷ ʦʙʠʪʘʣʠ ʠ ʧʣʘʚʘʶʱʠʝ ʬʦʨʤʳ. ʋʯʝʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʩʨʝʜʠ 

ʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ ʠʤʝʣʠ 

ʷʜʨʦ, ʵʫʢʘʨʠʦʪʳ. ʇʦʤʥʠʪʝ, ʧʨʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜ? ʄʦʞʝʪ ʪɻʦʪ 

"ʧʦʙʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ" ʠ ʙʳʣ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʤʝʥʳ ʜʨʝʚʥʝʡ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʵʫ-

ʢʘʨʠʦʪʥʦʡ? ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʫʛʥʝ-

ʪʘʶʱʝ, ʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʫʢʘʨʠʦʪ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʤʩʷ ʠ ʤʳ ʩ ʚʘʤʠ, ʢʠʩʣʦʨʦʜ - ʦʩ-

ʥʦʚʘ ʞʠʟʥʠ. ʅʝʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʣʦʞʥʦ ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʢʪʦ ʠʟ ʥʠʭ ʢʪʦ, ʢʪʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ 

ʧʨʦʰʣʦʤʫ ʤʠʨʫ, ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʥʦʤʫ, ʘ ʢʪʦ - ʢ ʥʦʚʦʤʫ, ʵʫʢʘʨʠʦʪʥʦʤʫ. ʃʠʰʴ ʢ ʢʦʥʮʫ 

ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʷ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʧʝʯʘʪʢʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ, ʷʚʥʦ ʤʥʦ-

ʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʪʘʢʠʝ ʦʪʧʝʯʘʪʢʠ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʧʷʪʴʜʝʩʷʪ ʣʝʪ 

ʥʘʟʘʜ.  
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ʇʦʩʣʝ ʪʘʷʥʠʷ ʦʛʨʦʤʥʳʭ, ʧʦʢʨʳʚʘʚʰʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʩʫʰʠ ʤʥʦʛʦʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʳʭ ʪʦʣʱ ʣʴʜʘ ʧʦʜʥʷʣʩʷ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʇʦʪʝʧʣʝʣʦ, ʠ ʚ ʤʝʣʢʠʭ, ʪʝʧʣʳʭ ʤʦ-

ʨʷʭ, ʟʘʣʠʚʰʠʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʳ, ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʭʦʨʦʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ - ʧʣʘʚʘʶʱʠʭ, ʤʝʜʫʟʦʦʙ-

ʨʘʟʥʳʭ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ, ʠ ʚʦʦʙʱʝ ʥʠ ʥʘ ʢʦʛʦ ʥʝ ʧʦʭʦʞʠʭ. 

ɻʣʫʙʠʥʳ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʟʦʥʘ ʙʫʰʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʷ, ʨʝʢʠ, ʦʟʝ-

ʨʘ, ʛʦʨʷʯʠʝ ʠ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʣʝʩʘ, ʧʦʣʷ, ʛʦʨʳ- ʚʦʪ 

ʥʝʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚ - ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʭ, ʠʣʠ ʘʨʪʨʦʧʦʜ. ʏʠʩʣʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʞʝ 2 ʤʣʥ., ʠ ʥʦʚʳʝ ʥʘʭʦʜʢʠ, ʢʘʢ ʠʩʢʦʧʘ-

ʝʤʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʦʪʥʶʜʴ ʥʝ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʝʙʷ 

ʞʜʘʪʴ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʥʘʭʦʜʢʠ ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʠʟ ʚʝʥʜʩʢʠʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʩʪʘʥʦʚʷʩʴ ʚʩʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʝʝ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʝʝ. 

ʉʝʡʯʘʩ ʦʥʠ ʧʝʨʝʞʠʚʘʶʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʚʦʠʭ ʨʘʩʮʚʝʪʦʚ. ʉʝʛʦʜʥʷ 

ʨʝʯʴ ʫ ʥʘʩ ʧʦʡʜʝʪ ʦʙ ʦʙʠʪʘʪʝʣʷʭ ʚʦʜʳ. ʕʪʦ ʤʦʨʩʢʠʝ ʯʣʝʥʠ-

ʩʪʦʥʦʛʠʝ ï ʪʨʠʣʦʙʠʪʳ, ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ. ʊʝʣʦ ʠʭ ʧʦʢʨʳʪʦ 

ʧʨʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ-ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ ʠʟ ʭʠʪʠʥʘ. ʆʥʘ ʛʠʙʢʘʷ ʠ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘʤʠ ʠ ʪʦʛʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʝʱʝ ʧʨʦʯʥʝʝ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʘʥʮʠʨʷ. ʆʜʥʦ ʧʣʦʭʦ - ʧʘʥʮʠʨʴ ʤʝʰʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ, ʥʦ 

ʩʧʘʩʘʝʪ ʣʠʥʴʢʘ: ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʘʥʮʠʨʴ, ʠ ʪʝʣʦ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʜʨʘʩʪʘʝʪ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʟʘ-

ʪʚʝʨʜʝʝʪ ʥʦʚʳʡ ʧʘʥʮʠʨʴ. ʉʘʤʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʙʝʩ-

ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʝ - ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʝ. ʀʭ ʧʨʦʯʥʳʝ ʧʘʥʮʠʨʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʝ-

ʢʨʘʩʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʭʨʫʧʢʠʤʠ. ʉʘʤʳʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʡ ʠ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʚʠʜ ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʭ ï ʵʪʦ ʪʨʠʣʦʙʠʪʳ [1]. 

ʊʨʠʣʦʙʠʪʳ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 280 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʝʪ, 

ʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʥʠ ʢ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʡ ʬʘʫʥʝ (ʦʪ 540 ʜʦ 250 ʤʣʥ. ʣʝʪ ʜʦ ʥ.ʵ). ɿʘʯʘʩʪʫʶ 

ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʫʶ ʵʨʫ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʵʨʦʡ ʪʨʠʣʦʙʠʪʦʚè, ʪ.ʢ. ʪʝ ʩʚʦʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʝ-

ʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʪʦʛʜʘ ʦʙʠʪʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʕʪʦ ʤʦʨʩʢʠʝ ʦʙʠ-

ʪʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʠʧʫ ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʭ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟ-

ʢʠʝ ʪʨʠʣʦʙʠʪʘʤ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ï ʵʪʦ ʤʦʢʨʠʮʳ ʠ ʤʝʯʝʭʚʦʩʪʳ. ʊʨʠʣʦʙʠʪʳ ʩʚʦ-

ʙʦʜʥʦ ʧʣʘʚʘʣʠ ʚ ʧʨʠʜʦʥʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʟʘʣʠ ʧʦ ʜʥʫ ʠ ʟʘʨʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʥʝʛʦ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʙʦʣʝʝ 4 ʪʳʩ. ʨʦʜʦʚ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ Asaphus ʠ Illaenus. ʊʨʠʣʦʙʠʪʳ ï ʤʦʨ-

ʩʢʠʝ ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʢʝʤʙʨʠʡʩʢʦʤ ʧʝʨʠ-

ʦʜʝ, ʦʢʦʣʦ 521 ʤʣʥ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ.  

ʇʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʭʦʜʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫ ʪʨʠʣʦʙʠʪʦʚ ʙʳʣʠ ʩʣʦʞ-

ʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʛʣʘʟʘ. ɻʣʘʟʘ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʧʨʠʢʨʳʪʳ ʢʨʳʰʝʯʢʘʤʠ ʠʣʠ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʚʳʨʦʩʪʘʭ. ɹʳʣʠ ʩʣʦʞʥʳʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠʟ ʨʘʟʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʠʥʟ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʥʘ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʱʠʪʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʱʝʪʠʥʢʠ, ʤʦʛ ʚʠʜʝʪʴ ʥʘ 360 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʆʥʠ 

ʧʦʤʦʛʘʣʠ ʭʠʱʥʳʤ ʪʨʠʣʦʙʠʪʘʤ ʦʭʦʪʠʪʴʩʷ ʥʘ ʜʨʝʚʥʠʭ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʜʥʘ. 

ʊʨʠʣʦʙʠʪʳ ï ʚʳʤʝʨʰʠʡ ʢʣʘʩʩ ʤʦʨʩʢʠʭ ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʭ, ʠʤʝʚʰʠʡ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʬʘʫʥʳ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. ʀʭ ʪʝʣʦ ʠʤʝʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʫʜʣʠ-

ʈʠʩʫʥʦʢ-1 ʌʠʣʦ-

ʛʝʥʠʷ ʏʣʝʥʠʩʪʦ-

ʥʦʛʠʭ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ-2 ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʊʨʠʣʦʙʠʪʘ 

ʥʸʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʥʘʭʦʜʦʢ ʪʨʠʣʦʙʠʪʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʩʧʠʥʥʳʝ ʧʘʥʮʠʨʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʙʨʘʩʳʚʘʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʠʥʴʢʠ. ʇʘʥʮʠʨʴ 

ʩʧʠʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʣʫʞʘʱʠʡ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʠʣʦʙʠʪʦʚ, ʩʦʩʪʦ-

ʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʪʜʝʣʦʚ: 

ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʱʠʪ (ʮʝʬʘʣʦʥ) ʩ ʜʚʫʤʷ ʙʦʣʴʰʝʶ ʯʘʩʪʴʶ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʛʣʘ-

ʟʘʤʠ; 

ʪʫʣʦʚʠʱʝ (ʪʦʨʘʢʩ), ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦ ʩʦʝʜʠʥʸʥ-

ʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʶ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ; 

ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʱʠʪ (ʧʠʛʠʜʠʡ), ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ 

ʪʫʣʦʚʠʱʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʶ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʚʫʤʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ, ʧʦʯʪʠ ʧʘ-

ʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʩʧʠʥʥʳʤʠ ʙʦʨʦʟʜʢʘʤʠ ʩʢʦʨʣʫʧʘ ʧʦʜ-

ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʣʦʧʘʩʪʠ: ʩʨʝʜʥʶʶ ʠ ʜʚʝ ʙʦʢʦ-

ʚʳʭ. ʆʪ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʟʚʘ-

ʥʠʝ ʪʨʠʣʦʙʠʪʦʚ (ʪʨʝʭʣʦʧʘʩʪʥʳʭ). ʄʥʦʛʠʝ ʪʨʠʣʦʙʠ-

ʪʳ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʚʝʨʪʳʚʘʪʴ ʩʚʦʝ ʪʝʣʦ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʥʫʞʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʣʝʢʘʣʠʩʴ ʪʚʝʨʜʦʡ ʩʢʦʨʣʫʧʦʡ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʥʘʯʠʥʘʣʦʩʴ ʩ ʣʠʯʠʥʢʠ, ʟʘʪʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝ-

ʥʠʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ. ʊʨʠʣʦʙʠʪʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨʤ-

ʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʤʠʨʘʶʪ[2]. 

ʊʨʠʣʦʙʠʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʜʢʣʘʩʩʘ: 

ʤʠʦʤʝʨʘ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ 

ʄʠʦʤʝʨïr ʵʪʦ ʤʝʣʢʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʦ 20 ʤʤ. ɺ ʠʭ ʪʫʣʦʚʠʱʥʦʤ ʦʪ-

ʜʝʣʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 2-3 ʩʝʛʤʝʥʪʘ. ɻʦʣʦʚʥʦʡ ʠ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʱʠʪʳ ʩʭʦʜʥʳ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ 

ʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ: ʢʝʤʙʨʠʡ, ʦʨʜʦʚʠʢ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝ-

ʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʛʥʦʩʪʠʜʳ. ɺʨʝʤʷ ʞʠʟʥʠ: ʧʦʟʜʥʠʡ ʢʝʤʙʨʠʡ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʳ ï ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5-10 ʩʤ. ʇʘʥʮʠʨʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ, 

ʪʫʣʦʚʠʱʥʦʛʦ ʠ ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʯʘʩʪʝʡ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ: ʦʪ ʢʝʤʙʨʠʷ ʜʦ ʧʝʨʤɹʠ. 

ʇʦʜʢʣʘʩʩ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 7 ʦʪʨʷʜʦʚ. 

ʇʠʱʝʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʤʝʣʢʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʪʨʠʪ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʝ ʪʨʠʣʦʙʠʪʳ, ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʛʣʠʥʠʩʪʘ-ʚʠʪʘʤʠʥʦʟʥʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷ-

ʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʨʘʢʦʚʠʥ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʭ ,ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʭ ʯʝʨʝ-

ʜʫʶʱʠʭʩʷ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. ʉʘʤʳʝ ʦʙʳʯʥʳʝ ʠʟ ʪʨʠʣʦʙʠʪʦʚ ï

ʘʟʘʬʫʩʳ, ʠʭ ʤʥʦʛʦ ʚ ʩʝʨʳʭ ʦʨʜʦʚʠʢʩʢʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ. 

ʇʘʥʮʠʨʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦ - ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦ-

ʜʘʭ (ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʤʝʨʛʝʣʠ, ʩʣʘʥʮʳ ʠ ʪ.ʜ.). ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʨʠʣʦʙʠʪʦʚ ʦʙʠʪʘʣʦ ʥʘ 

ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʝ. ʕʪʦ ʙʳʣʠ ʧʦʣʟʘʶʱʠʝ ʠʣʠ ʧʣʘʚʘʶʱʠʝ ʙʝʥʪʦʩʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. 

ʃʠʯʠʥʢʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʜʨʝʚʥʠʭ ʤʦʨʝʡ. ʆʢʘʤʝʥʝʣʦʩʪʠ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʚ ʚʠʜʝ ʯʘʩʪʝʡ ʧʘʥʮʠʨʷ, ʣʠʙʦ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʣʘ, ʣʠʙʦ ʚ ʚʠʜʝ ʷʜʝʨ 

(ʩʣʝʧʢʦʚ). 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʪʨʠʣʦʙʠʪʘ: 

ʦʙʠʣʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʙʳʩʪʨʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ï ʩʜʝʣʘʣʘ ʠʭ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʠʩʢʦ-
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ʧʘʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʘʣʝʦʟʦʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ 

ʪʨʠʣʦʙʠʪʳ ʢʝʤʙʨʠʡʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʦʙʠʣʠʠ ʧʘʥʮʠʨʝʡ ʪʨʠʣʦʙʠʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʠʤʝʪʴ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʠʣʫʨʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʠʣʦʙʠʪʦʚ ʨʝʟ-

ʢʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ: ʢʝʤʙʨʠʡ, ʦʨʜʦʚʠʢ, ʩʠʣʫʨ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ , ʯʪʦ ʦʥʠ ʤʥʦʛʦ ʛʜʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʠ ʩ ʙʳʩʪʨʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦ-

ʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ .ʊʘʢ ʞʝ ʠʭ ʤʘʣʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʝʣʘʶʪ ʠʭ ʚʝʩʴʤʘ ʮʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʢʝʨʥʦ-ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ[3]. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʂʥ. ɼʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ.- ʄ.: ʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, 1987.- 255 ʩ.: ʠʣ. 

2. ʃʝʦʥʪʴʝʚʘ ʊ.ɺ ʃ47 ʆʩʥʦʚʳ ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʱʘʷ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʷ: 

ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ, ʆʨʝʥʙʫʨʛ: ʆɻʋ, 2013. -172ʩ.  

3. ʃʝʦʥʪʴʝʚʘ, ʊ. ɺ. ʊʨʠʣʦʙʠʪʳ - ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʝ [ʕʣʝʢ-

ʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] / ʊ. ɺ. ʃʝʦʥʪʴʝʚʘ, ʀ. ɺ. ʂʫʜʝʣʠʥʘ, ʄ. ɺ. ʌʘʪʶʥʠʥʘ // ʋʥʠʚʝʨ-

ʩʠʪʝʪʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʘʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʢʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ : 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩ. ʥʘʫʯ.-ʤʝʪʦʜ. ʢʦʥʬ., 1-3 ʬʝʚʨ. 2012 ʛ., ʆʨʝʥʙʫʨʛ / ʄ-ʚʦ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩ. ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʌʝʜʝʨ. ʛʦʩ. ʙʶʜʞʝʪ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʪ. ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰ. ʧʨʦʬ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʆʨʝʥʙʫʨʛ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ"; ʨʝʜʢʦʣ.: ʊ. ʇ. ʇʝʪʫʭʦʚʘ, ɸ. ɼ. 

ʇʨʦʩʢʫʨʠʥ. - ʕʣʝʢʪʨʦʥ. ʜʘʥ. - ʆʨʝʥʙʫʨʛ : ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ,2012. - . - ʉ. 793-797. 



2170 
 

ɿʆʃʆʊʆʈʋɼʅʆ-ʄɽʊɸʉʆʄɸʊʀʏɽʉʂʀɽ ʌʆʈʄɸʎʀʀ  

ʆʈɽʅɹʋʈɻʉʂʆɻʆ ʋʈɸʃɸ 

 

ʂʫʜʝʣʠʥʘ ʀ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʣ.-ʤʠʥʝʨʘʣ. ʥʘʫʢ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɹʣʘʛʦʨʦʜʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʩʦʢʦʣʠʢʚʠʜʥʳʤ ʚʠ-

ʜʘʤ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʆʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʙʘʟʦʚʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʘʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʘʣʶʪʥʳʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʡ [1, 2]. ɺ ʩʚʷ-

ʟʠ ʩ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʟʦʣʦʪʘ, ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʠ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʟʦʣʦʪʘ ʠ ʩʝʨʝʙʨʘ. ʋʙʦʛʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʣʘʪʠʥʦ-

ʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʄʇɻ) ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʤʝʜʥʦ-

ʥʠʢʝʣʝʚʳʭ ʨʫʜ ʚ ʜʫʥʠʪʘʭ ʧʣʘʪʠʥʦʥʦʩʥʦʡ ʜʫʥʠʪ-ʧʠʨʦʢʩʝʥʠʪʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ɺʦ-

ʩʪʦʯʥʦ-ʍʘʙʘʨʥʠʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʥʠʢʝʣʴ-ʢʦʙʘʣʴʪ-ʤʝʜʥʳʭ ʨʫʜ ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʭ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʀʰʢʠʥʠʥʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ [2, 3,]. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʩʝ ʝʛʦ ʟʘʧʘʩʳ ʠ ʦʢʦʣʦ 70% ʟʘʧʘʩʦʚ ʟʦʣʦʪʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʤʝʜʥʦ-ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʤʠ ʠ 

ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤʠ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ 

ʩ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʤʝʜʠʩʪʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, ʤʝʜʥʦ-ʧʦʨʬʠʨʦʚʳʭ 

ʠ ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʴʥʳʭ ʨʫʜ [4]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜ-

ʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʝʨʝʙʨʦ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. 

ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʦʛʘʪʳʭ 

ʩʝʨʝʙʨʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʟʦʣʦʪʘ ʟʦʣʦʪʦ-ʩʝʨʝʙʨʷʥʦʡ ʠʣʠ ʟʦʣʦʪʦ-

ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʚʝʨʭʥʝʜʝʚʦʥʩʢʦʛʦ-

ʥʠʞʥʝʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʫʣʢʘʥʠʟʤʘ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢʦʡ ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʦʡ 

ʧʘʣʝʦʜʫʛʠ (ɹʘʣʘʰʦʚʩʢʘʷ ʟʦʥʘ) ʠ ʚ ʝʝ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-

ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ [5]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʦʤʝʪʘʣʴʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʥʠʭ ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ ʄʇɻ. 

ɺʦʧʨʦʩʘʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ [6, 7]. 

ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʋʨʆ ʈɸʅ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʦ-ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʋʨʘʣʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ, ʫʟʢʦ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʟʠʮʠʠ [8, 9]. ɼʘʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷʤʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠ-

ʷʤʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ 

ʋʨʘʣʘ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʥʦʡ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘ-
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ʙʦʪʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʦʣʦʪʦʝ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʝ-

ʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʉʚʝʪʣʠʥʩʢʦʝ, ɻʘʛʘʨʩʢʦʝ, ɺʦʨʦʥʮʦʚʩʢʦʝ, ɸʩʪʘʬʴ-

ʝʚʩʢʦʝ), ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʵʪʘʣʦʥʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʂʠʨʦʚʩʢʦʝ (ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ 

ʦʙʣ.) ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ [10].  

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʦ-ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʖʞʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ. 

ɿʦʣʦʪʦ-ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʘʣʴʧʠʥʦʪʠʧ-

ʥʳʭ ʛʠʧʝʨʙʘʟʠʪʦʚ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʠʟʫʯʝʥʘ ʩʣʘʙʦ. ɺ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʪʨʠ ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʠʧʘ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ ʨʝʟʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʫ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʪʦʚ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʠʝ, ʨʝʜʢʦ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚʳʜʝʣʷ-

ʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ: ʟʦʣʦʪʦ-ʭʣʦʛʨʘʧʠʪʦʚʳʡ,  ʟʦʣʦʪʦ-

ʘʥʪʠʛʦʨʠʪʦʚʳʡ,  ʟʦʣʦʪʦ-ʪʘʣʴʢʠʪʦʚʳʡ. 

ɼʣʷ ʟʦʣʦʪʦ-ʭʣʦʛʨʘʧʠʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʳʯʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʛʣʫ-

ʙʠʥʥʳʤʠ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ ʩ ʨʫʜʥʳʤʠ ʟʘʣʝʞʘʤʠ ʪʠʧʘ ʞʠʣ ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʛʨʘʥʘʪʘ, ʧʠ-

ʨʦʢʩʝʥʘ, ʭʣʦʨʠʪʘ (ʭʣʦʛʨʘʧʠʪʘ). ʀʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʩʘʤʦʨʦʜʥʦʛʦ ʟʦʣʦʪʘ, ʩʘʤʦʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ, ʠʥʦʛʜʘ ʢʦʚʝʣʣʠʥʘ ʠ ʭʘʣʴʢʦ-

ʟʠʥʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʠʟʢʦʧʨʦʙʥʦʝ ʤʝʜʠʩʪʦʝ ʟʦʣʦʪʦ. ʅʘ ʋʨʘʣʝ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʦʜʠʥ 

ʦʙʲʝʢʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ - ɿʦʣʦʪʘʷ ɻʦʨʘ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝ ʠʩ-

ʢʣʶʯʝʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʂʠʝʤʙʘʝʚʩʢʦʛʦ, ɸʢʢʘʨʛʠʥ-

ʩʢʦʛʦ, ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨ. ʤʘʩʩʠʚʦʚ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʣʦʪʦ-ʘʥʪʠʛʦʨʠʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʜʚʫʭ 

ʚʘʞʥʳʭ ʬʘʢʪʘʭ. ʇʝʨʚʳʡ - ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ (ʂʠʨʦʚʩʢʦʝ -I ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʜʨ.), ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʘʩʩʣʘʥʮʦʚʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʛʦʨʠʪʦʚʳʭ ʩʝʨ-

ʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ, ʚʪʦʨʦʡ - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʪʠʛʦʨʠʪʠʟʘʮʠʠ ʫʣʴʪʨʘ-

ʙʘʟʠʪʦʚ ʚʙʣʠʟʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʪʝʣʘʤʠ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ. ʉʘʤʦʨʦʜʥʦʝ ʟʦ-

ʣʦʪʦ ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ-I ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʙʦʡ (>900). 

ɿʦʣʦʪʦ-ʪʘʣʴʢʠʪʦʚʳʡ ʪʠʧ ʨʘʟʚʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʩʨʝʜʠ ʘʣʴʧʠʥʦʪʠʧʥʳʭ 

ʛʠʧʝʨʙʘʟʠʪʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʫʜʥʳʝ ʪʝʣʘ ʦʙʳʯʥʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1-2 ʤ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʚʳʝ ʜʝʩʷʪʢʠ ʤʝʪʨʦʚ. ʈʫʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʦʥʘʤʠ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʦʩʪʠ 

(ʧʠʨʠʪ, ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ, ʛʘʣʝʥʠʪ, ʩʘʤʦʨʦʜʥʘʷ ʤʝʜʴ). ɿʦʣʦʪʦ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʤʝʣʢʦʡ ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʣʝʥʢʘʤʠ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʘʣʴʢʦʚʳʭ 

ʯʝʰʫʝʢ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʦʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʛʨʘʤʤʦʚ ʥʘ 1 ʪʦʥʥʫ. ʇʨʠʯʝʤ, 

ʩʘʤʦʨʦʜʥʦʝ ʟʦʣʦʪʦ ʩ ʩʫʣʴʬʠʜʘʤʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʦ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʣʘʙʦʟʦʣʦʪʦʥʦʩʥʳ. 

ʊʠʧʠʯʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʌʟʫʣʠ (ˉ18), ʐʠʰʢʘ (ˉ5). 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʦʣʦʪʦ-ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʦʚʦʡ ʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ. 

ɿʦʣʦʪʦ-ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʨʝʟʠʪ-ʣʠʩʪʚʝʥʠʪʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʘ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ. ʆʙʲʝʢʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ʚʫʣʢʘʥʦ-

ʛʝʥʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ ʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʢʠʩʣʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ ʘʥʜʝʟʠʪ-ʜʘʮʠʪʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ. 

ʆʢʦʣʦʨʫʜʥʳʝ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʙʝʨʝʟʠʪ-ʣʠʩʪʚʝʥʠʪʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʘʨʘʛʦʥʠʪʘ, ʨʝʞʝ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʪʦʚ ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʭʣʦʨʠʪ-ʢʘʣʴʮʠʪʦʚʦʡʟʦʥʦʡ. ʂ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜ-
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ʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʙʦʨʟʘ ɸʡʜʳʨʣʠʥʩʢʦʡ ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ɺʠ-

ʥʦʢʫʨʦʚʩʢʦʝ ʠ ʜʨ.) ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʦʣʴʶ ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ. 

ɿʦʣʦʪʦ-ʧʦʨʬʠʨʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʟʦʣʦʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʝʜ-

ʥʦ-ʧʦʨʬʠʨʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʦʣʦʪʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ, ʛʜʝ ʟʦʣʦʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʢ ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʨʫʜ. ʂ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʩʙʣʠʞʝʥʳ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʤʝʜʥʦ-ʧʦʨʬʠʨʦʚʦʡ (Cu,Ag,Mo) ʠ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʦʡ (Au, 

Ag, Pb, As,W) ʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʅʘ ʋʨʘʣʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ ʨʘʟʚʝʜʘʥʥʦʝ ʢʨʫʧʥʦʝ ɹʝ-

ʨʝʟʥʷʢʦʚʩʢʦʝ ʟʦʣʦʪʦ-ʧʦʨʬʠʨʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʠʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʜʠʦʨʠʪʦʚʳʭ ʧʦʨʬʠʨʠʪʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʨʫ-

ʜʘʭ ʧʘʨʘʛʦʥʠʪʘ, ʧʠʨʠʪʘ, ʪʝʣʣʫʨʠʜʦʚ, ʪʝʥʘʢʪʠʪʘ, ʵʥʘʨʛʠʪʘ, ʩʪʘʥʥʦʠʜʠʪʘ ʠ ʜʨ. 

ɿʦʣʦʪʦ-ʢʚʘʨʮʝʚʘʷ ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʨʝʛʠ-

ʦʥʝ. ʇʦ ʨʷʜʫ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ: ʢʚʘʨʮ-ʚʦʣʴʬʨʘʤʠʪʦʚʳʡ (ʰʝʝʣʠʪʦʚʳʡ),  

ʢʚʘʨʮ-ʙʝʨʝʟʠʪʦʚʳʡ, ʩʫʣʴʬʠʜʥʦ-ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʠʧʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʵʪʠʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʫʩʣʦʚʥʦ, ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɼʣʷ ʩʫʣʴʬʠʜ-

ʥʦ-ʢʚʘʨʮʝʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ, ʪʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʟʦʣʦʪʘ ʩ 

ʩʫʣʴʬʠʜʘʤʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʣʣʫʨʠʜʦʚ ʠ ʩʫʣʴʬʦʩʦʣʝʡ ʠ ʜʨ. 

ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʠʧʳ - ʢ ʥʠʤ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ ʦʙʳʯʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʠʬʦʨʤʥʳʝ ʟʘʣʝʞʠ ʧʨʦ-

ʞʠʣʢʦʚʦ-ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʳʭ ʨʫʜ ʚ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʩʣʘʥʮʝʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. 

ɿʦʣʦʪʦ ʚ ʨʫʜʘʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʙʥʦʝ, ʩʘʤʦʨʦʜʥʦʝ, ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩ-

ʥʦʝ. ʇʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ: ʉʚʝʪʣʠʥʩʢʠʡ,  ɺʦʨʦʥ-

ʮʦʚʩʢʠʡ,  ɸʩʪʘʬʴʝʚʩʢʠʡ,  ʂʠʨʦʚʩʢʠʡ. 

ʈʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʫʨʘʣʴʩʢʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪ ʠʭ ʢ ʤʝʪʘʤʦʨʬʦʛʝʥʥʦ-ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʤ [8,]. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʵʪʠʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ - ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʰʦʚʥʦʡ ʟʦʥʝ) ʬʝʤʠʯʝʩʢʠʭ 

(ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʧʨʦʛʠʙ) ʠ ʩʘʣʠʯʝʩʢʠʭ(ʛʨʘʥʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɺʦʩʪʦʯ-

ʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʶ ʧʦʜʥʷʪʠʷ) ʙʣʦʢʦʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʛʜʝ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ ʠ ʜʦ ʧʝʨ-

ʤʠ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʪʝʢʪʦʥʦ-ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘ-

ʮʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʟʦʣʦʪʘ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʦ-ʩʫʣʴʬʠʜʥʦ-ʢʚʘʨʮʝʚʳʝʩʫʙʩʪʨʘʪʠʬʦʨʤʥʳʝ ʚ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʩʣʘʥʮʝʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. 

ʇʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʦ-ʢʚʘʨʮʝʚʦʡ 

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʤʝʪʁ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʶʪ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦ-ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʠʬʦʨʤʥʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʩʣʘʥʮʝʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ 

ʨʘʙʦʪ.  
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ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʪ ʧʦʩ. ʅʝʞʠʥʢʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʜʦ ʧʦʩ. ʂʨʘʩʥʦʭʦʣʤ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʜ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝʤ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʉʣʦʞʠʣʘʩʴ ʩʣʦʞʥʘʷ ʛʠʜʨʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠ 

ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥ-

ʙʫʨʛʩʢʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫ-

ʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʚ ʬʦʥʜʘʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2005 ʧʦ 2018 ʛʛ.ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʟʦʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝ-

ʥʳ  ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʝʚʥʠʭ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʠ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, 

ʚ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʭ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʭ ʪʘʪʘʨʩʢʦʛʦ ʠ ʪʨʠʘʩʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

ɺʦʜʳ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ, ʩ ʥʠʤʠ ʨʝʯʥʳʝ ʚʦʜʳ, 

ʧʦ ʪʠʧʫ, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʅ.ʉ. ʂʫʨʥʘʢʦʚʘ ʠ ʄ.ɻ. ɺʘʣʷʰʢʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʤʠ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʨʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜʪʦʢ ʚʦʜ ʠʟ ʪʘʪʘʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʝʨʤʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʥʠ ʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʡ ʪʠʧ ʥʘ ʩʦʜʦʚʳʡ, ʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʨʝʘʣʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʭʣʦʨʠʜʥʦ-

ʤʘʛʥʠʝʚʳʡ ʧʦʜʪʠʧ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʠ 

[1, 3], ʠ ʨʘʩʪʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʪʦ ʫʯʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʩʪʨʦʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢ ʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʧʦʡ-

ʤʘʭ ʨʝʢ. ʉ ʧʦʩʣʝʚʦʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʜʝʩʴ ʥʘʯʘʣʠ ʧʘʭʘʪʴ ʟʝʤʣʠ, ʫʩʠʣʠʚ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʟʘʠʣʝʥʠʷ ʨʫʩʝʣ ʨʝʢ [1, 2].  

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠʥ ʋʨʘʣʘ 
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ʠ ʉʘʢʤʘʨʳ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʝʨʤʠ. ʆʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʨʝʩʥʳʝ ʚʦ-

ʜʳ ʩʦʜʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʪʝʩʥʷʶʪ ʠʟ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚʦʜʳ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ. ʊʘʢ ʚʦʜʳ ʩʦʜʦʚʦʛʦ ʪʠ-

ʧʘ, ʨʘʟʚʠʪʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ ʧʦʩ. ʂʫʰʢʫʣʴ ʜʦ ʉʪʝʧʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ  ʚ ʘʣʣʶʚʠʠ ʧʦʡʤʳ 

ʠ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ ʠ ʚ ʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʥʘ ʩʢʣʦʥʝ ʜʦʣʠʥʳ, ʛʜʝ ʥʝʪ 

ʩʦʣʷʥʳʭ ʢʫʧʦʣʦʚ. 

ʆʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʝʨʤʠ ʠ ʩʚʷ-

ʟʘʥʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʩ ʚʦʜʘʤʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʬʦʨʤʠʨʫ-

ʷʩʴ ʧʨʠ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʰʧʘʪʦʚ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ʇʨʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʦʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʫʶʪʩʷ. ɺ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʘ, ʘ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʢʘʨʙʦʥʘʪʳ ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘʤ ʠ ʧʦʡʤʘʤ ʨʝʢ ʦʪ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʝ-

ʢʘʶʪ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʤʝʞʝʥʴ, ʢʦʛʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʠ ʚ ʨʝʢʝ ʠ ʚ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʨʦʣʴ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʘʨʝʘʣʦʚ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʠʟ ʧʝʨʝʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʝʯ-

ʥʦʡ ʜʦʣʠʥʳ, ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ  (ʨʠʩʫʥʦʢ1). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 -  ɻʨʘʬʠʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʠ ʨʝʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʚ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʝ ʠ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦ [3, 4] 

 

ʆʪ 80 ʜʦ 96% ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʋʨʘʣʘ, ʢʘʢ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʨʝʢʠ ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʧʦʣʦʚʦʜʴʝ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʨʝʟʢʦ 

ʩʥʠʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʤʝʞʝʥʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ1)[3]. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʩʭʦʜ ʋʨʘʣʘ ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʧʣʘʥʝ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

104 ʤ3/ʩ. 

ʏʝʪʢʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʜ ʚ ʨʝʢʝ. ʇʦ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʩʝʥʥʝ-

ʟʠʤʥʠʝ ʤʠʥʠʤʫʤʳ ʠ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ [3, 4]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɺʳʩʦʪʘ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʘʚʦʜʢʘ ʥʘ ʋʨʘʣʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ 
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ʚʳʰʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʫ 

ʩ. ɼʦʥʩʢʦʝ,  

73900 842 

(1957) 

 

460 

66 

(1937) 

 

455 

ʋʨʘʣ,  

ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ 

82300 858 

(1942) 

450 66 

(1937) 

426 

ʋʨʘʣ, ʩ. ʀʣʝʢ 

ʥʠʞʝ ʛʦʨʦʜʘ 

119000 769 

(1946) 

510 238 

(1955) 

547 

 

ʄʘʢʩʠʤʫʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʘʧʨʝʣʷ, ʥʦ ʚ ʛʦʜʳ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʝ ʦʥʠ ʩʤʝʱʘ-

ʪʁʩʷ ʥʘ ʤʘʡ ʠ ʜʘʞʝ ʠʶʥʴ (1980, 1988 ʠ 1990 ʠ ʜʨ.). ʄʝʞʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʜʣʠʪʩʷ ʜʦ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʥʘʯʠʥʘʷʩʴ ʚ ʠʶʥʝ-ʠʶʣʝ, ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʦʢʪʷʙʨʷ-

ʥʦʷʙʨʷ. ʉ ʟʠʤʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʚʝʩʥʦʡ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʤʠʥʠʤʫʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʝʡ ʤʝʞʝʥʠ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜ ʧʦʩʪʝ-

ʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʨʝʢʠ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʘʣʣʶʚʠʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʦʜʘʤʠ ʨʝʯʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʷ 

ʨʫʩʣʦʚʦʡ ʬʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ [5, 6].  

ɺʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʦʜ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʘʢ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨ-

ʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʫʞʥʦʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʦʜ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ [7, 8].  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʩʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘ ʫʞʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘʭ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚ ʨ. ʋʨʘʣ ʧʦʜʥʷʪʴ ʢʘʩʢʘʜʦʤ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʪʠʥ ʥʘ 2-

3 ʤ ʢʘʞʜʦʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʡʤʳ ʠ ʠʥʬʨʘ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʨʝʢʠ. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʚʜʦʣʴ ʨʝ-

ʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 120 ʢʤ ʩʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʧʦ ʙʝʨʝ-

ʛʘʤ. ʂʘʩʢʘʜ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦ 7 ʧʣʦʪʠʥ ʠ ʙʦʣʝʝ. ɺʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʯʝʨʝʜʝʡ 

ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ[9, 10]. 

ɺ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʉʘʢʤʘʨʩʢʠʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʘʣ-

ʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʜʳ ʙʳʣʠ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʀʭ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʘ ʧʦʨʷʜʢʘ 0,7 ʛ/ʣ. ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-

ʥʘʪʨʠʝʚʳʤ ʠʣʠ ʢ ʩʦʜʦʚʳʤ. ʊʝʭʥʦʛʝʥʝʟ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʥʘ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʥʠ ʘʥʘ-



2177 
 

ʣʦʛʠʯʥʳ ʨʝʯʥʳʤ ʚʦʜʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʞʝ ʚ ʣʝʪʥʶʶ ʤʝʞʝʥʴ ʠʤʝʶʪ ʩʦʩʪʘʚ: HCO3
55 

ī SO4
20 ī Cl15ī Ca44 ī Na24 ī Mg23 ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, 0,5-0,7 ʛ/ʣ, ʞʝʩʪ-

ʢʦʩʪʴ 5,0õ5,6 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ rNa/Cl ʠ rSO4 /Cl ī ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

1,6õ1,8 ʠ 1,3.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʠʥʬʠʣʴ-

ʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ʋʨʘʣ ʠ ʉʘʢʤʘʨʘ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʠ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ. ʅʦ ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪ ʜʦ 50 % ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʧʦʢʘ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʝ ʚʦʜʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʦʩʦʣʦʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ 

ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʟʘʧʘʩʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʜ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ʨʝʚʠʟʠʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ɺʳʚʦʜʳ  

1. ʉʦʩʪʘʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʂ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʈʝʞʠʤʥʳʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨ-

ʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ.  

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘ ̫ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʘ ̫  ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʚʦʜʦ-

ʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ 12 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ, ʙʦʣʝʝ 40 ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ 80 ʪʳʩ. ʦʜʠ-

ʥʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʢʦʣʦʜʮʝʚ.  

3. ɺ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɺ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ 200 ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɺ ʟʘʩʫʭʫ 

ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʠ ʜʦ 80 % ʧʨʦʙ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʘʥʠ-

ʪʘʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʝʩʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩ ʨʝʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʤʠʥʠʤʠ-

ʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ.  
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ɻʀɼʈʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʀʁ ʈɽɾʀʄ ʇʆɼɿɽʄʅʓʍ ɺʆɼ ɻʀɼʈʆʉʌɽʈʓ 

ɻ.ʆʈɽʅɹʋʈɻɸ 

 

ʂʫʜʝʣʠʥʘ ʀ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʣ.- ʤʠʥʝʨʘʣ. ʥʘʫʢ, ɿʦʟʫʣʝʥʢʦ ʀ.ɸ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠʛʨʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʠʭ ʨʦʣʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʝʪʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʥʝʜʨ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ʠ ʥʘʮʝʣʝʥ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ [1,2]. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʠʢʣʳ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜ, ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ ʥʘ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʫ. ʕʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʷ ʟʘ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʧʣʘʥʘʤʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʝʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʭ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ñɽʞʝʛʦʜʥʠʢʘʭò ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʷʤʠ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʮʝʥʥʳʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ, ʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ; 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʫʪʠ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ: ʘʥʘʣʠʟ ʬʦʥʜʦʚʦʛʦ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʟʦʥʳ. 

ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʟʦʥʝ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʦʪʨʘʩʣʠ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʝʨʥʦʡ ʠ ʮʚʝʪʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠ-
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ʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʪʷʞʝʣʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʯʚʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʪʷʞʝʣʳʤʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ [2, 3] 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʟʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ, ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʤʠ ʧʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʆʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʩʝʨʥʠʩʪʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʛʘʟʘ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʍʘ-

ʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʟʜʝʩʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʩʝʨʥʠ-

ʩʪʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʈʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʟʦʥʳ [1, 5, 7] 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ II  ʧʦʨʷʜʢʘ ï ʉʳʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ.  

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʉʳʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ (aQ,P2ur-ʈ3v, ʈ2kz) ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʳ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ [4]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ  

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʪʘʪʘʨʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ɼʠ-

ʥʘʤʠʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʢʘʟʘʥʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʚ 

ʧʣʘʥʝ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʘʣ-

ʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (ʘQ) ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʨʝʯʥʳʭ ʠ ʪʝʨʨʘʩʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʜʦʣʠʥ ʨʝʢ ʉʘʤʘʨʳ, ʉʘʢʤʘʨʳ ʠ ʋʨʘʣʘ.  

ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʉʘʤʘʨʳ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʦ-

ʛʘʣʝʯʥʳʭ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪ 5,0 ʜʦ 8,0 ʤ. ɿʦʥʘ 

ʘʵʨʘʮʠʠ ʩʣʦʞʝʥʘ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʠ ʩʫʧʝʩʷʤʠ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʨʠʪʦʢʘ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʝʨʨʘʩ ʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʨʝʥ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʠʣʠ ʯʫʪʴ ʦʪ-

ʩʪʘʶʪ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʨʝʢʝ ʉʘʤʘʨʘ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦ-

ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʮʠʢʣ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʭ 

ʣʝʪ ʧʨʝʨʚʘʣʩʷ ʚ 2016 ʛʦʜʫ, ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. 

ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ʋʨʘʣ ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʩʣʘʙʦʥʘʨʫʰʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʪʦʢ ʨʝʢʠ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥ ʨʘʙʦʪʦʡ ʀʨʠʢʣʠʥʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʇʦʜ-



2181 
 

ʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʚ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʳʭ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʯʝʪʚʝʨ-

ʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʂʨʦʚʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 4,0-6,0 ʤ, ʚ ʘʙʩʦ-

ʣʶʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ 93,8-95,2 ʤ. 

ɻʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʟʘ ʠʩ-

ʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ 0,54 ʤ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʪʨʝʪʠʡ ʛʦʜ ʧʨʦʜʦʣʞʘ-

ʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ. ɿʘ 2019 ʛʦʜ ʦʥ ʧʦʚʳʩʠʣ ʩʚʦʠ ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘ 0,32 ʤ ï ʩ 

4,69 ʜʦ 4,37 ʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2). ɻʦʜʦʚʳʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

1,96 ʤ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʘʣʣʶ-

ʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (ʜʦʣʠʥʘ ʨ.ʉʘʤʘʨʘ) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʯʝʪʚʝʨ-

ʪʠʯʥʦʛʦ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (ʜʦʣʠʥʘ ʨ.ʋʨʘʣ) 

 

ʉʫʜʷ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʪʨʝʥʜʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ-

ʜʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʋʨʘʣʘ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ)[4, 

5]. ʂʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʭʦʜʘ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ ʚʦʜʦ-

ʦʪʙʦʨʘ, ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʋʨʦʚʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʧʨʠ-

ʨʝʯʥʦʛʦ. ɺ ʦʙʟʦʨʝ ʟʘ ʛʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦʜʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʩ 6,67 ʤ ʜʦ 5,06 ʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ɻʦʜʦʚʳʝ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 1,86- 2,72 ʤ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (çʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨè) 

 

ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ʉʘʢʤʘʨʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʚ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʳʭ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ (aQ) ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʂʨʦʚʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʘʭ 4,0-9,0 ʤ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 89,0-91,0 ʤ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʭʦʜ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ, 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,63 ʤ, ʝʛʦ ʧʦʟʠʮʠʷ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯ-

ʥʦʛʦ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ 0,84 ʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝ-

ʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʥʘ 0,84 ʤ.  

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʘʣʣʶ-

ʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ 4,51 ʜʦ 4,73 ʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʳʭ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 2,02-2,73 ʤ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʉʘʢʤʘʨʳ  

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʨʦʚʥʷ, ʚ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 

ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ʉʘʢʤʘʨʘ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 5). ʉ 2011 ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʜʲʝʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚ-

ʥʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʮʠʢʣʘʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʫʨʦʚʥʝʡ (2014-2017 ʛʛ.). 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʫʨʞʫʤʩʢʦ-ʚʷʪʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (P2ur-P3v) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʨʝʢ ʋʨʘʣ ʠ 

ʉʘʢʤʘʨʘ ʩ ʥʘʧʦʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ[4,6].  

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʪʘʪʘʨʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ 5,25 ʜʦ 80,2 ʤ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ 
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ʧʦʟʠʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 25,21-26,81 ʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5)[7, 8]. ɺ 

ʦʙʱʝʤ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ɽʛʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 4,85 ʤ. ʅʘʠʚʳʩʰʠʡ 

ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 4,07 ʤ. ʆʩʝʥ-

ʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʤʠʥʠʤʫʤ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ 2019 ʛʦ-

ʜʫ ï 80,61 ʤ. ɻʦʜʦʚʳʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʪ 0,23 ʜʦ 8,59 ʤ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï  ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ 

ʫʨʞʫʤʩʢʦ-ʚʷʪʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

 

ɺ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʧʣʘʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʱʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʉʳʨʪʦʚʩʢʦʤ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʦʤ ʙʘʩ-

ʩʝʡʥʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘ (ʘQ) ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ, ʘ ʫʨʦʚʥʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʫʨʞʫʤʩʢʦ-ʚʷʪʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (P2ur-P3v) ï ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ. ʋʯʠʪʳ-

ʚʘʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʮʠʢʣ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʭ ʣʝʪ ʧʨʝʨʚʘʥ, ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʠʨʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʦʜʳ, ʘ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠ 

ʧʦʜʲʝʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ[9, 10]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʘʛʘʟʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ ʠ ʢ ʠʭ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʣʝʪʥʝʡ ʠ 

ʟʠʤʥʝʡ ʤʝʞʝʥʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠ 

ʦʩʦʣʦʥʝʥʠʝ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʢ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘʤ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʜ ʠʟ ʩʤʝʞʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʙʘʨʴʝʨʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʚʦʜʦʟʘ-

ʙʦʨʦʚ. 
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ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ ʋɻʃɽʂʀʉʃʆɻʆ ɻɸɿɸ ɺ ʅɽɼʈɸʍ 

 

ʃʝʦʥʪʴʝʚʘ ʊ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʣ. ï ʤʠʥʝʨʘʣ. ʥʘʫʢ  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʋʤʝʥʴʰʘʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠ ̫ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʉʆ2 (Carbon capture, utilisation and storage, CCUS). ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʶ CCUS ʫʞʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʅʦʨʚʝʛʠ,̫ ʉʐɸ, ʅʠʜʝʨ-

ʣʘʥʜ rʠ ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʦʧʳʪ ʥʘʯʘʣʠ 

ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ2013 ʛʦʜʘ. çɻʘʟʧʨʦʤʥʝʬʪʴè ʟʘʧʫʩʪʠʣʘ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʧʨʦʝʢʪ 

ʧʦ ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʶ CO2ʥʘ ʩʝʨʙʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ çʈʫʩʘʥʜʘè, ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʣʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠ ʟʘʢʘʯʠʚʘʪʴ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʚ 

ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʢʤ [1]. 

ɺ 2021ʛʦʜʫʢʦʤʧʘʥʠʷ çɻʘʟʧʨʦʤʥʝʬʪʴè ʟʘʷʚʠʣʘʦ ʧʣʘʥʘʭ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʝʢʪ 

ʧʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʶ CO2,ʢʦʤʧʘʥʠʷ çɻʘʟʧʨʦʤʥʝʬʪʴ-ʆʨʝʥʙʫʨʛè ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʫʣʘʚʣʠ-

ʚʘʪʴ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʟʘʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʚ 20252027 ʛʦʜʘʭ ʠ ʙʫʜʝʪ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦ 1 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ CO2 ʚ ʛʦʜ. ɿʘ ʩʯʝʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ CCUS ʢ 2050 ʛʦʜʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ.ʜʦ 5 10 

ʤʣʨʜ. ʪ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʛʦʜ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ.̫ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʥʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʚ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʢʝ[2, 3, 6].ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʤʝʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ 

ʉʆ2 ʚ ʥʝʜʨʘʭ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʶ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʉʆ2. 

ɿʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʟʘʢʘʯʢʫ ʉʆ2 ʚ ʧʣʘʩʪʳ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʝʛʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪ ʴʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʥʝʜʨʘʭ ɿʝʤʣʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʳ ʠʩʪʦʱʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦ-

ʜʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, ʪʘʢ ʞʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ, ʩʦʣʷʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʥʝʜʨʘʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢ. 

ɺʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʦʡ: ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʛʘʟʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠ ̫ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʧʦʨʦʜʳ; ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʜʠʬʬʫʟʠʷ; 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʬʣʶʠʜʦʚ; ʤʠʛʨʘ-

ʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ CO2 ʩ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ; ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʛʦʨʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʭʦʜʝ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʝʡ-

ʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʉʆ2 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʘʟʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʤ [6, 10]. ɹʘʟʦʚʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʤ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʵʪʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ CCUS ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʣʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ CO2ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʞʠ-

ʞʘʪʴ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢ ʤʝʩʪʫ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɺ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʝ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 
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ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛ-

ʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ. ʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ 

ʛʘʟʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʳʡ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ, ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʦʩʪʘʪʢʘ-

ʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʥʝʬʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʶ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʬʣʶʠʜʦʚ [4].  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ. ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʤʘʣʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʉʆ2. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷCO2ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʛ-

ʨʝʛʘʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ: ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʤʝʥʝʝ 700  800 ʤ; ʞʠʜʢʦʤ ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʙʦʣʝʝ 500 ʤ; ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 

ʙʦʣʝʝ 700ï800 ʤ; ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʤ ʚ ʚʦʜʝ [5].  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʟʘʢʘʯʠʚʘʪʴ ʠ ʭʨʘʥʠʪʴ CO2 ʚʚʦʜʦ-

ʥʦʩʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ, ʰʘʭʪʘʭ, ʢʘʚʝʨʥʘʭ. ʉʆ2ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʣʦʚʫʰʢʠ ʧʣʘʩʪʘ-

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʩ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʧʦʢʨʳʰʢʦʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ[7]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʉʆ2 ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʫʪʝʯʢʠ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʣʦʚʫʰʢʠ ʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʤ 

ʧʣʘʩʪʦʤ, ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʶ CO2 ʚ ʞʠʜʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺ ʢʫʧʦʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʫʨʷʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʟʘʢʘ-

ʯʠʚʘʶʪ CO2 ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʟʘʢʘʯʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʚ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ɿʘʢʘʯʢʘ CO2 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʷ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʣʦʚʫʰʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ [8, 9]. 

ʇʦʨʦʜʳ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʛʘʟʳ, ʟʘʢʘʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʥʠʭ, ʪʳʩʷʯʠ ʣʝʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʷ CO2 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʰʠʚʘ-

ʥʠʝ ʝʛʦ ʩ ʦʩʪʘʚʰʠʤʩʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʝʚʦ-

ʜʦʨʦʜʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʛʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠ-

ʞʘʪʴʩʷ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʩʧʦʩʦʙ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʉʆ2ʙʝʟ ʝʛʦ ʫʪʝʯʢʠ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʢʘʯʠʚʘʪʴ ʚ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʙʦʛʘʪʳʝ ʢʘʣʴʮʠʝʤ, ʤʘʛʥʠʝʤ ʠ ʞʝʣʝʟʦʤ, ʚʩʪʫʧʠʚ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʉʆ2 ʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʣʠʪʦʚ. 

ʅʝʦʩʧʦʨʠʤʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʉʆ2 

ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʉʆ2 ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʠʟʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʢʘʯʢʠ ʉʆ2 ʚ ʧʦʨʦ-

ʜʳ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ, ʠʟ-ʟʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʛʘʟʦʤ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʟʘʢʘʯʢʠ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʘʯʢʠ ʉʆ2 ʚ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʦʣʞʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. 
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ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʉʊʈʆɽʅʀɽ ɼɾʋʉʀʅʉʂʆɻʆ ʂʆʃʏɽɼɸʅʅʆɻʆ 

ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʗ 

 

ʄʠʟʝʮʢʘʷ ɸ.ɺ., ʃʘʙʫʞʩʢʘʷ ɸ.ɸ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʜʘʤʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʠʩʢʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʥʘʯʘʪʳ ʚ 

1950 ʛʦʜʫ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤʠ ɻʘʡʩʢʦʡ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠ-

ʮʠʝʡ. ʉ 1959 ʛʦʜʘ ʠ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪ ʊʝʨʝʥʩʘʡʩʢʘʷ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʘʷ ʧʘʨʪʠʷ. [1, 2, 8]. 

ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʖʞʥʦʛʦ 

ʋʨʘʣʘ ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤʫ ʢʨʳʣʫ ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʤʝʛʘʩʠʥʢʣʠʥʦʨʠʷ. 

ɺ ʠʩʪʦʨʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʪʘʧʘ: ʚʝʨʭʥʝʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʠʡ, ʦʨʜʦʚʠʢʩʢʦ-ʧʝʨʤʩʢʠʡ ʠ 

ʤʝʟʦ-ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʡ. 

ɺʝʨʭʥʝʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʠʡ ʵʪʘʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʦʢʦʡʥʦʡ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʨʠʬʝʷ ʥʘʯʘʣʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʢʣʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʣʘ ʚʦʟʜʳʤʘʥʠʝ ʠ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʘʩʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʝʥʝʧʣʝʥʘ. 

ʆʨʜʦʚʠʢʩʢʦ-ʧʝʨʤʩʢʠʡ ʵʪʘʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʩʪʦʨʠʶ ʛʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘʣʴ-

ʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘʣʠ, ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʠ ʝʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦ-ʛʣʳʙʦʚʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʩʪʘʜʠʠ: 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʛʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘʣʴʥʫʶ, ʠʥʚʝʨʩʠʦʥʥʫʶ ʠ ʦʨʦʛʝʥʥʫʶ. 

ʄʝʟʦ-ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʡ ʵʪʘʧ. ʂ ʥʘʯʘʣʫ ʤʝʟʦʟʦʷ ʢʫʣʴʤʠʥʘʮʠʷ ʦʨʦʛʝʥʝʟʘ ʙʳʣʘ 

ʫʞʝ ʧʦʟʘʜʠ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʝʟʦʟʦʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʝʥʫʜʘʮʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ [1-3]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʧʘʣʝʦʛʝʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʘ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʜʨʝʚʥʷʷ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʝʪʴ ʨʘʡʦʥʘ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʧʘʣʝʦʛʝʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʘʟʤʳʚ. ʇʣʠʦʮʝʥ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʙʰʠʨʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʜʦʸʤʘʤʠ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʧʸʩʪʨʦ-

ʮʚʝʪʥʳʭ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʨʘʩʥʦʮʚʝʪʥʳʭ ʛʣʠʥ ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʣʠʤʦ-

ʥʠʪʘ. ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʫʨʳʭ ʪʷʞʸʣʳʭ ʠ ʣʸʛʢʠʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʘ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ: ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚ, 

ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ [1, 4]. 

ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʊʝʨʝʥʩʘʡʩʢʦʡ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʠ ï ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʊʝʨʝʥʩʘʡ-

ʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʢʣʠʥʦʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʄʘʛ-

ʥʠʪʦʛʦʨʩʢʠʤ ʤʝʛʘʩʠʥʢʣʠʥʦʨʠʝʤ ʠ ɸʜʘʤʦʚʩʢʦ-ʄʫʛʦʜʞʘʨʩʢʠʤ ʤʝʛʘʘʥʪʠʢʣʠʥʦ-

ʨʠʝʤ [2, 8]. 

ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʊʝʨʝʥʩʘʡʩʢʦʡ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʩʣʘʥʮʝʚʘʥʠʷ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 1 ʢʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 

ʦʢʦʣʦ 20 ʢʤ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʘʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, 
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ʜʘʡʢʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʩʪʠʨʘʥʠʷ, ʩʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʤʠ ʠ ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ. 

ʉ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʠ ʪʨʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʙʣʦʢʘ. ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʙʣʦʢʝ, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʙʨʘʭʠʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʢʣʘʜʢʠ ï ʉʝʚʝʨʥʘʷ, ɼʞʫʩʠʥʩʢʘʷ ʠ 

ʖʞʥʘʷ. [3] 

ɼʞʫʩʠʥʩʢʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚʳʪʷʥʫʪ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʠ ʠʤʝʝʪ ʜʣʠʥʫ 24-25 ʢʤ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘ-

ʩʪʠ 7 ʢʤ. ɹʣʦʢ ʩʣʦʞʝʥ ʚʫʣʢʘʥʠʪʘʤʠ ʚʪʦʨʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʚʦ-

ʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʪʦʣʱʠ. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ 

ʙʣʦʢʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʟʘʣʴʪʦʠʜʳ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʣʱʠ [1,4]. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʠ, ʩʠʥʢʣʠʥʘʣʠ, ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʧʦʣʘ ʠ ʚʫʣʢʘʥʦʪʝʢʪʦ-

ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʫʣʴʜʳ. ɹʣʦʢ ʨʘʟʙʠʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ-

ʤʠ. ʈʫʜʥʳʝ ʪʝʣʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʢʨʫʪʦʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʩʢʣʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʂ ʦʩʝʚʦʡ ʟʦʥʝ ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʡ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʡ 

ʤʘʩʩʠʚ. ʆʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʢʨʳʪʳʡ ʵʨʦʟʠʝʡ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʯʘʛ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʚ-

ʰʠʡ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʨʫʜʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ [8]. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʘʜʠʡ ʛʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʡʦʥʘ: 

ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʛʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ (ʨʘʥʥʠʡ ʧʘʣʝʦʟʦʡ), ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʛʝʦʩʠʥʢʣʠ-

ʥʘʣʴʥʘʷ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʝʚʦʥ-ʥʠʞʥʠʡ ʢʘʨʙʦʥ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ), ʦʨʦʛʝʥʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ 

(ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʘʣʝʦʟʦʡ). 

ʆʢʦʣʦ 30 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʳ ʚʝʨʭʥʝʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɸʜʘʤʦʚʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʢʣʠʥʦʨʠʷ. ɺ ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʦʡ ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʠʥ-

ʪʨʫʟʠʚʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʟʚʠʪʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʊʝʨʝʥʩʘʡʩʢʠʤ ʤʘʩ-

ʩʠʚʦʤ ʩ ʤʝʣʢʠʤʠ ʪʝʣʘʤʠ, ʜʘʡʢʘʤʠ ʩʫʙʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʮʠʠ, ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ 

ʚʤʝʱʘʶʱʠʤʠ ʠʭ ʚʫʣʢʘʥʠʪʘʤʠ. 

ʀʥʪʨʫʟʠʚʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ: 

ʅʠʞʥʝʜʝʚʦʥʩʢʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʘʤʠ, ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʦʚʳʤʠ ʠ ʙʠʦ-

ʪʠʪ-ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʦʚʳʤʠ ʦʨʪʦʛʥʝʡʩʘʤʠ; ʪʘʣʴʢʠʪʘʤʠ, ʪʘʣʴʢ-ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʘʤʠ ʠ ʘʤʬʠ-

ʙʦʣʠʪ-ʛʠʧʝʨʙʘʟʠʪʘʤʠ. 

ʉʨʝʜʥʝʜʝʚʦʥʩʢʠʝ ï ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʪ ʛʘʙʙʨʦ-ʜʠʘʙʘʟʦʚ ʜʦ ʨʠʦ-

ʣʠʪʦʚ (ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʷʜ); ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦʨʦʜʳ ʩʫʙʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɺ ʩʣʦʞʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʛʘʙʙʨʦ-ʜʠʘʙʘʟʳ, ʜʘʮʠʪʳ, ʨʝʞʝ ï ʘʥʜʝʟʠʪʳ, ʪʨʘʭʠʘʥʜʝʟʠʪʳ, ʘʥʜʝʟʠʪʦ-

ʜʘʮʠʪʳ, ʨʠʦʜʘʮʠʪʳ ʠ ʨʠʦʣʠʪʳ. ʈʷʜ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʟʘʚʝʨʰʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʪʳ [1]. 

ʅʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʛʠʜʨʦʪʝʨ-

ʤʘʣʴʥʦ-ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ. ʂ 

ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʚʘʨʮʠʪʳ, ʩʝʨʠʮʠʪ-ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ, ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʝ, ʢʚʘʨʮ-

ʩʝʨʠʮʠʪ-ʭʣʦʨʠʪʦʚʳʝ ʠ ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʪ-ʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʭʣʦʨʠʪʦʚʳʝ ʧʦʨʦʜʳ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʠʭ 
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ʯʘʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʝʞʘʯʝʛʦ ʙʦʢʘ ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʨʫʜʳ): ʟʦʥʘ ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʭ ʠ ʢʚʘʨʮ-

ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ, ʟʦʥʘ ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʭ ʠ ʩʝʨʠʮʠʪ-ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʟʦ-

ʥʘ ʢʚʘʨʮʠʪʦʚ. ʅʘ ʦʢʨʘʠʥʘʭ ʞʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʝ ʧʦ-

ʨʦʜʳ. [4, 9] 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʛʘʣʝʥʠʪʘ. ʕʪʦ ʩʘʤʘʷ ʚʘʞʥʘʷ ʨʫʜʘ 

ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʚʘʞʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʝʨʝʙʨʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘʤʠ ʨʫʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʜʴ, ʮʠʥʢ, ʩʝʨʘ, ʟʦʣʦʪʦ, ʩʝʣʝʥ, ʪʝʣʣʫʨ, ʪʘʣʣʠʡ ʠ ʢʘʜʤʠʡ 

[3, 4, 8, 9]. 

ɽʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʦʚ (ʧʣʘʪʠʥʳ, ʧʘʣʣʘʜʠʷ) ʚ ʨʫʜʘʭ 

ʤʝʜʥʦʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠ-

ʙʘ, ʠ ʚ ʨʫʜʘʭ ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʪʠ-

ʥʦʠʜʦʚ ʥʦʩʠʪ ʫʣʴʪʨʘʤʘʬʠʪʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʧʣʘʪʠʥʳ ʥʘʜ ʧʘʣʣʘ-

ʜʠʝʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʦʚ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʨʫʜ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʚʦʩʪʦʯ-

ʥʦʡ ʤʝʛʘʟʦʥʳ [5-7]. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɺɽʑɽʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʉʆʉʊɸɺɸ ʈʋɼ ɼɾʋʉʀʅʉʂʆɻʆ 

ʂʆʃʏɽɼɸʅʅʆɻʆ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʗ 

 

ʄʠʟʝʮʢʘʷ ɸ.ɺ., ʌʝʜʝʥʢʦ ɸ.ʂ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ɼʞʫʩʠʥ-

ʩʢʦ-ʂʘʨʘʙʫʪʘʢʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʟʦʥʳ (ʉʌʇ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʙʦʨʪʝ ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ. ʅʘ ʩʝʚʝʨʝ ʧʦʜʟʦʥʘ ʩʦʯʣʝ-

ʥʷʝʪʩʷ ʩ ɸʥʜʨʝʝʚʩʢʦʡ ʧʦʜʟʦʥʦʡ ʉʨʝʜʥʝʦʨʩʢʦ-ɼʦʤʙʘʨʦʚʩʢʦʡ ʟʦʥʳ. ʉ ʟʘʧʘʜʘ 

ʧʦʜʟʦʥʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ɼʞʫʩʠʥʩʢʦ-

ɸʢʞʘʨʩʢʦʡ ʩʠʥʢʣʠʥʦʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʦʡ, ʩʣʦʞʝʥʥʦʡ ʨʘʥʥʝ-

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ɺʦʩʪʦʯʥʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠ ʧʣʫʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʤʳʝ ʫʞʝ ʢ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʤʫ 

ʧʦʜʥʷʪʠʶ. 

ɼʞʫʩʠʥʩʢʦ-ʂʘʨʘʙʫʪʘʢʩʢʘʷ ʉʌʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʙʣʦʢʦʚʳʤ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ. ɺ ʝʸ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ [1,3,5,8]. 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʙʣʦʢʝ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʙʨʘʭʠʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʢʣʘʜʢʠ ï ʉʝʚʝʨʥʘʷ, ɼʞʫʩʠʥʩʢʘʷ ʠ ʖʞ-

ʥʘʷ. ʕʪʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʩʠʥʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʠʙʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʧʦʜʯʠʥʸʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʨʫʜ-

ʥʳʭ ʪʝʣ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʘʩʩʣʘʥʮʝʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʡ ʙʨʘʭʠʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʫʜʣʠʥʸʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʝ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʝ ʠ ʩʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ 

ʷʜʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʣʱʠ ʂʘʨʘʤʘʣʳʪʘʰʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ [1, 5]. 

ʅʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦ-ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʝ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʨʦʜʳ. 

ʂ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦ-ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʨʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʚʘʨʮʠʪʳ, ʩʝʨʠ-

ʮʠʪ-ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ, ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʝ, ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʮʠʪ-ʭʣʦʨʠʪʦʚʳʝ ʠ ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʪ-

ʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʭʣʦʨʠʪʦʚʳʝ ʧʦʨʦʜʳ. ʆʥʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʝʞʘʯʝʛʦ ʙʦʢʘ 

ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʨʫʜʳ: ʟʦʥʘ ʩʝ-

ʨʠʮʠʪʦʚʳʭ ʠ ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ, ʟʦʥʘ ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʭ ʠ ʩʝʨʠʮʠʪ-

ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʟʦʥʘ ʢʚʘʨʮʠʪʦʚ. ɺ ʚʠʩʷʯʝʤ ʙʦʢʫ ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦ-

ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʮʠʪ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ, ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʮʠʪ-ʭʣʦʨʠʪʦʚʳʤʠ ʠ ʢʚʘʨʮ-

ʩʝʨʠʮʠʪ-ʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʭʣʦʨʠʪʦʚʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʄʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʵʪʠʤʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜ-

ʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʟʘʠʤʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ, ʧʨʠʯʸʤ ʢʚʘʨʮ, ʩʝʨʠʮʠʪ ʠ 

ʭʣʦʨʠʪ ʠʭ ʠʤʝʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ [3,5]. 

ʗʜʨʦ ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʡ ʙʨʘʭʠʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʠ ʩʣʦʞʝʥʦ ʧʦʨʬʠʨʠʪʘʤʠ ʜʘʮʠʪʦʚʦʛʦ ʠ 

ʘʥʜʝʟʠʪʦ-ʜʘʮʠʪʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʠʭ ʣʘʚʦʙʨʝʢʯʠʷʤʠ, ʣʠʧʘʨʠʪʦʚʳʤʠ ʧʦʨʬʠʨʘʤʠ, 
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ʦʪʥʦʩʠʤʳʤʠ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʣʱʝ ʚʝʨʭʥʝʢʘʨʘʤʘʣʳʪʘʰʩʢʦʡ ʧʦʜʩʚʠʪʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʝ-

ʚʦʥʘ (D2e-qvkr21); ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʝʸ ï ʢʚʘʨʮʠʪʘʤʠ, ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʤʠ ʠ 

ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʮʠʪ-ʭʣʦʨʠʪʦʚʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʛʠʜʨʦʪʝʨ-

ʤʘʣʴʥʦ-ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʚʝʨʭʥʝʢʘʨʘʤʘʣʳʪʘʰʩʢʦʡ ʧʦʜʩʚʠ-

ʪʳ. ʅʘ ʟʘʧʘʜʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʟʚʠʪʳ ʘʥʜʝʟʠʪʦʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʝ, ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʝ ʧʦʨʬʠʨʠ-

ʪʳ ʠ ʠʭ ʧʠʨʦʢʣʘʩʪʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʣʱʠ ʚʝʨʭʥʝʢʘʨʘʤʘʣʳʪʘʰʩʢʦʡ ʧʦʜʩʚʠʪʳ (D2e-

qvkr22) [2,5,10]. 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʜʘʡʢʦʚʘʷ ʩʝʨʠʷ ʧʦʨʦʜ. 

ʕʪʦ ï ʛʘʙʙʨʦ-ʜʠʘʙʘʟʳ, ʜʠʘʙʘʟʳ, ʜʠʘʙʘʟʦʚʳʝ ʧʦʨʬʠʨʠʪʳ, ʦʪʥʦʩʠʤʳʝ ʢ ʛʘʙʙʨʦ-

ʜʠʘʙʘʟʦʚʦʤʫ (ʩʫʙʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ) ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʦʟʜʥʝʞʠʚʝʪʩʢʦ-

ʚʝʨʭʥʝʜʝʚʦʥʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʦʨʠʪʳ, ʛʘʙʙʨʦ-ʜʠʦʨʠʪʳ, ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪ-

ʧʦʨʬʠʨʳ, ʦʪʥʦʩʠʤʳʝ ʢ ʤʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʥʠʞʥʝʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ.  

ʈʫʜʳ ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʨʫ-

ʜʘʭ ʛʘʣʝʥʠʪʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʋʨʘʣʘ [1]. 

ʅʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝ-

ʩʢʠʝ (ʛʘʣʝʥʠʪ, ʩʬʘʣʝʨʠʪ, ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ, ʧʠʨʠʪ), ʤʝʜʥʳʝ (ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ, ʧʠʨʠʪ) ʠ 

ʩʝʨʥʦʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʝ (ʧʠʨʠʪ) ʨʫʜʳ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʫʜ ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ [5,6]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï  ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʫʜ 

ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʊʝʢʩʪʫʨʘ 

ʨʫʜ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʫʜ 

ʈʫʜʥʳʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʳ 

ʅʝʨʫʜ-

ʥʳʝ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣ r

ɺʪʦʨʠʯ-

ʥʳʝ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʳ 

ʄʘʢʨʦʩʢʦʧʠ-

ʯʝʩʢʠ 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠ-

ʯʝʩʢʠ 

ʧʠʨʠʪ, 

ʭʘʣʴʢʦ-

ʧʠʨʠʪ, 

ʩʬʘʣʝʨʠʪ, 

ʛʘʣʝʥʠʪ, 

ʙʣʝʢʣʘʷ 

ʨʫʜʘ, 

ʘʨʩʝʥʦʧʠ-

ʨʠʪ, 

ʤʘʛʥʝʪʠʪ. 

ʢʚʘʨʮ, 

ʙʘʨʠʪ, 

ʢʘʣʴʮʠʪ, 

ʩʝʨʠʮʠʪ, 

ʭʣʦʨʠʪ. 

ʂʦʚʝʣ-

ʣʠʥ, 

ʙʦʨʥʠʪ, 

ʛʠʜʨʦʦ-

ʢʠʩʣʳ 

ʞʝʣʝʟʘ, 

ʛʠʧʩ  

ʄʘʩʩʠʚʥʘʷ, 

ʚʢʨʘʧʣʝʥ-

ʥʘʷ, ʧʦʣʦ-

ʩʯʘʪʘʷ, ʧʘ-

ʨʘʣʣʝʣʴ-

ʥʦʧʦʣʦʩʯʘ-

ʪʘʷ, ʨʝʣʠʢ-

ʪʦʚʘʷ, ʢʦʣ-

ʣʦʤʦʨʬ-ʥʘʷ. 

ʩʨʝʜʥʝ- ʠ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨ-

ʥʠʩʪʘʷ, ʨʝ-

ʣʠʢʪʦʚʘʷ, 

ʢʦʣʦʤʦʨʬ-

ʥʘʷ, ʧʝʨʝ-

ʢʨʠʩʪʘʣ-

ʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʨʘʩʧʘʜʘ. 

ɻʠʧʠʜʠʦ-

ʤʦʨʬʥʘʷ, 

ʧʦʨʬʠʨʦʚʘʷ 

ʧʝʪʝʣʴʯʘʪʘʷ, 

ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʘʷ, 

ʢʦʣʣʦ-

ʤʦʨʬʥ.,ʨʘʜʠʘ

ʣʴʥʦ-

ʣʫʯʠʩʪʘʷ, 

ʨʝʜʢʦ ʢʘʪʘ-

ʢʣʘʩʪʠ-

ʯʝʩʢʘʷ. 

 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʨʫʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʜʴ ʠ ʮʠʥʢ, ʩʚʠʥʝʮ, 

ʩʝʨʘ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʩʝʨʝʙʨʦ, ʟʦʣʦʪʦ, ʩʝʣʝʥ, ʪʝʣʣʫʨ, ʪʘʣʣʠʡ, ʢʘʜʤʠʡ [3,5]. 
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ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʣʴʬʠʜʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʳʝ (90 %) ʠ ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʳʝ (10 %) ʨʫʜʳ. ʉʧʣʦʰʥʳʝ 

ʨʫʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʠʨʠʪʦʚʳʤʠ, ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʚʳʤʠ, ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ-

ʩʬʘʣʝʨʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʚʳʤʠ, ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ-ʩʬʘʣʝʨʠʪ-ʛʘʣʝʥʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʚʳʤʠ ʠ ʛʘʣʝʥʠʪ-

ʩʬʘʣʝʨʠʪʦʚʳʤʠ ʨʘʟʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʇʠʨʠʪʦʚʳʝ ʨʫʜʳ ʥʘ 90-95 % ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʠʨʠʪʘ, ʨʝʜʢʦ ʚ ʥʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ, ʩʬʘʣʝʨʠʪ, ʛʘʣʝʥʠʪ, ʙʦʨʥʠʪ, ʘʨʩʝʥʦʧʠʨʠʪ, ʤʘʛʥʝʪʠʪ, ʛʝʤʘʪʠʪ. ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʠ ʨʫʜʳ ʤʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ.  

ʍʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʚʳʝ ʨʫʜʳ ʩʣʦʞʝʥʳ ʧʠʨʠʪʦʤ (55-80 %), ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠ-

ʪʦʤ (3-5 ʜʦ 45 %). ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚ ʥʠʭ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʩʬʘʣʝʨʠʪ (ʜʦ 0,6 %), ʙʣʝʢʣʘʷ ʨʫʜʘ (ʜʦ 0,5 %), ʙʦʨʥʠʪ, ʛʘʣʝʥʠʪ, ʘʨʩʝʥʦʧʠʨʠʪ.  

ʍʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ-ʩʬʘʣʝʨʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʚʳʝ ʨʫʜʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʠʨʠʪʘ (80,6 %), ʭʘʣʴ-

ʢʦʧʠʨʠʪʘ(11 %), ʩʬʘʣʝʨʠʪʘ(2,2 %), ʛʘʣʝʥʠʪʘ (0,6 %), ʘʨʩʝʥʦʧʠʨʠʪʘ (0,1 %). 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʤʠʟʝʨʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ.  

ʍʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ-ʩʬʘʣʝʨʠʪ-ʛʘʣʝʥʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʚʳʝ ʠ ʛʘʣʝʥʠʪ-ʩʬʘʣʝʨʠʪʦʚʳʝ ʨʫʜʳ 

ʩʣʦʞʝʥʳ ʧʠʨʠʪʦʤ(62,8 %), ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪʦʤ (6,2 %), ʙʣʝʢʣʦʡ ʨʫʜʦʡ (0,5 %), ʩʬʘ-

ʣʝʨʠʪʦʤ (6,7 %), ʛʘʣʝʥʠʪʦʤ (2 %), ʘʨʩʝʥʦʧʠʨʠʪʦʤ (0,3 %). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʫʜ ɼʞʫʩʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ [1,5, 9,10]. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʜʠ, 

ʮʠʥʢʘ ʠ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʦʪ ʚʠʩʷʯʝʛʦ ʙʦʢʘ ʢ ʣʝʞʘʯʝʤʫ ʠ 

ʦʪ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʢ ʥʠʞʥʠʤ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʢʦʣʝʙʘ-

ʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʱʝʤ ʥʝʚʝʣʠʢʠ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʘʷ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʤʠ ʮʠʥʢʘ ʠ ʩʚʠʥʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʬʣʘʥʛʘʤ ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ. ʉ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʜʠ, ʮʠʥʢʘ ʠ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ. 

ɺ ʨʫʜʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ, 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʤʝʱʘʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ: ʤʳʰʴʷʢ, 

ʢʘʜʤʠʡ, ʚʠʩʤʫʪ, ʩʝʨʝʙʨʦ, ʪʘʣʣʠʡ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʙʘʨʠʡ, ʩʪʨʦʥʮʠʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪ-

ʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʤʠ ʨʫʜʘʤʠ ʚ ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʣʣʠʷ, ʩʝʨʝʙʨʘ, ʟʦʣʦʪʘ ʠ ʙʘʨʠʷ ʠ ʪʘʢʞʝ 

ʢʘʢ ʠ ʚ ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʭ ʨʫʜʘʭ ʚ ʥʠʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʣʣʫʨʘ, ʩʝ-

ʣʝʥʘ ʠ ʚʠʩʤʫʪʘ [1,4,5], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʪʠʥʳ ʠ ʧʘʣʣʘʜʠʷ [2,8,6]. 

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʩʪʦʢ ʥʘʰʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʦʛʘʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʤʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʥʦ ʠ ʤʥʦʛʠʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠ-

ʤʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ ʧʦʜʝ-

ʣʦʯʥʳʤʠ ʠ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʤʠ ʢʘʤʥʷʤʠ [7]. 
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ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʉʊʈʆɽʅʀɽ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʗ ʗʄɸʅ-ʂɸʉʓ 

 

ʅʠʛʤʘʪʫʣʠʥʘ ɼ.ʈ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʗʤʘʥ-ʂʘʩʠʥʩʢʦʝ ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʂʫʚʘʥʜʳʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 6 ʢʤ ʢ ʶʛʫ ʦʪ ɹʣʷʚʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʗʤʘʥ-ʂʘʩʳ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʨʫʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

(ʖʞʥʳʡ ʋʨʘʣ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʉʘʢʤʘʨʩʢʦʡ ʧʘʣʝʦʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ [8] 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ɼʘʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʫʜʥʦʝ ʪʝʣʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟ-

ʤʝʨʘ, ʚ ʥʸʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ 2300 ʪʳʩ. ʪ ʤʝʜʥʦ-ʮʠʥʢʦʚʦ-ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʦʡ ʨʫʜʳ[1].  

ʈʘʡʦʥ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʪʝʧʥʫʶ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ, ʨʝʟʢʦ ʥʘʨʫʰʘʝʤʫʶ ʨʝʢʘʤʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤʠ ʟʜʝʩʴ, ʠ 

ʠʭ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʩʪʝʧʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʤʝʣʢʦʩʦʧʦʯʥʳʡ, ʫʚʘʣʠʩʪʳʡ, 

ʧʨʦʨʝʟʘʥʥʳʡ ʢʨʫʪʳʤʠ ʦʚʨʘʛʘʤʠʨʝʣʴʝʬ. ʉʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʝʨʘʪʦʬʠʨʘʤʠ, ʢʨʝʤʥʠ-

ʩʪrʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ ʠ ʢʝʨʘʪʦ-ʩʧʠʣʠʪʘʤʠ ʩʦʧʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʨʫʪʳʤʠ ʦʙʨʳʚʘ-

ʤʠ, ʘ ʩʦʧʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʦʞʝʥʳ ʩʧʠʣʠʪʦ-ʜʠʘʙʘʟʘʤʠ ʠ ʧʦʨʬʠʨʠʪʘʤʠ, ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʦ-

ʛʠʝ ʩʢʣʦʥʳ [ʆʰʠʙʢʘ! ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʩʳʣʢʠ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥ.]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ (ʘ) ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʜʥʦ-

ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʗʤʘʥ-ʂʘʩʳ ʚ ʧʘʣʝʦʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ʖʞʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ (ʙ) (ɿʘʡʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2001). 

 

ɺ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʗʤʘʥ-ʂʘʩʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘ-

ʩʪʠʝ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʵʬʬʫʟʠʚʥʳʝ ʢʝʨʘʪʦʬʠʨʳ ʠ ʩʧʠʣʠʪʳ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʠ 

ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʩʶʜʘ ʦʪ ɹʣʷʚʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʜʥʘ-

ʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʭʦʞʝʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʵʪʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪ-

ʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʝʨʪʳ. ɺʤʝʩʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘ ɹʣʷʚʝ ʜʦʣʝʨʠʪʦʚʳʭ ʜʠʘʙʘʟʦʚ 

ʟʜʝʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʠʣʠʪʳ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨ-

ʥʦʡ ʰʘʨʦʚʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʩʨʝʜʠ ʵʬʬʫʟʠʚʥʳʭ ʢʝʨʘʪʦʬʠʨʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 
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ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʫʯʘʩʪʢʫ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦʤ ʬʝʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʢʚʘʨʮʘ [9]. 

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʪʫʬʳ ʢʝʨʦʪʦʬʠʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝ-

ʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʵʬʬʫʟʠʚʥʳʤʠ ʢʝʨʘʪʦʬʠʨʘʤʠ ʚ ʚʠʩʷʯʝʤ ʙʦʢʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɺʥʝʰʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʷʛʢʠʝ ʩʣʘʥʮʝʚʘʪʝr ʧʦʨʦʜʳ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ 

ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʞʸʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʆʥʠ ʩʭʦʞʠ ʩ ʛʣʠʥʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʣʝʛʢʦ ʣʦʤʘʶʪʩʷ 

ʨʫʢʘʤʠ, ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʨʘʩʩʳʧʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ ʢʫʩʦʯʢʠ ʧʨʠ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ. 

ʂʝʨʘʪʦʬʠʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʪʫʬʘʤʠ, ʯʘʱʝ ʠʤʝʶʪ ʤʦʥʦʣʠʪ-

ʥʫʶ, ʧʦʯʪʠ ʩʪʝʢʣʦʚʘʪʫʶ (ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ï ʤʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ) ʦʩʥʦʚ-

ʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʜʢʠʝ ʟʝʨʥʘ ʢʚʘʨʮʘ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣ ʘʣʴʙʠʪʘ 

(ʂʦʚʘʣʝʚ ʌ.ʀ., 1983-1984ʛ). 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʵʬʬʫʟʠʚʥʳʭ ʢʝʨʘʪʦʬʠʨʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʪʫʬʦʚ ʢʦ-

ʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2-10 ʤ. ʇʨʦʩʪʠʨʘʥʠʝ ʠʭ ʧʦʯʪʠ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʝ, ʧʘʜʝʥʠʝ 

ʟʘʧʘʜʥʦʝ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 30 ï 45Á [7]. 

ʖʞʥʝʝ ʦʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʗʤʘʥ-ʂʘʩʳ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʪʫʬʦʚ ʢʠʩʣʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʊʫʬʳ ʩʧʠʣʠʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, ʦʢʦʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʙʦʤʙʳ. 

ʆʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʚʝʨʝʪʝʥʘ, ʩʦʛʥʫʪʦʛʦ ʥʘ ʢʦʥʮʝ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 3 

ï 4 ʩʤ.  

ʅʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʩʧʠʣʠʪʦʚ ʠ ʢʝʨʘʪʦʬʠʨʦʚ ʚ ʨʷʜʝ ʤʝʩʪ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʘʣʴʙʠʪʦʚʝr 

ʧʦʨʬʠʨʠʪʳ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʚʥʫʪʨʠ ʪʦʣʱʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʢʠʩʣʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʉʨʝʜʠ ʵʬʬʫʟʠʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʣʠʥʟʦ ï ʠʣʠ ʞʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʪʦʣʱʠ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʢʨʘʩʥʳʭ ʷʰʤʦʚʠʜʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʷʰʤʦʚʠʜʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ ʩʧʠ-

ʣʠʪʦʚ ʠ ʢʝʨʘʪʦʬʠʨʦʚ, ʭʦʪʷ ʦʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʵʬʬʫʟʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠ. ɺ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʷʰʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ, ʘ ʚ ʢʝʨʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ ʣʠʩʪʘ. 

ʅʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʧʠʣʠʪʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʘʡʢʠ ʢʝʨʘʪʦʬʠʨʦʚ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʠʣʠ ʯʘʱʝ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʇʦ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʥʠ ʥʠʯʝʤ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʧʦ-

ʨʦʜ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʢʦʨʥʷʤʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. 

ʉʨʝʜʠ ʵʬʬʫʟʠʚʥʳʭ ʢʝʨʘʪʦʬʠʨʦʚ ʚʠʩʷʯʝʛʦ ʙʦʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢ-

ʪʝ ʩʦ ʩʧʠʣʠʪʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʢʨʫʧʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʛʠʧʘʙʠʩʩʘʣʴʥʳʭ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʢʝʨʘ-

ʪʦʬʠʨʦʚ. ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʥʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʢʚʘʨʮʝʚʳʤ ʢʝʨʘʪʦʬʠʨʘʤ ɹʣʷ-

ʚʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞ-

ʜʝʥʠʡ. 

ʀʟ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ 

ʩʣʘʥʮʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥrʝ ʚ 700 ʤ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘ-

ʶʪʩʷ ʩ ʵʬʬʫʟʠʚʥʳʤʠ ʢʝʨʘʪʦʬʠʨʘʤʠ, ʜʠʘʙʘʟʘʤʠ ʠ ʠʭ ʪʫʬʘʤʠ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙ-

ʨʘʟʮʘʭ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ. 

ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʚʳʭʦʜʘ ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʣʝʞʘʪ ʤʝʣʦʚʳʝ ʠ ʪʨʝʪʠʯʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʪʦ. 
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ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʨʦʙʳ ʨʫʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ ʤʝʜʠ, ʮʠʥʢʘ ʠ ʞʝʣʝʟʘ. ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʤʠ ʨʫ-

ʜʘʤʠ ʋʨʘʣʘ, ʗʤʘʥ-ʂʘʩʠʥʩʢʠʝ ʨʫʜʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʥʢʠʤ ʧʨʦʩʪʠ-

ʨʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ï ʩʬʘʣʝʨʠʪʘ ʠ ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪʘ. ʈʫʜʳ ʩ ʪʘʢʦʡ 

ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪʘ ʠ ʩʬʘʣʝʨʠʪʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʝʜʥʳʭ ʠ ʮʠʥʢʦʚʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʄʝʜʴ, ʮʠʥʢ ʠ ʩʝʨʘ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʨʫʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʮʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ.  

ʄʝʜʴ ʚ ʨʫʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʩʫʣʴʬʠʜʘʤʠ 91,29-

91,07 %. ɺʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʩʫʣʴʬʠʜʘʤʠ ʤʝʜʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 7,6-6,55 %. ʎʠʥʢ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ ʩʫʣʴʬʠʜʘʤʠ 98,25-96,27 % ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʩʬʘʣʝʨʠʪʘ ʠ ʚʶʨʪʮʠʪʘ 

(ʇʨʦʪʦʢʦʣ ˉ2249 ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʟʘʧʘʩʘʤ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʜʝ-

ʣʘʤ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʉʅʂ ʉʉʉʈ ʦʪ 24 ʘʧʨʝʣʷ 1941 ʛ.). ʉʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʠʨʠʪʥʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʘ-

ʤʠ: ʧʠʨʠʪʦʤ, ʤʘʨʢʘʟʠʪʦʤ ʠ ʤʝʣʴʥʠʢʦʚʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʨʫʜʝ 

6,8 ʛ/ʪ. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠ ʟʦʣʦʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʘ 

ʢʘʣʘʚʝʨʠʪʘ (ʪʝʣʣʫʨʠʜʘ ʟʦʣʦʪʘ), ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪʫ [2]. ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʫ-

ʜʘʭ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʘʪʠʥʳ ʠ ʧʘʣ-

ʣʘʜʠʷ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʨʫʜ ʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ [4, 

5, 6] ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʦʜʝʟʠʠ 

ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ, ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ [10, 11]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ ʚ ʨʫʜʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʝʜʠ 0,03-0,02 %, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʨʦʩʘ 1,18-0,78 ʢʛ-ʪ ʨʫʜʳ, ʮʠʥʢʘ 0,04-0,02%, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʮʠʥʢʦʚʦʛʦ ʢʫʧʦʨʦʩʘ 1,63-0,84 ʢʛ/ʪ. ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʦʝ ʞʝʣʝʟʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʚ 

ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʙ ʠ ʨʘʚʥʦ 0,03 % [ʆʰʠʙʢʘ! ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʩʳʣʢʠ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥ.]. 

ʅʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ 26 ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʩʝʪʢʝ 50ʭ50 ʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ 9 ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʨʫʜʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ [9]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʢʘʨʴʝʨʗʤʘʥ-ʂʘʩʘ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷʤʝʜʥʦ-ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʭ ʨʫʜ. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ɺ ɿʆʅɽ 

ɺʃʀʗʅʀʗ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ ʆʆʆ çʄɽɼʅʆɻʆʈʉʂʀʁ ʄɽɼʅʆ-

ʉɽʈʅʓʁ ʂʆʄɹʀʅɸʊè 

 

ʊʘʨʘʩʦʚʘ ʊ.ʌ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʅʦʚʦʞʠʣʦʚʘ ɺ.ʉ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛʦʨʦʜ ʆʨʝʥʙʫʨʛ 

 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ ʧʝʨʝʞʠʚʘʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ 

ʠʟ-ʟʘ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʂʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʫʤʝʥʴʰʘ-

ʝʪʩʷ, ʘ ʠʭ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ  

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʩʬʝʨʦʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ  ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʦʯ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚ ʩʙʨʦʩʘʭ ʥʝ-

ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ, ʚ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʚ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [1]. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʘʥ-

ʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘ-

ʝʪ ʧʦʥʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʡʦʥʘ, ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥ-

ʥr ʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʮʝʥʢʠ  

ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ  ʆʆʆ çʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢʠʡ ʤʝʜʥʦ-ʩʝʨʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè 

(ʄʄʉʂ).  

ɼʣʷ ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-

ʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝ-

ʜʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʄʄʉʂ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʦʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ.  

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [2], ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ, ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ  ʧʨʷʤʦ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦ-

ʚʝʢʘ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

        ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ  ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠ-

ʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʆʆʆ çʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢʠʡ 

ʤʝʜʥʦ-ʩʝʨʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè ʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  ʋʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʭ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶ-

ʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 46,08 % ʚʩʝʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩ 

ʜʦʣʝʡ ʚ 10,38 %  ʠ  ʩʝʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ,  ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 1,44 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʄʄʉʂ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ   ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛ. ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ.  
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʜʦʢʣʘʜʫ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) [3] ʚʩʝʛʦ ʚ ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢʝ ʚʳʙʨʦʰʝʥʦ ʚ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʫ ʚ  2021 ʛʦʜ 6 166 ʪʦʥʥ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʚʳʩʦʢʠʭè ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛʦʨʦʜʦʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʙʨʘʚ 4 ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟ 5 ʟʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʙʳʣʘ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʇɼʂ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 1,6 

ʇɼʂ ʜʣʷ ʩʚʠʥʮʘ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 2,2 ʇɼʂ) ʠ 2,6 ʇɼʂ 

ʜʣʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʧʦ ʤʝʜʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʄʝʜʥʦ-

ʛʦʨʩʢ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦ-

ʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʋ çʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʝ 

ʋɻʄʉè ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʛʦ-

ʨʦʜʝ ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ ʟʘ ʘʧʨʝʣʴ 2022 ʛʦʜʘ [4]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨ-

ʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢʘ 
ɺʝʱʝʩʪʚʦ ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʚ ʇɼʂʩ.ʩ. ʠ ʤʛ/ʤ3 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷ ʚ ʇɼʂʤ.ʨ. 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ 0,9 ʇɼʂʩ.ʩ. 10,5 ʇɼʂʤ.ʨ. 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ 0,1 ʇɼʂ ʩ.ʩ 0,3 ʇɼʂʤ.ʨ. 

ʆʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 0,1 ʇɼʂʩ.ʩ 0,4 ʇɼʂʤ.ʨ. 

ʌʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ 0,3 ʇɼʂʩ.ʩ 0,2 ʇɼʂʤ.ʨ. 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʧʳʣʴ) 0,8 ʇɼʂʩ.ʩ. 0,4 ʇɼʂ ʤ.ʨ. 

ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ 0,0006 ʤʛ/ʤ3 0,5ʇɼʂʤ.ʨ. 

ʇʳʣʴ ʈʄ 2,5 0,5 ʇɼʂʩ.ʩ. 1,3 ʇɼʂʤ.ʨ. 

ʇʳʣʴ ʈʄ 10 0,6 ʇɼʂʩ.ʩ. 2,3 ʇɼʂʤ.ʨ. 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʥʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʥʠ ʨʘʟʦʚʳʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ, ʦʢʩʠʜʘ ʫʛ-

ʣʝʨʦʜʘ , ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʬʪʦʨʠʜ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, ʘʤʤʠʘʢ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʚ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʝ ʛʦʨʦʜʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʦʚ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢʘ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʠʥʜʝʢʩ 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ 

(ʚ %) 

ʀɿɸ 
ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

1 2 3 4 5 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 1,0 0 1,40 ʥʠʟʢʘʷ 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ 3,4 1,6 0,86 ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 
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ʆʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 0,5 0 0,29 ʥʠʟʢʘʷ 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ 1,3 0 0,58 ʥʠʟʢʘʷ 

ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ 1,0 0 0,51 ʥʠʟʢʘʷ 

ʉʝʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0,25 0 0,13 ʥʠʟʢʘʷ 

ɻʠʜʨʦʬʪʦʨʠʜ 0,1 0 0,12 ʥʠʟʢʘʷ 

ʌʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ 1,2 0,3 3,75 ʥʠʟʢʘʷ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʤʝʩʷʤ (ʀɿɸ)  ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ  ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʀɿɸ=1,4), ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʩʝʨʳ 

(ʀɿɸ=0,86) ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ (ʀɿɸ=3,75).ʅʦ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʩʝʨʳ. 

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʚʢʣʘʜʘ  ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʛʦʨʦʜʘ ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ   

ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢ  ʯʠʩʣʫ ʧʨʠʦ-

ʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛʦ-

ʨʦʜʘ ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʳʣʴ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʨʝʢʘ ɹʣʷʚʘ, ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʦʞʝ ʤʦʛʫʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  ʆʆʆ çʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢʠʡ ʤʝʜʥʦ-ʩʝʨʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ˉ 552 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʳʙʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʘʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷè [5]. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʨʝʢʝ ɹʣʷʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ 

ʚ ʜʚʫʭ ʤʝʩʪʘʭ: ʚʳʰʝ ʛʦʨʦʜʘ ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ ʠ ʥʠʞʝ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2022 ʛʦʜʘ.  
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3 ʠ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʦʮʝʥʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʛʦʨʦʜʘ 

ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʝʜʠ ʠ ʮʠʥʢʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʚʳʰʝ ʛ. ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʚʳʩʦʢʦ-

ʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ   ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ  ʇɼʂ ʵʪʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ  ʚ 30 

ʨʘʟ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʋʨʦʚʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʚʳʰʝ ʛʦʨʦʜʘ ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʇɼʂ 

ʍʇʂ* 1,5 ʇɼʂ 

ɸʟʦʪ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʡ 1,4 ʇɼʂ 

ɸʟʦʪ ʥʠʪʨʠʪʥʳʡ 1,1 ʇɼʂ 

ɾʝʣʝʟʦ 5,6 ʇɼʂ 

ʄʝʜʴ 30,0 ʇɼʂ 

ʎʠʥʢ 30,0 ʇɼʂ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

* ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ 

ʥʠʞʝ ʛʦʨʦʜʘ ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʇɼʂ 

ʍʇʂ 2,3 ʇɼʂ 

ɸʟʦʪ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʡ 2,1 ʇɼʂ 

ɸʟʦʪ ʥʠʪʨʠʪʥʳʡ 1,2 ʇɼʂ 

ɾʝʣʝʟʦ 5,8 ʇɼʂ 

ʄʝʜʴ 64,0 ʇɼʂ 

ʎʠʥʢ 171,0 ʇɼʂ 

 

ʆʜʥʘʢʦ  ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʨʝʢʠ ɹʣʷʚʘ ʥʠʞʝ ʛʦʨʦʜʘ ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʜʠ 

ʠ ʮʠʥʢʘ  ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʇɼʂ ʫʞʝ ʚ 64 ʠ 171 ʨʘʟ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʨ. ɹʣʷʚʘ ʵʪʠʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʢ ʫʨʦʚ-

ʥʶ  ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢʠʡ ʤʝʜʥʦ-ʩʝʨʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʘʥʦʥʩʠʨʦʚʘʣ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ï 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʮʝʭʘ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ, 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴʩʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʩʘʤʦʡ 

ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ï ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʋʞʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çʏʠʩʪʳʡ ʚʦʟ-

ʜʫʭè ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʢʨʫʧ-

ʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʚʳ-

ʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20%, ʚ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 07.05.2018 ˉ 204 

çʆ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝ-

ʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2024 ʛʦʜʘè. 

ʕʪʦʪ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ 12 ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ] ï https://www.surgutneftegas.ru/responsibility/ecology/prirodookhrannye-

aspekty-khozyaystvennoy-deyatelnosti/osnovnye-napravleniya-prirodookhrannoy-

deyatelnosti/ (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.12.2022). 

2. ʂʫʢʩʘʥʦʚ ɺ.ʌ., ɻʨʦʰʝʚ ʀ.ɺ., ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʘ ʆ.ɺ. ʕʢʦʣʦʛʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝ-

ʜʳ ʛ. ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢʘ / ɺ.ʌ. ʂʫʢʩʘʥʦʚ, ʀ.ɺ. ɻʨʦʰʝʚ, ʆ.ɺ. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʘ. ï ɾʫʨʥʘʣ: 

ɺʝʩʪʥʠʢ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 2006. ï 89 ï95 ʩ. 

3. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʦʢʣʘʜ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï https://mpr.orb.ru/activity/624/ 

(ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.12.2022). 

4. ʆʙʟʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʥʘ ʘʧʨʝʣʴ 2022 ʛʦʜ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï 

http://ecomap.orb.ru/application/files/7616/5362/8554/04_obzor.pdf (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝ-

ʥʠʷ: 10.12.2022). 

5. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ˉ 552 ʦʪ 

13.12.2016ʛʦʜʘ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʘʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷè. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï 

https://docs.cntd.ru/document/420389120?section=text (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

10.12.2022). 
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ʄʆʅʊɸɾ ɹʋʈʆɺʓʍ ʃɽɹɽɼʆʂ ʇʈʀ ɹʋʈɽʅʀɽ ʅɽʌʊʗʅʅʓʍ ʀ  

ɻɸɿʆɺʓʍ ʉʂɺɸɾʀʅ 

 

ʅʦʩʳʨʝʚ ɺ.ɸ.; ʏʝʨʥʳʭ ʅ.ɺ., 

ɸʨʪʘʤʦʥʦʚʘ ʉ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʛʨ. ʥʘʫʢ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚr ʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɹʫʨʦʚʘʷ ʣʝʙʝʜʢʘ - ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ  rɹʋ(ʩʤ. ʨʠʩ.1).  

ʆʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: 

1. ʉʧʫʩʢʘ ʠ ʧʦʜʲʸʤʘ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ. 

2. ʋʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʪʨʫʙ ʥʘ ʚʝʩʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

3. ʇʨʠʧʦʜʲʸʤʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʠ. 

4. ʇʝʨʝʜʘʯʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʫ; ʩʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ. 

5. ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʦʜʪʘʩʢʠʚʘʥʠʶ ʚ ʙʫʨʦʚʫʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʫʙ ʠ ʜʨ. 

6. ʇʦʜʲʸʤʘ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʚʳʰʢʠ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1- ʇʨʠʤʝʨ ʙʫʨʦʚʦʡ ʣʝʙʸʜʢʠ. 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

 

ɹʫʨʦʚʘʷ ʣʝʙʝʜʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʚʘʨʥʦʡ ʨʘʤʳ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ: ʧʦʜʲʸʤʥʳʡ ʠ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʳʡ ʚʘʣ (ʩʤ. ʨʠʩ.1).  

ʅʘ ʧʦʜʲʸʤʥʦʤ ʚʘʣʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥ, ʛʜʝ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥ ʠ ʭʨʘʥʠʪʩʷ 

ʪʘʣʝʚʳʡ ʢʘʥʘʪ[1]. 

1. ʄʦʪʦʨ. 

2. ʂʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯ. 

3. ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ. 

4. ʊʦʨʤʦʟʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ (ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ) ʪʦʨʤʦʟʘ ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ) ʪʦʨʤʦʟʘ. 

5. ʇʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʨʦʚʦʡ ʣʝʙʸʜʢʠ 
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ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʣʝʙʸʜʢʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʪʠʧʘ: 

 

ʃʝʙʸʜʢʘ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʨʘʤʝ. ʆʜʠʥ ʛʣʘʚ-

ʥʳʡ ʚʘʣ ʣʝʙʸʜʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʮʝʧʥʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʦʪ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯ. 

ʃʝʙʸʜʢʘ ʜʚʫʭʚʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʪʨʸʭʚʘʣʴʥʘʷ. ʃʝʙʸʜʢʘ ʠ ʢʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯ ʩʦʚ-

ʤʝʱʝʥʳ ʚ ʦʜʠʥ ʫʟʝʣ. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʣʝʙʸʜʦʢ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʜʢʦ [2]. 

 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʄʦʪʦʨ ʣʝʙʸʜʢʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʦʙʢʫ ʧʝʨʝʜʘʯ ʚʨʘʱʘʝʪ ʧʦʜʲʸʤʥʳʡ ʚʘʣ. ʅʘʛʨʫ-

ʞʝʥʥʳʡ ʢʨʶʢ, ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʳʡ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʢʦʥʮʦʚ ʪʘʣʝʚʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ, ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʚʦʝʛʦ ʚʝʩʘ ʠʣʠ ʚʝʩʘ ʪʨʫʙ ʠ ʨʘʟʤʘʪʳʚʘʝʪ ʢʘʥʘʪ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ 

ʙʘʨʘʙʘʥʝ. ɹʘʨʘʙʘʥ ʣʝʙʸʜʢʠ ʤʦʞʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ: 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ - ʢʨʶʢ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 0,15 - 0,25 ʤ/ʩ 

ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ - ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʲʸʤʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʚʝʩʘ ʚʦ ʚʨʝ-

ʤʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ). 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ- ʢʨʶʢ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 0,5 - 1,8 ʤ/ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʙʳʯʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʧʦʜʲʸʤʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʢʦʣʦʥʥ. 

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʠʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʘʣʝʚʦ-

ʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʠ ʚʳʠʛʨʳʰʘ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʸʪʝ, ʥʝ ʜʘʶʪ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʧʫʩʢʘ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʢʦʣʦʥʥ - 3 ʤ/ʩ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ - 0,2 ʤ/ʩ (ʦʙʩʘʜʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ)[3]. 

 

ʄʦʥʪʘʞ ʙʫʨʦʚʦʡ ʣʝʙʝʜʢʠ. 

 

ʃʝʙʝʜʢʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʪʨʦʛʦ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʚ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʦʩʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʣʝʙʝʜʢʠ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʣʝʙʝʜʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʝʝ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʪʘʣʝʚʦʛʦ ʢʘʥʘ-

ʪʘ. ʃʝʙʝʜʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʚʝʨʝʥʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷʭ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 0,5-0,8 ʤʤ ʥʘ 1 ʤ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʫʢʨʝʧʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʠ. ʇʨʠ ʚʳʚʝʨʢʝ ʣʝʙʝʜʢʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʥʘʷ ʮʝʧʴ ʨʦʪʦ-

ʨʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʥʝǶ  ʧʨʦʚʠʩʘʥʠʝ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʜʝʚʘʪʴ ʨʘʤʫ ʣʝʙʝʜʢʠ ʠ ʙʘʣʢʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʣʝʙʝʜʢʠ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʨ-

ʤʦʟ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʝʛʦ ʮʝʥʪʨʦʚʢʫ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ, ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ ʧʦʜ ʭʦ-

ʣʦʜʠʣʴʥʠʢ. ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦ-

ʜʦʤ. ɼʘʣʝʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʫʣʴʪ ʙʫʨʠʣʴʱʠʢʘ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʚʩʝ ʰʣʘʥʛʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʜʝʚʘʶʪ ʮʝʧʠ ʮʝʧʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʇʨʠ ʚʳʚʝʨʢʝ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʚʘʣʘ ʙʘ-

ʨʘʙʘʥʘ ʩ ʚʘʣʦʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,5-0,8 ʤʤ. ʉʦʦʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʨʝʣʢʘʤ, ʫʢʨʝʧʣʝʥ-

ʥʳʤ ʥʘ ʚʘʣʘʭ ʣʝʙʝʜʢʠ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ. ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ 

ʚʘʣʦʚ ʧʦʜ ʩʪʦʡʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʧʦʜʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 

[4]. 
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ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʪʷʞʢʠ ʙʦʣʪʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʪʦʨʤʦʟ ʩ ʨʘʤʦʡ ʣʝ-

ʙʝʜʢʠ, ʮʝʥʪʨʦʚʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʝʱʝ ʨʘʟ. ɿʘʪʝʤ, ʚʢʣʶʯʠʚ ʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʧʦʣʫʤʫʬ-

ʪʫ ʠ ʩʙʣʠʟʠʚ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʫʣʘʯʢʦʚ ʜʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʟʘ-

ʟʦʨʳ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʧʷʪʴʶ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʢʫʣʘʯʢʘʤʠ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʪʨʝʭ ʢʫʣʘʯʢʦʚ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 0,25 ʤʤ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʮʝʥʪʨʦʚʢʠ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʠ ʨʘʤʦʡ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʰʪʠʬʪʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ. ʇʣʦʭʘʷ ʮʝʥʪʨʦʚʢʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʩʢʘʯʠʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʠ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. 

ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʩʪʘʨʦʡ [5]. 

ʈʘʟʙʦʨʢʘ ʢʘʪʫʰʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʫʨʦʚʦʡ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʦ-

ʧʘʜʘʥʠʠ ʛʨʷʟʠ ʠʣʠ ʧʝʩʢʘ ʚ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʩʪʨʦ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. ʄʦʥʪʘʞ ʢʘʪʫʰʢʠ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦ 

ʩʦʙʨʘʥʘ ʥʘ ʚʪʫʣʢʝ ʠ ʚ ʪʘʢʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘʜʝʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʪʫʰʝʯʥʳʡ ʚʘʣ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨ-

ʢʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʰʢʠʚʘ ʢʘʪʫʰʢʠ ʚʤʝʩʪʝ ʠ ʧʦ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʝʯʠ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʣʝʥ-

ʪʳ, ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʠ ʢʨʝʧʷʪʩʷ. ɼʣʠʥʫ ʪʦʨ-

ʤʦʟʥʳʭ ʣʝʥʪ ʥʫʞʥʦ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʨʳʯʘʛʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʙʘʨʘʙʘʥ ʢʘʪʫʰʢʠ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥ, ʙʳʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳ, ʘ ʰʪʘʥʛʘ 

ʢʘʩʘʣʘʩʴ ʫʧʦʨʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʨʤʦʟʥʳʤ ʰʢʠʚʦʤ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʣʝʥʪʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʚʝʥ 1,5 ʤʤ. ʈʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʪʷʞʢʘʤʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʣʝʥʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʢʘʪʫʰʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢʘʪʫʰʢʠ ʚ ʨʘʩʪʦʨʤʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʪ-

ʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʝʜʘʥʠʝʤ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʥʝ 

ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʪʫʰʢʠ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʩʥʷʪʳʭ ʪʦʨʤʦʟʘʭ, ʢʘʪʫʰʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʣʝʛʢʦ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʨʫʢʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚ ʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ [6]. 

ɺ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʧʨʦʚʝʨʢʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʨʤʦʟʦʚ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʨʤʦʟʘ ʙʳʚʘʶʪ ʧʨʠʚʝʟʝʥʳ 

ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʢ ʩʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʩ ʣʝʙʝʜʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʫʟʣʦʤ. ʍʦʣʦ-

ʜʠʣʴʥʠʢʠ ʛʠʜʨʦʪʦʨʤʦʟʦʚ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʣʝʥʪ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʪʨʦʩʠʢʘ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʥʦʤ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʂʘʟʘʥʮʝʚʘ ʠ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʤ ʚʘʣʦʤ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʢʨʘʥʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʢʦʣʧʘʯʢʘ ʥʘ ʪʦʨʤʦʟʥʦʤ ʨʳʯʘʛʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 - 4,5 ʢʛʩ/ʩʤ2. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʘ-

ʥʦʤʝʪʨʫ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʙʫʨʠʣʴʱʠʢʘ. 

ʍʦʨʦʰʦ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ ʣʝʛʦʢ ʠ ʥʘʜʝʞʝʥ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺʩʝ ʝʛʦ 

ʪʨʫʱʠʝʩʷ ʯʘʩʪʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʩʤʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʛʫʩʪʦʡ ʩʤʘʟʢʦʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘ-

ʝʪʩʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʩʤʘʟʢʠ ʥʘ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʰʢʠʚʳ ʠ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ. 

ʐʘʨʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʪʦʨʤʦʟʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʟʘʞʘʪʳ. ɿʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʰʘʨʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʚ ʧʨʘʚʦʤ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʤʤ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʭʦʜ ʧʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢʦʚ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɹʣʦʢ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʩʦʝʜʠ-
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ʥʷʶʪ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʢʨʘʥʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʳʢ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʝʪʣʠ ʙʳʣ ʧʨʠ-

ʤʝʨʥʦ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ [7]. 

ʉʪʦʧʦʨʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʛʨʫʟʘ. ɼʣʠʥʫ ʣʝʥʪʳ ʩʪʦ-

ʧʦʨʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʛʘʝʢ. ʋ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʪʨʝʛʫ-

ʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʦʧʦʨʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʨʳʯʘʛ ʧʨʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʫʢʦʷʪ-

ʢʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ [8]. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʣʝʙʝʜʢʠ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʶ ʨʦʪʦʨʘ, ʚʳ-

ʚʝʨʠʚ ʝʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ (ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʠ ʪʦʨʮʦʚʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,5 - 0,8 ʤʤ) ʠ ʫʢʨʝʧʠʪʴ. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʣʝʙʝʜʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʦʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫ-

ʪʦʯʥʳʭ ʚʘʣʦʚ ʩ ʚʘʣʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚʘʣʦʤ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʣʝʙʝʜʢʠ. ɼʦʧʫʩʪʠ-

ʤʦʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʠ ʪʦʨʮʝʚʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,5 - 

0,8 ʤʤ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʚʘʣ ʚʳʚʝʨʷʶʪ ʩ ʚʘʣʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʪʦʨʮʝʚʦʛʦ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʠʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʘʧʘʤʠ ʤʦʪʦʨʘ ʠ ʨʘ-

ʤʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4 - 6 ʤʤ. ʕʪʦ ʢʨʘʡʥʝ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʙʦʣʪʦ-

ʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʣʝʙʝʜʢʘ 

ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʳʯʘʛ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʥʝʩʝʥ ʥʘ ʧʦʣ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʰʘʨʥʠʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʩʪʦʧʦʨʥʦʛʦ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ 

[9]. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʙʫʨʦʚʘʷ ʣʝʙʸʜʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʧʫʩʢʫ ʠ ʧʦʜʲʝʤʫ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. 
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ʅɽʌʊɽʄɸʊɽʈʀʅʉʂʀɽ ʉʃɸʅʎʓ ʅʀɾʅɽɻʆ ʉʀʃʋʈɸ ʂɸʂ ʆɼʀʅ ʀɿ 

ʆɹʒɽʂʊʆɺ ʋʏɽɹʅʆɻʆ ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʆʃʀɻʆʅɸ çʈɸʄɸɿɸʅè  

 

ʇʘʥʪʝʣʝʝʚʘ ɸ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʣ.- ʤʠʥʝʨʘʣ. ʥʘʫʢ 

ʊʶʨʠʥ ɸ.ʄ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʣ.- ʤʠʥʝʨʘʣ. ʥʘʫʢ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʥʘʫʢ ʦ ɿʝʤʣʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʛʦʪʦʚʠʪ ʛʦʨʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʷè 

(ʢʘʬʝʜʨʘ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ). ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʥʘ ʫʯʝʙʥʦʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ çʈʘʤʘʟʘʥè (ʂʫʚʘʥ-

ʜʳʢʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ). ʆʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʎʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʖʞʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ ʚ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʝ ʉʘʢʤʘʨʳ ʠ ʝʸ ʣʝʚʦ-

ʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ɸʢʢʫʞʘʛʫʣʘ. ɹʘʟʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʦʩʸʣʢʝ ʈʘʤʘʟʘʥʦʚʦ ʚ 

8 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʂʫʚʘʥʜʳʢʘ.  

ɺ 2021 ʛ. ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʥʘʫʢ ʦ ɿʝʤʣʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠ ʢʘ-

ʜʘʩʪʨʘ ʥʘʯʘʪʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɻʝʦʣʦʛʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝ-

ʥʠʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘè. ʂ ʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ çʈʘʤʘʟʘʥè. ɺ ʦʙʟʦʨʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʯʸʨʥʳʝ ʥʝʬʪʝʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ ʩʣʘʥʮʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʠʣʫʨʘ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʙʥʘʞʸʥ-

ʥʳʝ ʚ ʢʘʨʴʝʨʝ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʝ ʂʫʚʘʥʜʳʢʘ (ʈʠʩ. 1). ʂʘʨʴʝʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 2,0 ʢʤ ʦʪ ʧʦ-

ʚʦʨʦʪʘ ʥʘ ʜʦʨʦʛʫ ʚ ʈʘʤʘʟʘʥʦʚʦ. ʅʘ ʥʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʝʭʘʪʴ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʘʚʪʦʙʫʩʦʤ ʥʘ ʙʘʟʫ ʧʦʣʠʛʦʥʘ.  

ʊʝʤʘʪʠʢʘ ʦʙʟʦʨʥʦʡ ʣʝʢʮʠʠ: ʥʝʬʪʝʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʛʨʘʧʪʦʣʠʪʦʚʳʝ 

ʩʣʘʥʮʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʠʣʫʨʘ ʥʘ ʖʞʥʦʤ ʋʨʘʣʝ ʠ ʚ ʤʠʨʝ, ʪʠʧ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʣʦ-

ʠʩʪʦʩʪʠ ʯʸʨʥʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʚ ʢʘʨʴʝʨʝ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ (30 

ʤʠʥ). ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ, ʧʦʠʩʢ 

ʦʪʧʝʯʘʪʢʦʚ ʛʨʘʧʪʦʣʠʪʦʚ (15 ʤʠʥ). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (2021-2022 ʛʛ.) [7, 11, 12] ʩʣʘʥʮʳ 

ʩʠʣʫʨʘ ʠʤʝʶʪ ʩʢʨʳʪʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʤʠʢʨʦʯʝʰʫʡʯʘʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; ʤʠʢʨʦ-

ʩʣʦʠʩʪʳʝ, ʪʝʢʩʪʫʨʘ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʦʡ ʯʝʰʫʝʢ ʩʣʶʜʠʩʪʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʈʠʩ. 2). ʂʨʝʤʥʠʩʪʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʤʠʢʨʦ-

ʩʢʨʳʪʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ. ʅʘ ʝʛʦ ʬʦʥʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʟʝʨʥʘ ʢʚʘʨʮʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʣʶʜʘ (ʤʫʩʢʦʚʠʪ) ʚ ʚʠʜʝ ʯʝʰʫʡʯʘʪʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʙʫʨʦʡ 

ʦʢʨʘʩʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ 

ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʧʦʨʦʜʳ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʰʪʨʠʭʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʥʦ-

ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʛʝʣʝʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʆʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʨʝʣʠʢʪʳ 

ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ ʩʫʙʠʟʦʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʜʦ 0,15 ʤʤ, ʩ ʪʦʥʢʠ-

ʤʠ ʰʠʧʘʤʠ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ (ʈʠʩ. 2, ʙ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʠʣʫʨʠʡʩʢʠʝ ʩʣʘʥʮʳ ʚ ʢʘʨʴʝʨʝ ʦʢʦʣʦ ʂʫʚʘʥʜʳʢʘ 

ʘ-ʚ ï ʦʙʥʘʞʝʥʠʝ ʩʣʘʥʮʝʚ ʚ ʙʦʨʪʫ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʛ ï ʨʘʢʦʚʠʩʪʳʡ ʠʟʣʦʤ ʩʣʘʥʮʝʚ,  

ʜ ï ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ ʛʨʘʧʪʦʣʠʪʘ Cyrtograptus sakmaricus Koren ʚ ʩʣʘʥʮʘʭ (ʬʦʪʦ 

ɸ.ɸ. ʉʫʷʨʢʦʚʦʡ). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʙʨʘʟʝʮ ʂʂ-11, ʬʦʪʦ ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 100ʭ 

ɻʝʣʝʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠ ʟʝʨʥʘ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ (ʚ ʮʝʥʪʨʝ) (ʘ); ʨʝʣʠʢʪʳ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ (ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʡ?) (ʙ). 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʘʥʮʝʚ ʩʠʣʫʨʘ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʭ ʥʝʬʪʝʤʘʪʝʨʠʥ-

ʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʖʞʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ [1-12]. 
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ɸ.ɸ. ʋʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʩʣʘʥʮʳ ʩʠʣʫʨʘ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ 

(ʖʞʥʳʡ ʋʨʘʣ, ʛ. ʂʫʚʘʥʜʳʢ) // ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʝ ʜʝʣʦ. ï 2022. (ʧʨʠʥʷʪʘ ʚ ʧʝʯʘʪʴ). 
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ʆʎɽʅʂɸ ʋʈʆɺʅʗ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ɹɸʃɸʅʉɸ ɺ ʄʋʅʀʎʀʇɸʃʔ-

ʅʓʍ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗʍ ʋʈɸʃʆ-ʉʀɹʀʈʉʂʆɻʆ ʉɽʂʊʆʈɸ ʉʊɽʇʅʆʁ 

ɿʆʅʓ ʈʆʉʉʀʀ 

 

ʇʝʪʨʠʱʝʚ ɺ.ʇ., ʜ-ʨ ʛʝʦʛʨ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚʘ ʄ.ɸ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʩʠ-

ʩʪʝʤʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʮʠʶ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʥʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴ-

ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ.  ɺ ʮʝ-

ʣʦʤ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ, ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʢʚʘʟʠʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ, ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ[1]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ, ʩʘʤʦʝ 

ʛʣʘʚʥʦʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʝʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ [2, 3]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʜʥʠʭ ʩʣʫ-

ʯʘʷʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴ-

ʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚ ʪ.ʯ. ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʙʨʦ-

ʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʜʝʣʷʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚʦʧʨʦ-

ʩʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ [4]. ɺ ʜʨʫʛʠʭ, ʨʘʩ-

ʰʠʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʆʆʇʊ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʘ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʙʝʟ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ [5].  

ɼʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʦʚ ʷʚʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ 

[6]. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʣʘʥʜʰʘʬʪ-

ʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʨʝ-

ʛʠʦʥʘʤ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʚʠʥ-

ʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʏʝʨʥʦʟʝ-

ʤʴʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʠ ʦʩʦ-

ʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-
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ʥʠʶ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʨʨʘʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʣʝʩʦʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʤʘʣʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ) [7].  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʦʭʨʘʥʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʛʠʦʥʦʚ [8, 9].  

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʷʜʘ ʤʫʥʠʮʠ-

ʧʘʣʠʪʝʪʦʚ ʋʨʘʣʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʳ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʈʌ [10] ʧʦ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ, ʂʫʨʛʘʥʩʢʦʡ ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʦ ʜʚʘ ʨʘʡʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: ɹʨʝʜʠʥʩʢʠʡ ʠ ʊʨʦʠʮʢʠʡ, ʄʘʢʫ-

ʰʠʥʩʢʠʡ ʠ ʂʫʨʪʘʤʳʰʩʢʠʡ, ʏʝʨʣʘʢʩʢʠʡ ʠ ʇʘʚʣʦʛʨʘʜʩʢʠʡ [11, 12, 13, 14, 15, 16]. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ), ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʣʦʝʚ "ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ", "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ", "ʆʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ", ʧʦ ʢʦ-

ʪʦʨʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʧʣʦʱʘʜʠ  ʟʦʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝ-

ʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 
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ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʀ CO2: ʆɹɿʆʈ ʊʀʇʆɺ 

ʉʊʈʋʂʊʋʈ ʀ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʀʍ ʈɸʅɾʀʈʆɺɸʅʀʗ 

 

ʇʝʪʨʠʱʝʚ ɺ.ʇ., ʜ-ʨ ʛʝʦʛʨ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʇʝʪʨʠʱʝʚʘ ʅ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʛʨ. ʥʘʫʢ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ CO2 ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʝʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ  ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ CO2, ʩʝʢʚʝ-

ʩʪʨʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʣʝʞʘʭ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʧʦ-

ʣʠʛʦʥʦʚ ʠ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʬʝʨʤ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʝ CO2  ʚ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʛʝʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ.   

ʉʨʝʜʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ CO2 ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʣʠʢʦ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ: 1) ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʜʦʙʳʯʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʫʛʣʝʢʠʩ-

ʣʦʛʦ ʛʘʟʘ; 2) ʛʘʟʦʥʦʩʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ CO2 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ; 3) ʛʣʫʙʦʢʦ 

ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʩʦʣʝʥʦʩʥʳʝ ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʥʘ ʩʫʰʝ, ʪʘʢ ʛʣʫʙʦʢʦ-

ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ; 4) ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʠ ʛʘʟʦʚʳʝ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʳ; 5) ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʝʪʘʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʊʘʢʞʝ 

ʥʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʭʦʨʦ-

ʥʝʥʠʷ CO2 ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʠ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ ʩʦʣʷʥʳʝ ʜʠʘʧʠʨʳ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 600-800 ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʪʨʦʚ, 

ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʧʦʜʩʦʣʝʚʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ.   

ʉʨʝʜʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ CO2ʚ ʛʝʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʘʩʪʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʟʘʢʘʯʢʦʡ CO2ʠ ʩʭʝʤʳ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ. ʉʨʝʜʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦ-

ʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʜʣʷ ʟʘʢʘʯʢʠ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʣʘʩʪʦʚ. ʉʭʝʤʳ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʢʘʢ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʨʘʟʤʝ-

ʱʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʶʯʝ-

ʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ CO2 ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʚʦʣʦʤ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʳ ʠ ʧʣʘʩʪʘʤʠ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷʤʠ [1]. ʂ ʜʨʫʛʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜʙʠʨʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ CO2 ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʦʪʥʦ-

ʩʷʪʩʷ: ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʨʝʟʢʦ ʧʦʚʳʰʘʶʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʧʦʩʦʙ-
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ʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ CO2, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝ 

ʩʪʦʣʴʢʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʥʦʪʳ ʟʘʢʨʳʚʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʢʘʯʢʠ ʧʦʚʳ-

ʰʘʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʝʨʠʬʝʨʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ 

CO2. ʂʨʘʡʥʝ ʤʘʣʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʠ CO2 

ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʥʠʟʠʪʩʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ï 1 ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ  

ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʉʆ2).  

 

ʂʘʢʠʝ ʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʷ CO2 ʚ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ? ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʷ CO2 ʚ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʥʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪ ʄʘʫʥʪ-ʉʘʡʤʦʥ-ʉʘʥʜʩʪʦʫʥ (ʀʣʣʠʥʦʡʩ, ʉʐɸ)[2]. ɹʘʟʦʚʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʩʪʘʣʠ: ʦʙʲʝʤ ʟʘʢʘʯʢʠ 200 ʤʣʥ.ʪ CO2, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʘʢʘʯʢʠ 8 ʤʣʥ.ʪ/ʛʦʜ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 25 

ʣʝʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ: ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʳ, 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʞʜʫ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ʠ ʧʣʘʩʪʘʤʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ, ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʟʘʢʘʯʢʝ,  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 
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ʚʧʠʪʳʚʘʥʠʠ. ɼʣʷ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʄʘʫʥʪ-ʉʘʡʤʦʥ-ʉʘʥʜʩʪʦʫʥ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʢʘʯʢʠ  ï ʙʦʣʝʝ 800 ʤ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 35 ʛ/ʣ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʨʦʚʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ï 1500 ʤ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ï 300 

ʤ, ʧʘʜʝʥʠʝ ʢʨʦʚʣʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,7%, ʧʦ-

ʨʠʩʪʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ 8%, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 30 ʤɼ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦ-

ʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 3 ʤɼ. ɼʣʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 9 ʩʢʚʘʞʠʥ-

ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10 ʢʤ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʣʦʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ CO2 ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʠʛʨʘʮʠʠ CO2 ʦʪ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʤʝʥʝʝ 8 ʢʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ, ʤʠʛʨʘʮʠʷ CO2 ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ. ʂʦʥʚʝʢʮʠʷ CO2 ʚ ʧʣʘ-

ʩʪʝ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʠ CO2 ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ.  

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʷ CO2 ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʶʨʩʢʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʩʚʠʪʳ 

ɸʨʘʙ-ɼ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʛʦ ʚ ʤʠʨʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ɻʘʚʘʨ ʚ ʉʘʫʜʦʚʩʢʦʡ ɸʨʘʚʠʠ [3]. 

ʇʫʪʝʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʞʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʚʧʨʳʩʢʘ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʠʛʨʘʮʠʠ CO2 ʚ ʧʣʘʩʪʝ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʧʨʳʩʢʘ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʨʳʚʫ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʯʠ-

ʚʘʥʠʠ CO2ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʢ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʧʦʨʦʫʧʨʫʛʦʩʪʠ.  

ʅʘʨ̫ʜʫ ʩ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʨʦʜ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ-

ʦʙʨʝʪʘʝʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ CO2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯ-

ʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 10-15% ʚʳʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 1,1-1,3 ʨʘʟʘ, ʯʝʤ 

ʚ ʥʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʨʠ ʟʘʢʘʯʢʝ CO2[4]. 

ɼʣʷ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ CO2 ʠʥʪʝʨʝʩʥʳ 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʳ. ɸʪʣʘʩ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʭʦʨʦʥʝ-

ʥʠʷ CO2 ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʖʞʥʦ-ɸʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚ ʜʘʥ-

ʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ [5]. ʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʜʘʥʠʶ ʧʨʠʜʘʝʪ ʢʘʢ 

ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʦʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ, 

ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʚʦʣʴ ʶʞʥʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ  ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʦ-ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ 

ʪʦʣʱ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʚ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʘ-

ʟʘʣʴʪʳ ɺʝʥʪʝʨʩʜʦʨʧʩʢʦʡ ʩʫʧʝʨʛʨʫʧʧʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ 15% ʧʦʨʠ-

ʩʪʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ.    
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ʄʀʅɽʈɸʃʆɻʆ-ɻɽʆʍʀʄʀʏɽʉʂɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ɻɸʁʉʂʆɻʆ  

ʄɽɼʅʆʂʆʃʏɽɼɸʅʅʆɻʆ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʗ 

 

ʇʦʜʦʩʝʥʦʚ ɺ.ɼ., ɸʤʘʥ ɺ.ɺ., ɻʘʚʳʰʝʚ ʇ.ʀ., ɹʳʯʢʦʚ ɸ.ɺ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɻʘʡʩʢʦʝ ʤʝʜʥʦʢʦʣʯʝʜʘʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘ-

ʩʪʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻʘʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʚ 300 ʢʤ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ 

ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ ʠ ʚ 35 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ʞ/ʜ ʆʨʩʢ. ʉʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɻʘʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʚʠʛʦʤ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦ-

ʤʫ ʨʫʜʦʚʤʝʱʘʶʱʘʷ ʘʥʜʝʟʠʜʘʮʠʪ-ʨʠʦʜʘʮʠʪ-ʜʘʮʠʪʦʚʘʷ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʪʨʦʡʢʘ 

ʩʦʨʚʘʥʘ ʩ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʘ ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜ. ɺ ʚʠʩʷʯʝʤ 

ʢʨʳʣʝ ʥʘʜʚʠʛ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʝʨʠʝʡ ʚʟʙʨʦʩʦʚ, ʨʘʩʯʣʝʥʠʚʰʠʭ ʨʫʜʦʥʦʩʥʳʝ ʧʦ-

ʨʦʜʳ ʥʘ ʙʣʦʢʠ[1, 2].  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ 3 ʵʪʘʧʘ: I ʠ II 

ʵʪʘʧʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʨʫʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ, III ʵʪʘʧ ī ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʫʜʥʳʭ 

ʪʝʣ.  

ɺʩʝʛʦ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʚʳʰʝ 50 ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ, ʧʦʜʘʚʣʷʶ-

ʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩʣʝʧʳʝ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʪʝʣʦ ʤʘʩʩʠʚʥʳʭ ʠ ʙʦʛʘʪʳʭ ʨʫʜ 

(çʉʪʝʨʞʥʝʚʘʷ ʣʠʥʟʘè) ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʛʨʠʙʦʚʠʜ-

ʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʚʦʣʥʠʩʪʦʡ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʦʛʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ çʰʣʷʧ-

ʢʠè ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʠʭʦʪʣʠʚʳʤ ʝʝ ʥʠʞʥʠʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ. ʆʪ çʰʣʷʧʢʠè ʦʪʭʦʜʷʪ 

çʥʦʞʢʘè ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʙʝʜʥʳʭ ʧʨʦʞʠʣʢʦʚʦ-ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʳʭ ʨʫʜ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩ-

ʣʝʥʥʳʝ ʝʝ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ. ʉʦʩʪʘʚ ʨʫʜ ɻʘʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʠʯʝʥ ʜʣʷ ʢʦʣ-

ʯʝʜʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʋʨʘʣʘ, ʭʦʪʷ çʉʪʝʨʞʥʝʚʘʷ ʣʠʥʟʘè ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʤʠ ʙʦʨʥʠʪʘ, ʙʣʝʢʣʳʭ ʨʫʜ, ʪʝʣʣʫʨʠ-

ʜʦʚ, ʙʘʨʠʪʘ, ʛʘʣʝʥʠʪʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʨʫʜ ð ʤʝʜʴ, ʮʠʥʢ, ʩʝʨʘ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʉu : Zn ʙʣʠʟʢʦ ʢ 2 : 1 [1].  

ɺ ʨʫʜʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʚʳʰʝ 20 ʛʠʧʦʛʝʥʥʳʭ ʨʫʜʥʳʭ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʦʚ. ɻʣʘʚʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ð ʧʠʨʠʪ, ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ, ʩʬʘʣʝʨʠʪ, ʙʣʝʢʣʘʷ ʨʫʜʘ ʠ ʙʦʨʥʠʪ; 

ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʛʘʣʝʥʠʪ; ʠʟ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʘʤʦ-

ʨʦʜʥʦʝ ʟʦʣʦʪʦ ʠ ʩʝʨʝʙʨʦ, ʪʝʣʣʫʨʠʜʳ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʘʨʩʝʥʦʧʠʨʠʪ, ʧʠʨʨʦʪʠʥ, 

ʤʘʨʢʘʟʠʪ, ʤʝʣʴʥʠʢʦʚʠʪ-ʧʠʨʠʪ ʠ ʜʨ. ʀʟ ʥʝʨʫʜʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʳ ʢʚʘʨʮ, ʢʘʣʴʮʠʪ, ʙʘʨʠʪ, ʩʝʨʠʮʠʪ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʭʣʦʨʠʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʣʠʢʪʦ-

ʚʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʈʫʜʥʳʝ ʪʝʣʘ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 10ð40 ʤ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʟʦʥ ʙʫʨʳʭ ʞʝʣʝʟʥʷʢʦʚ, ʢʚʘʨʮ-ʷʨʦʟʠʪʦʚʳʭ ʠ ʢʚʘʨʮ-ʧʠʨʠʪʦʚʳʭ ʩʳʧʫʯʝʢ, ʚʪʦʨʠʯ-

ʥʳʭ ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ ʠ ʩʘʤʦʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠ. ɿʦʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ ʨʘʟʚʠʪʘ ʥʝʨʘʚ-

ʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 100ð120 ʤ. ʆʥʘ ʦʪ-

ʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʘʞʠʩʪʳʭ ʨʫʜ ʩ ʭʘʣʴʢʦʟʠʥʦʤ ʠ ʢʦʚʝʣʣʠʥʦʤ [3]. 

ʄʝʜʴ ðʤʠʥʝʨʘʣ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ʩʘʤʦʨʦʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʤʠʥʝʨʘ-

ʣʝ  ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ Fe, Ag, Au, As ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʠʣʠ ʦʙ-
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ʨʘʟʫʶʱʠʝ ʩ Cu ʪʚʸʨʜʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ [4]. ʇʨʦʩʪʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʤʝʜʴ ð ʵʪʦ ʧʣʘʩʪʠʯ-

ʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʦʢʩʠʜʥʦʡ ʧʣʸʥʢʠ). ʆʜʠʥ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʰʠʨʦʢʦ ʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝ-

ʢʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ ʨʫʜʳ ʠ ʤʘʣʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʥ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʝʤʸʨʢʫ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʩ ʦʯʝʥʴ 

ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʸʥ. 

ɿʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦʨʫʜʥʦʛʦ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʝʦʣʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘ-

ʣʠ ɺ.ʄ. ʈʳʬʪʠʥ, ʕ.ʅ. ɹʘʨʘʥʦʚ, ɺ.ʉ. ʂʘʨʧʫʭʠʥʘ, ɻ.ʅ. ɿʘʩʫʭʠʥ ʠ ʜʨ. [7]. ɺʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ ʠ ʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ: ʅʝʜʦʞʦʛʠʥʘ ʄ.ʉ., ʅʦʚʠʢʦʚʘ ʄ.ʌ. (1950-1951 ʛ) [1]. 

ʄʝʜʥʦ - ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʘʷ ʟʘʣʝʞʴ ˉ1. 

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ (ʛʠʧʦʛʝʥʥʘʷ) ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʷʩʥʦ 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʚʫʤʷ ʪʠʧʘʤʠ ʨʫʜ: 

- ʄʘʣʦʤʝʜʠʩʪʳʝ ʧʠʨʠʪʦʚʳʝ ʨʫʜʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʚʠʩʷʯʝʤ ʙʦʢʫ ʟʘʣʝʞʠ (ʩʢʚ.  ̄ 18) , ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʝʸ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ. 

- ʍʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪʦ-ʧʠʨʠʪʦʚʳʝ ʨʫʜʳ ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʝʜʠ, 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢ ʣʝʞʘʯʝʤʫ ʙʦʢʫ ʟʘʣʝʞʠ /ʩʢʚ. 18 /, ʥʦ ʠʥʦʛʜʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʱʠʝʩʷ ʠ ʚ ʚʠʩʷʯʝʤ ʙʦʢʫ (ʩʢʚ. ˉ33); ʵʪʠ ʨʫʜʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʥʠʞʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʟʘʣʝʞʠ. 

ʉʫʧʝʨʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʪʝʢʘʣʠ ʚ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʘʭ, ʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʟʚʠʪʳ ʚ ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪʦ-ʧʠʨʠʪʦʚʳʭ ʨʫʜʘʭ. 

ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʜʝʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʟʢʦ, 

ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-

ʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʨʝʭ ʟʦʥ: ʟʦʥʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʟʦʥʳ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʟʦʥʳ ʚʪʦʨʠʯ-

ʥʦʛʦ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʦʥ ʠ ʢʨʘʪʢʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʭ.  

ɿʦʥʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. 

ɺʩʢʨʳʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ˉ18 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 67,0 - 82.9 ʤ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʞʝʣʝʟ-

ʥʦʡ ʰʣʷʧʦʡ, ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʝʝ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴ-

ʥʳʤ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝʤ, ʥʘʯʘʚʰʠʤʩʷ ʚ ʪʨʠʘʩʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʤʩʷ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ. ɺʧʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʰʣʷʧʘ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʨʘʟʤʳʚʘʤ, ʩʣʝʜʳ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʚʠʜʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʢʘʪʘʥʥʳʭ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʙʫʨʳʭ ʞʝ-

ʣʝʟʥʷʢʦʚ ʚ ʧʝʩʪʨʦʮʚʝʪʥʳʭ ʛʣʠʥʘʭ ʧʣʠʦʮʝʥʘ. ʆʢʠʩʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʢʦʣ-

ʯʝʜʘʥʥʳʭ ʨʫʜ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʘʜʦʢ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʜʥʝʚʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʚʧʘʜʠʥ; ʦʜʥʘ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʚʧʘʜʠʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʰ. ˉ68 ʢ ʶʛʫ ʦʪ ʚʳʭʦʜʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʰʣʷʧʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ɻʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʰʣʷʧʳ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʝʝ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ 82.90 ʤ. (ʩʢʚ. ˉ18.) 

ʉʨʝʜʠ ʞʝʣʝʟʥʷʢʦʚ ʟʦʥʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ-

ʩ:̫ 

1) ʇʦʨʦʰʢʦʚʘʪʳʡ ʞʝʣʝʟʥʷʢ ʷʨʢʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʚʠʰʥʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ 

ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʛʥʝʟʜʘʤʠ ʷʨʦʟʠʪʘ, 
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2) ʂʨʝʧʢʠʡ ʥʦʟʜʨʝʚʘʪʳʡ ʞʝʣʝʟʥʷʢ ʪʸʤʥʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ ʩʠʥʝʚʘʪʦ-ʯʝʨʥʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʤʝʪʥʘ ʨʝʣʠʢʪʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʫʬʘ ʧʦʨʬʠʨʠʪʘ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʢʚʘʨ-

ʮʝʚʦʛʦ ʘʣʴʙʠʪʦʬʠʨʘ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʰʣʷʧʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʣʠʤʦʥʠʪʘ, ʛʠʜʨʦʛʝʪʠʪʘ, ʛʝʤʘʪʠʪʘ, ʛʠʜʨʦ-ʛʝʤʘʪʠʪʘ ʠ ʷʨʦʟʠʪʘ. 

ʃʠʤʦʥʠʪ - ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʠʨʠʪʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʚ ʜʚʫʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʘʥʰʣʠʬʘʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʢʦʣʝʙ-

ʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,2 ï 2 %. ʆʙʨʘʟʫʝʪ ʧʝʪʝʣʴʯʘʪʳʝ ʷʯʝʠʩʪʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʠʤʦʥʠʪʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʘʟʲʝʜʘ-

ʥʠʷ. ɻʨʘʥʠʮʘ ʩʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩ ʧʠʨʠʪʦʤ ʥʝʨʦʚʥʘʷ, ʧʨʠʯʫʜʣʠʚʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʘʷ, 

ɻʠʜʨʦʛʝʪʠʪ- ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʠʨʠʪʘ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʣʠʤʦ-

ʥʠʪʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʠʜʨʦʛʝʪʠʪʘ ʚ ʞʝʣʝʟʥʷʢʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʠʥʦʛʜʘ 20-25 %. ʊʘʢʞʝ, 

ʢʘʢ ʠ ʣʠʤʦʥʠʪ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʟʲʝʜʘʥʠʷ. 

ɻʝʤʘʪʠʪ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʤʘʪʠʪ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʜʢʦ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ30 ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʚʘʨʮ-ʛʝʤʘʪʠʪʦʚʦʤ ʧʨʦʞʠʣʢʝ. 

ʗʨʦʟʠʪ - ʨʘʟʚʠʪ ʚ ʟʦʥʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʢʨʳʪʦ-

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʷʨʢʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʄʘʨʛʘʥʮʦʚʠʩʪʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʣʝʪʦʚ 

ʠ ʪʦʥʢʠʭ ʢʦʨʦʯʝʢ. 

ɿʦʣʦʪʦ ʠ ʩʝʨʝʙʨʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. 

ɿʦʥʘ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ. 

ɺʩʢʨʳʪʘ ʧʦʜ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʰʣʷʧʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ˉ18 ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 82.90 - 98.90 

ʤ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 16 ʤ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʱʝʣʦ-

ʯʝʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʢʘʚʝʨʥʦʟʥʦʡ ʦʙʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ ʩ ʨʝʣʠʢʪʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʘʣʴʙʠʪʦʬʠʨʘ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʜʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʳʧʫʯʢʠ. ɺ ʢʨʦʚ-

ʣʝ ʟʦʥʳ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʣʠʤʦʥʠʪʠʟʘʮʠʷ. ɺ ʧʦʨʘʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʛʨʦʟʜʝʚʠʜʥʳʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʘʤʦʨʦʜʥʦʡ ʩʝʨʳ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʢʠʡ ʟʘʧʘʭ ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ɺ ʧʦʜʦʰʚʝ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʩʣʦʠ ʢʚʘʨʮʝʚʦ-

ʧʠʨʠʪʦʚʦʡ ʩʳʧʫʯʢʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʕʪʘ ʩʳʧʫʯʢʘ ʤʝʩʪʘʤʠ ʩʮʝʤʝʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥʘ ʛʠʧʩʦʤ, ʚ ʥʝʡ ʝʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʙʘʨʠʪʘ, ʦʥʘ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʟʦʥʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʟʦʣʦʪʘ ʠ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʤʠʛʨʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʠʟ ʚʳʰʝʣʝ-

ʞʘʱʠʭ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʫʜ. 

ʅʠʞʝ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʨʳʭʣʳʡ ʢʦʣʯʝʜʘʥ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʣʢʦ-

ʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʧʠʨʠʪʘ ʠ ʤʝʣʴʥʠʢʦʚʠʪʘ, ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʣʴʬʘʪʘʤʠ 

ʤʝʜʠ ʠ ʞʝʣʝʟʘ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ18 - 5.85 ʛ/ʪ. 

ɿʦʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. 

ɿʘʣʝʛʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʟʦʥʦʡ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ, 

ɺʩʢʨʳʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ˉ18 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 98.80-133.80 ʤ. 

ʄʠʥʝʨʝʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ: ʧʠʨʠʪʦʤ, ʤʝʣʴʥʠʢʦʚʠʪ-

ʧʠʨʠʪʦʤ, ʨʝʜʢʦ ʤʘʨʢʘʟʠʪʦʤ, ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪʦʤ, ʩʬʘʣʝʨʠʪʦʤ, ʛʘʣʝʥʠʪʦʤ ʠ ʙʣʝʢʣʦʡ 

ʨʫʜʦʡ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʙʦʨʥʠʪʘ. ʀʟ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ ʚʩʪʨʝ-
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ʯʘʶʪʩʷ ʢʦʚʝʣʣʠʥ ʠ ʭʘʣʴʢʦʟʠʥ. ʇʦ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʚ ʟʦʥʝ ʚʪʦ-

ʨʠʯʥʦʛʦ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʪʠʧʘ ʨʫʜ: 

ʤʘʣʦʤʝʜʠʩʪʳʝ ʧʠʨʠʪʦʚʳʝ ʨʫʜʳ ʚʠʩʷʯʝʛʦ ʙʦʢʘ ʠ ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʚʳʝ ʨʫʜʳ 

ʣʝʞʘʯʝʛʦ ʙʦʢʘ. 

ʇʠʨʠʪʦʚʘʷ ʨʫʜʘ. 

ɺʩʢʨʳʪʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 98.90 - 144.15 ʤ (ʩʢʚ. ˉ18). 

ɺ ʢʨʦʚʣʝ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 110.80 ʤ. ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʳʭʣʘʷ ʟʝʤʣʠʩʪʘʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜ-

ʥʦʩʪʴ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʝʣʴʥʠʢʦʚʠʪʘ. 

ʅʠʞʝ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 144.15 ʤ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚʥʳʡ ʩʝʨʥʳʡ ʢʦʣʯʝʜʘʥ ʩʝ-

ʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʚʨʦʩʰʠʤʠ ʟʝʨ-

ʥʘʤʠ ʢʚʘʨʮʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʤʤ. ʄʝʩʪʘʤʠ ʤʘʩʩʠʚʥʳʡ ʢʦʣʯʝʜʘʥ ʯʝʨʝʜʫʝʪ-

ʩʷ ʩ ʛʫʩʪʳʤ ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʠʢʦʤ ʧʠʨʠʪʘ. ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 141.80-144. ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʢʨʘʧ-

ʣʝʥʥʦʩʪʴ ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪʘ. 

ɺ ʧʦʨʘʭ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʘʣʴʢʘʥʪʠʪʘ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʠʨʠʪʦʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʦʨʬʠʨʦʚʘʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʨʠ-

ʩʪʘʣʣʳ ʧʠʨʠʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 5-6 ʤʤ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʝ- ʪʦʥʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ. 

ʧʠʨʠʪʦʚʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʛʫʩʪʦʡ ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʠʢ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʠʨʠʪʦʚʦʡ ʨʫʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʠ-

ʨʠʪʘ ʠ ʤʝʣʴʥʠʢʦʚʠʪʘ  ʘʥʰʣʠʬ ˉ26 ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 101.10 ʤ. 

ʇʠʨʠʪ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʩʨʦʩʪʢʦʚ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 0,3 - 0,6 ʤʤ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʝ; ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʨʦʩʪʢʦʚ ʧʠʨʠʪʘ 0,8 - 1 ʤʤ. ɺ ʨʫʜʝ ʧʠʨʠʪʘ ʦʢʦʣʦ 75 %, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʝʛʦ ʛʠʧʠʜʠʦʤʦʨʬʥʦʟʝʨʥʠʩʪʘʷ. 

ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʠʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʯʝʨʥʳʤ ʩʘʞʠʩʪʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʧʣʦʭʦ ʧʦʣʠʨʫ-

ʶʱʠʤʩʷ ʚ ʰʣʠʬʝ. ʉʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʘʞʠʩʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʘʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʷʯʝʡʢʠ ʩʢʝʣʝʪ-

ʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʠʨʠʪʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ. ɺ ʨʫʜʝ ʤʝʣʴʥʠʢʦʚʠʪʘ ï 10 %. ʇʦ-

ʨʳ ʠ ʥʝʨʫʜʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 15 %, ʧʨʠʯʝʤ ʠʟ ʥʝʨʫʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘ-

ʣʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʚʘʨʮ. ʀʟ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʘʞʠʩʪʳʡ ʭʘʣʴ-

ʢʦʚʠʥ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦ ʤʝʣʴʥʠʢʦʚʠʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʣʴʢʘʥʪʠʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʧʦʨʳ ʚ ʢʦʣʯʝʜʘʥʝ.  

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʟʦʣʦʪʦ ʠ ʩʝʨʝʙʨʦ. 

ʄʝʞʜʫ ʧʠʨʠʪʦʚʦʡ ʨʫʜʦʡ ʠ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʡ ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪʦ-ʧʠʨʠʪʦʚʦʡ (ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣ 144.15 - 148.30 ʤ.) ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦ-ʟʘʤʝʱʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʢʚʘʨʮʠʪʘ ʩ ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʞʠʣʢʘʤʠ ʧʠʨʠʪʘ ʠ ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪʘ. 

ʍʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪʦ-ʧʠʨʠʪʦʚʘʷ ʨʫʜʘ - ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʣʝʞʘʯʝ-

ʤʫ ʙʦʢʫ ʟʘʣʝʞʠ ʠ ʚʩʢʨʳʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ˉ18 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 148.30- 183.80 ʤ. ʠ ʚ ʩʢʚ, 

ˉ33 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 128.60-172. 90 ʤ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʦʡ ʨʫʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ: ʧʠʨʠʪʘ, 

ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪʘ, ʩʬʘʣʝʨʠʪʘ, ʙʣʝʢʣʦʡ ʨʫʜʳ, ʢʦʚʝʣʣʠʥʘ, ʭʘʣʴʢʦʟʠʥʘ, ʟʦʣʦʪʘ, ʩʝʨʝʙ-

ʨʘ, ʨʝʜʢʦ ʤʘʨʢʘʟʠʪʘ, ʙʦʨʥʠʪʘ ʠ ʛʘʣʝʥʠʪʘ [4]. 

ʄʝʜʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʡ, ʰʠʨʦʢʠʡ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʦʨʝʦʣ 

ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʫʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʥʠʞʝ ʝʛʦ. ʇʦʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʝʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʣʝʞʘʯʝʤ ʙʦʢʫ ʨʫʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʪʷ-

ʛʦʪʝʷ ʢ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʚʘʨʮʠʪʦʚ ʠ ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ. 
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ɺ ʧʣʘʥʝ ʦʨʝʦʣʳ ʤʝʜʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʬʦʨʤʫ ʨʫʜʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʠ ʪʷʛʦʪʝʶʪ ʢ 

ɻʘʡʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʨʘʩʩʣʘʥʮʩʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʨʝʦʣʦʚ, ʦʢʦʥʪʫʨʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʉ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 300x1300 ʤ, ʚʳʩʦʢʦʘʥʦʤʘʣʴʥʳʝ (ʂʘ=64). 

ʆʨʝʦʣʳ ʮʠʥʢʘ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʦʨʝʦʣʘʤ ʤʝʜʠ, ʥʦ 

ʧʦʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʮʠʥʢʘ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʨʝʟʘʭ ʨʫʜʥʦ-

ʛʦ ʪʝʣʘ. ʇʦ ʧʘʜʝʥʠʶ ʨʫʜʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʨʝʦʣʦʚ ʮʠʥʢʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠ-

ʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʩʷʯʝʤ ʠ ʣʝʞʘʯʝʤ ʙʦʢʘʭ, ʰʠʨʠʥʘ ʦʨʝʦʣʦʚ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ 

ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 50-65 ʤ. 

ʆʨʝʦʣʳ ʩʚʠʥʮʘ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʦʨʝʦʣʘʤ ʮʠʥʢʘ, ʠʤʝʶʪ ʯʝʪ-

ʢʠʝ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ, ʭʦʪʷ ʦʢʦʣʦ ʩʘʤʦʡ ʨʫʜʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʩʚʠʥʮʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ. 

ɺ ʧʣʘʥʝ ʩʚʠʥʝʮ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʜʚʘ ʥʠʟʢʦʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʦʨʝʦʣʘ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʩʦʛʣʘʩ-

ʥʦ ʨʘʩʩʣʘʥʮʝʚʘʥʠʶ ʬʦʨʤʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʫʜʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ. 

ɹʘʨʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʦʨʝʦʣ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚ ʚʠ-

ʩʷʯʝʤ ʙʦʢʫ ʨʫʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʐʠʨʠʥʘ ʝʛʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʨʝʟʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 30 ʤ, ʥʦ ʧʦ ʧʘ-

ʜʝʥʠʶ ʙʳʩʪʨʦ ʚʳʢʣʠʥʠʚʘʝʪʩʷ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʝʞʘʯʝʛʦ ʙʦʢʘ ʩʨʝʜʥʝʘʥʦʤʘʣʴʥʳʡ 

(ʂʘ= 16) ʦʨʝʦʣ ʙʘʨʠʷ ʪʷʛʦʪʝʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʨʫʜʥʦʤʫ ʪʝʣʫ ʠ ʠʤʝʝʪ ʫʟʢʫʶ 

ʧʦʣʦʩʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʜʦ 15 ʤ). 

ʆʨʝʦʣʳ ʤʳʰʴʷʢʘ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʦʨʝʦʣʘʤ ʩʚʠʥʮʘ. ʄʳʰʴʷʢ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʰʠ-

ʨʦʢʠʡ (50-60 ʤ) ʦʨʝʦʣ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʠʩʷʯʝʛʦ 

ʙʦʢʘ, ʥʦ ʚʳʢʣʠʥʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦ ʧʘʜʝʥʠʶ. ɺ ʣʝʞʘʯʝʤ ʙʦʢʫ ʦʥ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʩʳ ʰʠ-

ʨʠʥʦʡ ʜʦ 60 ʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʨʫʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

ʆʨʝʦʣʳ ʩʝʨʝʙʨʘ ʪʷʛʦʪʝʶʪ ʢ ʦʨʝʦʣʘʤ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʳ ʚ ʚʠʩʷʯʝʤ ʙʦʢʫ 

ʨʫʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʨʘʩʰʠʨʷʷʩʴ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ. ɺ ʧʣʘʥʝ ʩʝʨʝʙʨʦ ʦʙʨʘʟʫ-

ʝʪ ʜʚʘ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʚ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʘʣʳʶʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʨʝʦʣʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 60-100x90 

ʤ ʠ 70x450 ʤ. 

ʂʦʙʘʣʴʪ - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦʨʦʜ ʣʝʞʘʯʝʛʦ ʙʦʢʘ ʟʘʣʝʞʝʡ; 

ʦʥ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʘʥʦʤʘʣʴʥʳʝ (ʂʘ=50) ʦʨʝʦʣʳ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʥʠʞʥʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʫʜʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʠʞʝ ʩʝ. ʐʠʨʠʥʘ 

ʦʨʝʦʣʦʚ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʚ ʣʝʞʘʯʝʤ ʙʦʢʫ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 60 ʤ. 

ʄʦʣʠʙʜʝʥ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʢʦʙʘʣʴʪʫ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʝ ʦʨʝʦʣʳ ʚ ʣʝʞʘʯʝʤ 

ʙʦʢʫ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʥʝʡ. ʐʠʨʠʥʘ ʦʨʝʦʣʘ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ 

ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʨʝʦʣʘ ʢʦʙʘʣʴʪʘ. ɺ ʚʠʩʷʯʝʤ ʙʦʢʫ ʨʫʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʦʨʝʦʣʦʚ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ 

ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. 

ʈʫʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʦʨʝʦʣʦʚ, ʠʤʠ ʦʙʨʘʟʫʝ-

ʤʳʭ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʪʘʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ, ʩʚʠʥʝʮ, ʙʘʨʠʡ, 

ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʤʳʰʴʷʢ, ʩʝʨʝʙʨʦ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʝʦʣʦʚ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʧʘʣʝʦʟʦʷ. ʇʦ-

ʩʣʝʜʥʝʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʦʨʝʦʣʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʛʨʘʣ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦ-

ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʇʨʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʝʦʣʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʤʘʛʥʠʪʠʪ, ʧʠʨʠʪ, 

ʩʬʘʣʝʨʠʪ, ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ, ʛʘʣʝʥʠʪ, ʛʝʤʘʪʠʪ, ʠʣʴʤʝʥʠʪ, ʢʠʥʦʚʘʨʴ, ʘʧʘʪʠʪ, ʤʦʥʦʮʠʪ, 
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ʮʠʨʢʦʥ, ʛʨʘʥʘʪ, ʬʣʶʦʨʠʪ ʠ ʨʫʪʠʣ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʠ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʨʫʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʠʨʠʪ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʨʝʜʢʦ, ʠʥʦʛʜʘ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʟʝʨʥʘʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʫʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʉʠ, 

Zn, Pb), ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪʘ, ʩʬʘʣʝʨʠ-

ʪʘ, ʛʘʣʝʥʠʪʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʯʝʥʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ. ʅʝʢʦʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʫʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʠʟʦʤʦʨʬʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʤ ʧʠʨʠʪʝ. 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʨʫʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʘʭ 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʤ ʤʠʥʝʨʘʣʦʤ ð ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʤʝʜʠ, ʩʚʠʥʮʘ, ʮʠʥʢʘ, ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ, ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʩʝʨʝʙ-

ʨʘ, ʤʳʰʴʷʢʘ ʚ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʝʦʣʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʠʨʠʪ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʟʦʥʘʭ ʦʨʝʦʣʘ - ʚ ʢʚʘʨʮʠʪʘʭ ʠ ʢʚʘʨʮ-ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ - ʦʩ-

ʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʤʝʜʠ, ʮʠʥʢʘ ʠ ʩʚʠʥʮʘ ʠʛʨʘʶʪ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘ-

ʣʳ: ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ, ʩʬʘʣʝʨʠʪ ʠ ʛʘʣʝʥʠʪ. ʄʠʥʝʨʘʣʦʤ -ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʙʘʨʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʘʨʠʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʮʠʥʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʭʣʦʨʠʪʘʭ; ʤʝʜʴ, ʩʚʠʥʝʮ, ʮʠʥʢ, ʤʦ-

ʣʠʙʜʝʥ, ʩʝʨʝʙʨʦ - ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘʭ; ʤʦʣʠʙʜʝʥ - ʚ ʩʝʨʠʮʠʪʘʭ [5]. 

ɺ ʨʫʜʘʭ ɻʘʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʠ ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʳ [6-7]. 

ɺ ʨʫʜʘʭ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʠʨʠʪ, ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ, 

ʙʦʨʥʠʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʘʪʠʥʳ ʠ ʧʘʣʣʘʜʠʷ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʭ ʨʫʜ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʝ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʜʥʦ-

ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʜʫʤʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʮʚʝʪʥʳʭ ʠ 

ʨʝʜʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʦʪʚʘʣʘʭ ɻʘʡʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ[8]. ʉ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʨʫʜʘʭ ʠ ʨʫʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʘʭ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʣʘ-

ʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʵʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʘʰʝʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʋʨʘʣʘ ʚ ʮʝʣʦʤ [2, 6-8]. 
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ʈɽʊʈʆʉʇɽʂʊʀɺʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʅɸʋʏʅʆʁ ɻɽʆɻʈɸʌʀʀ  

ɺ ʐɺɽʎʀʀ 

 

ʃʶʙʠʯʘʥʢʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʛʨ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʇʦʟʜʝʝʚ ɸ.ʆ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʐʚʝʮʠʷ ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʩʪʨʘʥʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʫʯʥʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʧʝʭʘ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʪʨʘʜʠʮʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʜʠʘʣʦʛʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʠʨʦ-

ʚʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʰʢʦʣʘʤʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʘʤʦʙʳʪʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʨ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʪʦʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʤʳ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʚʝʭʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʷʭ, ʩ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʦʡ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ 

ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʥʠʛʝ ʣʘʫʨʝʘʪʘ ʧʨʝʤʠʠ ɺʦʪʨʝʥʘ ʃʶʜʘ2 

ɸʥʥʳ ɹʘʪʪʠʤʝʨ [1]. ʆʙʨʘʱʘʝʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʡ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʤʫ ʧʫʪʠ ʊʫʨʩʪʝʥʘ ʍʝʛʝʨʩʪʨʘʥʜʘ (ʪʘʢʞʝ ʣʘʫʨʝʘʪʘ ʧʨʝʤʠʠ ɺʦʪʨʝʥʘ ʃʶ-

ʜʘ), ʯʴʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ ʩʪʘʣʦ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʐʚʝʮʠʠ ʠ ʥʘ 

ʝʝ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʜʝʚʷʪʠ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʟʘʧʝʯʘʪʣʝʥʳ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʚʝʭʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. ʕʪʫ ʨʘʙʦʪʫ 

ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʐʚʝʮʠʠ. 

ʕʪʘʧ ʜʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʚ ʐʚʝʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩ XVII ʚ. ʆʥʘ ʙʳ-

ʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʲʝʤʢʘʤʠ (ʩ 1628 ʛ.), ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʤʠ 

ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʥʘʯʘʪʳʤʠ ʂ. ʃʠʥʥʝʝʤ ʚ XVIII ʚ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʤʝʮʢʦʡ 

ʰʢʦʣʳ (ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʂ. ʈʠʪʪʝʨʘ), ʦʪʨʘʟʠʚʰʝʝʩʷ ʚ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʠʢʘʭ, ʠ ʦʙ-

ʱʝʤ ʥʘʩʪʨʦʝ ʥʘ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ 1877 ʛ. ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʐʚʝʜʩʢʦʝ ʦʙ-

ʱʝʩʪʚʦ ʘʥʪʨʦʧʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʠʩʢʠ ʉʝʚʝʨʦ-

ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ (ʅʦʨʜʝʥʰʸʣʴʜ, 1878-1879). ʇʝʨʚʳʝ ʰʚʝʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ɻʝʜʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʢʪʦʨʘ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ ʚ ʛʝʨʤʘʥʩʢʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪʘʭ. ʇʝʨʚʘʷ ʢʘʬʝʜʨʘ ʚ ʃʫʥʜʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ (1894), ʢʦʪʦʨʫʶ ʚ 1897 ʛ. ʚʦʟ-

ʛʣʘʚʠʣ ʠʩʪʦʨʠʢ ʠ ʧʦʣʠʪʦʣʦʛ ʬʦʥ ʐʚʝʨʠʥ. ɺ 1880 ʛ. ʦʩʥʦʚʘʥ ʧʝʨʚʳʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ çYmerè. 

1900-ʝ ʛʛ. 

ʋʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʘʬʝʜʨ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʋʧʩʘʣʝ (1901) ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɸʣʝʥʠ-

ʫʩʘ, ʫʯʝʥʠʢʘ ʈʘʪʮʝʣʷ, ʚ ɻʸʪʝʙʦʨʛʝ (1901) ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʶ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 

ʠ ʵʪʥʦʛʨʘʬʠʶ ʚ ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʝ ʚ ɺʳʩʰʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʝ (1909) ï ʥʘ ʵʢʦ-

                                                           
2ʇʨʝʤʠʷ, ʧʨʠʩʫʞʜʘʝʤʘʷ ʟʘ ʚʳʩʦʯʘʡʰʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʩʝʙʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ çʅʦ-

ʙʝʣʝʚʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʧʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠè. 
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ʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʶ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚʝʜʝʥʠʝ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʜʫʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʥʪʨʦʧʦʣʦʛʠʠ, 

ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʍʘʤʙʝʨʛ ʚ ʋʧʩʘʣʝ), ʠʩʪʦʨʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʠʩ-

ʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ; ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʚ ɸʥʪʘʨʢʪʠʢʫ, ʖʞʥʫʶ 

ɸʤʝʨʠʢʫ ʠ ɸʟʠʶ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʜʘʨʚʠ-

ʥʠʟʤ. ʊʝʩʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʝʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʣʦʛʠʝʡ. ʇʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ɸʣʝʥʠʫʩʘ ʚʝ-

ʜʝʪʩʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʐʚʝʮʠʠ, ʰʝʩʪʴ ʪʦʤʦʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪ ʐʸ-

ʛʨʝʥ (1924 ʛ.). ʉʪʝʥ ʜʝ ɻʝʝʨ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʪʦʯʝʯʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (1908). 

1910-ʝ ʛʛ. 

ʇʠʦʥʝʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʨʝʣʴʝʬ, ʧʘʭʦʪʥʳʝ ʟʝʤʣʠ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʪʠʧʠʟʘʮʠʝʡ ʞʠʣʠʱ ʠ ʬʝʨʤ (ʕʨʠʢʩʦʥ [2]). ʅʝʣʴʩʦʥ 

(1913) ʧʫʙʣʠʢʫʝʪ ʧʝʨʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳ-

ʚʘʶʱʝʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɺ 1919 ʛ. ʦʩʥʦʚʘʥ ʞʫʨʥʘʣ çGeografiskaAnnalerè. 

1920-ʝʛʛ. 

ʉ. ʜʝ ɻʝʝʨ ʚʚʦʜʠʪ ʭʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʘʨʘʜʠʛʤʫ (1923) ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʦʨʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʧʨʠʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʛʦʨʦʜʦʚ. ɸʥʥʘ 

ʂʨʠʩʪʦʬʬʝʨʩʦʥ ʠʟʫʯʘʝʪ ʠʩʪʦʨʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ - ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʰʚʝʜʩʢʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ (1929). ɺ ʐʚʝʮʠʠ ʪʝʧʝʨʴ 

ʧʷʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. ɺ 1925 ʛ. ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʳʭʦʜʠʪʴ çSvenskGeo-

grafiskArsbokè. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʠ ʢʨʫʧʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷ ʉʚʝʥʘ ɻʝʜʠʥʘ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʫʶ ɸʟʠʶ (1927-1933). 

1930-ʝ ʛʛ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ; ʅʝʣʴʩʦʥ ʧʳʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝ-

ʦʜʦʣʝʪʴ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʡʩʷ ʨʘʩʢʦʣ ʤʝʞʜʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʝʡ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ (ɸʣʴʤʘʥ). 

ʐʚʝʜʩʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʚʥʦʩʷʪ ʢʨʫʧʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʶ ʠ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʶ. 

ʇʨʦʝʢʪ ɹʦʣʴʰʦʛʦ ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ (Ahlmannetal, 1934), ɺʠʣʴʷʤ-ʋʣʩʩʦʥ [3] ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʷ ʩʦʮʠʦʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʅʝʣʴʩʦʥ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʡʦʥʳ ʰʚʝʜʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ; ʌʨʸʜʠʥ 

(ʋʧʩʘʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) ʠʟʫʯʘʝʪ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʛʦʥʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜ-

ʩʪʚʦ. ʇʝʨʚʳʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʲʝʟʜ ʰʚʝʜʩʢʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ (1933), ʜʝʙʘʪʳ ʦ ʧʨʠʥ-

ʮʠʧʘʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʥʘʫʢʠ. 

1940-ʝ ʛʛ. 

ʅʘʫʯʥʦʝ çʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝè ʰʚʝʜʩʢʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʩʪʠ-

ʪʫʪʘʭ ʫʜʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʢʘʬʝʜʨ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘ-

ʬʝʜʨʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ). ʂ 1950 ʛ. ʚ ʐʚʝʮʠʠ 

ʜʝʚʷʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʠ ʵʪʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʦʩʪʦʡʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʣʘʥʘʭ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʞʝʣʘʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʀʟ ʕʩʪʦʥʠʠ ʧʨʠʝʟʞʘʝʪ ʕʜʛʘʨ ʂʘʥʪ, ʚʥʝʩʷ ʚ ʃʫʥʜʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
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ʚʟʛʣʷʜʳ ʂʨʠʩʪʘʣʣʝʨʘ ʠ ʠʜʝʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ; ʦʥ ʦʞʠʚʣʷʝʪ 

ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʧʝʨʚʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʤʦʜʝʣʝʡ. ʍʘʥʥʝʨʙʝʨʛ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʚʚʦʜʠʪ ʥʦʚʳʝ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞ-

ʜʝʥʠʷ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ. ɼʘʣʴ ʦʪʩʪʘʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ çʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡè ʩʪʠʣʴ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʜʚʠʛʠ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʝʢ (ʖʣʴʩʪʨʸʤ), ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʫʶ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ (ʄʘʥ-

ʥʝʨʬʝʣʪ), ʪʝʬʨʦʭʨʦʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʚʫʣʢʘʥʠʟʤ (ʊʦʫʨʘʥʠʥʩʦʥ). ɺ 1949 ʛ. ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʠʟ-

ʜʘʚʘʪʴʩʷ ʞʫʨʥʘʣ çLundStudiesinGeographyè. ɺʠʣʴʷʤ_ʋʣʩʩʦʥ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ï ʮʝʣʴ ʥʘʫʯʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. 

1950-ʝ ʛʛ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ ʐʚʝʮʠʠ (çAtlasoverSverigeè)ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʤʥʦʛʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 25 ʣʝʪ (ʄ. ʃʫʥʜʢʚʠʩʪ, ʕʥʝʢʚʠʩʪ ʠ ʜʨ.). ʕʥʝʢʚʠʩʪ 

ʠʟʫʯʘʝʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦ-

ʛʨʘʬʠʠ ʐʚʝʮʠʠ. çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷè ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʪʝʦʨʠʡ ʚ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʝ ʤʠʛʨʘʮʠʡ, çʢʨʠʪʝʨʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠè ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦʛʦ ʢ ʦʪʨʘʩʣʝ-

ʚʦʤʫ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɻʦʜʣʫʥʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘʜ 

ʧʝʨʚʳʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʐʚʝʮʠʠ. ʍʝʛʝʨʩʪʨʘʥʜ [4] 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʷ ʜʝʣʘʝʪ ʧʝʨʚʳʝ ʰʘʛʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ 

ʰʢʦʣʳ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ (ʩʝʣʴʩʢʦʡ) ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʝʤʦʡ ʍʘʥʥʝʨʙʝʨʛʦʤ, ʧʨʦ-

ʚʦʜʷʪ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʶʪ ʩʝʣʴʩʢʠʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʩʪʘʨʳʭ ʢʘʨʪ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

(Helmfridetal.[5]). 

1960-ʝ ʛʛ. 

XIX  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʚ ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʝ ʩ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʘʤʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʐʚʝʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʶ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʰʚʝʜʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʝʡ ʠ çʥʦʚʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʝʡè ʉʐɸ, ʘ ʨʘʚ-

ʥʦ ʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ ʰʢʦʣʘʤʠ ʩ ʠʭ ʪʨʘʜʠʮʦʥʥʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ. ɻʝʦ-

ʛʨʘʬʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʥʘʠʚʳʩʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʩʧʝʭʦʚ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ ʠ ʦʙ-

ʱʝʩʪʚʝ ʮʝʣʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ. çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʛʝʦʛʨʘ-

ʬʠʷè, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʝ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦ 

ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʣʶʨʘʣʠʟʤʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʜʠʛʤ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʫʩʣʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʋʧʩʘʣʝ (ʉʫʥʜʙʦʨʛ). ʈʷʜ ʩʫʙʩʠʜʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʰʢʦʣ, ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʙʦʣʴʥʠʮ, ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ ʛʨʘʥʠʮ 

ʦʢʨʫʛʦʚ, ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʚʝʪʦʚ (ɻʦʜʣʫʥʜ, 

ʍʝʛʝʨʩʪʨʘʥʜ, ʊʦʨʥʢʚʠʩʪ, ɹʶʣʫʥʜ ʠ ʜʨ.). ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʌʠ-
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ʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʶʪ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʭʨʘʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʄʥʦ-

ʞʝʩʪʚʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚ-

ʥʷʭ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ 

(ʋʣʩʩʦʥ). ɺ ʋʤʝʦ (1965) ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʢʘʬʝʜʨʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʧʣʘʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʐʢʦʣʴʥʳʝ ʨʝʬʦʨʤʳ ʦʩʣʘʙʣʷʶʪ ʛʝʦ-

ʛʨʘʬʠʶ, ʨʘʩʢʘʣʳʚʘʷ ʝʝ ʚ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ 

ʧʦʜʨʳʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʝʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʝʜʠʥʩʪʚʦ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʠʪʝʣʝʡ. ɼʠʩʢʫʩʩʠʠ ʤʝʞʜʫ ɺʠʣʴʷʤ-ʋʣʩʩʦʥʦʤ ʠ ʍʘʥʥʝʨ-

ʙʝʨʛʦʤ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡʮ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ï ʧʝʨʚʳʡ ʦʪʩʪʘ-

ʠʚʘʝʪ ʭʦʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʝ ʢʘʢ ʛʨʫʧʧʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʠʩ-

ʮʠʧʣʠʥ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠ ʩʚʷʟʴ ʩ ʥʘʫʢʘʤʠ ʦ ɿʝʤʣʝ. 

1970-ʝ ʛʛ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʝʱʸ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʚʰʠʭʩʷ ʧʦ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʚʦʜ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠʭ ʩʪʘʣʦ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ. ɺ 60-ʭ ʛʦʜʘʭ ʰʠʨʦʢʠʝ ʤʘʩʩʳ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʣʘ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ ʚʦʟʥʠʢʣʦ çʘʥʪʠʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʝè ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ʆʪ-

ʢʨʳʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʵʚʦʣʶ-

ʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʦʩʪʘ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʟʝʤʧʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʟʘʱʠʪʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ɺʦʟʨʦʩ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʤʝʩʪʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘ-

ʬʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʨʘʩʪʘʝʪ 

ʚ çʛʝʦʛʨʘʬʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠè; ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜ-

ʭʦʜʳ (ʍʝʛʝʨʩʪʨʘʥʜ). ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʢʘʨʪʦ-

ʛʨʘʬʠʠ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʍʦʧʧʝ, ʈʘʩʪʝʥʩʦʥ, ʈʘʧʧ). 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ɺʣʠʷʥʠʝʤʘʨʢʩʠʩʪʩʢʦʛʦ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ (ʋʣ-

ʩʩʦʥ, ʍʘʨʚʠ [6]), ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʘ ʛʫʤʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʭʦʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʛʣʷʜʦʚ ʥʘ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʶ. ɹʦʣʝʝ ʪʝʩʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʙʠʭʝʚʠʦʨʠʩʪʩʢʠʤʠ ʥʘʫʢʘʤʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʘʥʪʨʦʧʦʣʦʛʠʝʡ. 

1980-ʝ ʛʛ. 

ʉʦʟʜʘʝʪʩʷ ʢʦʤʠʪʝʪ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʳ, 

ʧʨʠʟʚʘʥʥʦʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʘʚʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ɺ ʩʪʨʘʥʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ-

ʩʷ 17 ʢʘʬʝʜʨ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ). ʇʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʘʜʨʦʚ. ʌʠʣʦʩʦʬʩʢʠʡ ʩʘʤʦʘʥʘʣʠʟ, ʧʦʠʩʢ 

ʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʦʢ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʨʘʟʙʝʨʠʭʘ ʠ ʟʘʩʪʦʡ ʚ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʬʠʥʘʥʩʠʨʫʝʤʳʝ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʘʥʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. ʌʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʳ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʘʶʪ ʚʝʩʪʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (Ymer, 1980) ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ. 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʛʫʤʘʥʠʟʘʮʠʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘ-

ʥʠʷ ʢʘʢ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ. 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʚʝʭʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʐʚʝʮʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʨʰʠʥʳ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʳʩʣʠ ʐʚʝʮʠʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ ʊʫʨʩʪʝʥʘ ʍʝ-

ʛʝʨʩʪʨʘʥʜʘ, ʩʦʟʜʘʪʝʣʷ ʭʨʦʥʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʘʚʪʦʨʘ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠʬ-

ʬʫʟʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʫ-

ʛʘʭ ʩ ʋʠʣʴʷʤʦʤ ɹʫʥʛʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʪʘʣ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ çʨʘʜʠ-

ʢʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠè. 
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ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʅɸʃʀʏʀʗ ɻɽʆʍʀʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ɹɸʈʔɽʈɸ ʅɸ ɻʈɸʅʀʎɽ 

ʋɻʃɽɺʆɼʆʈʆɼʅʆʁ ʀ ɻɸʃʆɻɽʅʅʆʁ ʉʈɽɼ ɺ ʆʈɽʅɹʋʈɻʉʂʆʄ 

ʇʈʀʋʈɸʃʔɽ 

 

ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ɻ.ɸ. ʢʘʥʜ. ʛʝʦʣ.- ʤʠʥʝʨʘʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʇʝʨʚʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʘʭ (ɹʄ) ʚ ʦʪʭʦʜʘʭ ʩʦʣʝʡ ɺʝʨʭʥʝ-

ʢʘʤʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʡʥʦ-ʤʘʛʥʠʝʚʳʭ ʩʦʣʝʡ ʚ ʇʝʨʤʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʙʳʣʠ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʳ ɼʳʪʥʝʨʩʢʠʤ ʚ 1984 ʛ [1]. ɺ 1992 ʛ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʟʦʣʦʪʦ ʚ ʩʤʝʩʠ 

ʩʠʣʴʚʠʥʘ, ʛʘʣʠʪʘ, ʢʘʨʥʘʣʣʠʪʘ (ɹʝʣʢʠʥ ʠ ʅʠʢʦʣʘʝʚ). ʇʦʟʜʥʝʝ ɸ.ʌ. ʉʤʝʪʘʥʥʠʢʦʚ 

ʚʳʷʚʠʣ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ, ʧʣʘʪʠʥʳ, ʧʘʣʣʘʜʠʷ ʠ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʢʘʢ ʚ 

ʩʘʤʠʭ ʩʦʣʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʤ ʦʩʪʘʪʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʭʦ-

ʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʯʝʪ-

ʚʝʨʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʫʜ [1, 2]. ɺ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʬʦʨʤʳ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʦʚ [1-4]. ʇʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ɿʦʣʦʝʚʫ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ (2001) ʦʪʥʝʩʪʠ ɺʝʨʭʥʝʢʘʤʩʢʦʝ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʢʘʣʠʡʥʦ-ʤʘʛʥʠʝʚʳʭ ʩʦʣʝʡ ʚ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝʚʦʤ ʧʨʦʛʠʙʝ 

(ʇʂʇ) ʢ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʧʣʘʪʠʥʦʤʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ ï ʄʇɻ ʚ ʩʦʣʷ-

ʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ. 

ɺ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, 

ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʚʝʜʫʪʩʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʦʚ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʟʦʣʦʪʦʤ ʠ ʩʝʨʝʙʨʦʤ) ʚ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʦʡ ʠ 

ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʯʘʩʪʷʭ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʷ. ʀʟʫʯʘʣʠʩʴ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ɹʄ ʚ ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʖʞʥʦʛʦ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʷ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ɹʄ (ʧʣʘʪʠʥʘ, ʧʘʣʣʘʜʠʡ, ʟʦʣʦʪʦ ʠ ʩʝʨʝʙʨʦ) ʚ ʛʘʣʠʪʘʭ. ʇʨʝʜ-

ʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹʄ ʚ ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʭ ʩʦʣʷʭ, ʯʪʦ 

ʦʙʦʙʱʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [6].  

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʥʥʝʡ ʧʝʨ-

ʤʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʣʝʥʦʩʥʳʭ ʪʦʣʱ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʶʛ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝʚʦʤ 

ʧʨʦʛʠʙʝ [5]. ʆʙ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ɹʄ ʚ ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʭ ʩʦʣʷʭ ʖʞʥʦʛʦ ʇʨʠʫʨʘʣʴʷ ʩʦ-

ʦʙʱʘʣʦʩʴ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ [6 ʠ ʜʨ.]. 

ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ 

ʢʝʨʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʉʘʢʤʘʨʦ-ʀʣʝʢʩʢʦʛʦ, ʖʞʥʦ-

ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʦʛʦ, ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ, ʊʝʧʣʦʚʩʢʦ-ɼʝʨʢʫʣʴʩʢʦʛʦ (ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʙʦʨʪ ʇʨʠʢʘ-

ʩʧʠʡʩʢʦʡ ʩʠʥʝʢʣʠʟʳ (ʇʉ)) ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ (ɸʢʦʙʠʥʩʢʦʝ, ʇʝʩ-

ʯʘʥʦʝ, ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʇʝʩʯʘʥʦʝ, ɺʝʨʰʠʥʦʚʩʢʦʝ, ɹʫʨʘʥʥʘʷ, ɻʨʘʬʩʢʦʝ, ɼʘʚʳʜʦʚʩʢʦʝ) 

ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ[6]. ɺ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɺʦʣʛʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʩʦʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʬʣʶʠʜʦʫʧʦʨʘʤʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ 
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ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʪʦʣʱ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʛʠʧʩʦʚ, ʘʥʛʠʜʨʠʪʦʚ, 

ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʈ1ir. [5, 7, 9]. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠʨʝʥʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʨʠʬʦʛʝʥʥʳʝ ʘʨʪʠʥʩʢʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʪ ʤʦʨ-

ʩʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʫʬʠʤʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʦʛʝʥʦʚʦʡ ʠ ʯʝʪ-

ʚʝʨʪʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ (ʛʘʣʝʯʥʠʢʠ, ʛʣʠʥʳ, ʧʝʩʢʠ) [5]. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʦʣʝʡ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʠʟ ʪʦʣʱ, ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʧʦʢʨʳʰʢʘʤʠ (ʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʬʣʶʠʜʦʫʧʦʨʘʤʠ) ʜʣʷ ʧʦʨʦʜ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ʀʣʝʮʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʛʘʣʠʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʤ ʩʚʦʜʝ 

ɺʦʣʛʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʡ ʘʥʪʝʢʣʠʟʳ. ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʫ-

ʧʦʣ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 1200 ʤ [9, 10 ʠ ʜʨ.]. ʆʙʨʘʟʮʳ ʀʣʝʮʢʠʭ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʩʦʣʝʡ 

ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʠʟ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. 

ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠ ʧʣʦʱʘ-

ʜʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ɹʄ - Au, Ag, Pt, Pd. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚʦ ɺʉɽɻɽʀ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʙʘ-

ʚʦʯʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʣʠ (ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ 

ˉ2409810). ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʪʦʤʠʟʘʪʦʨʦʤ ʥʘ 

ʧʨʠʙʦʨʝ ʬʠʨʤʳ çʃʶʤʵʢʩè (ʉʇʙ)[12]. ɼʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʣʘʛʦʨʦʜ-

ʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ 

ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 [6, 12]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɹʄ ʚ ʩʦʣʝʥʦʩʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʖʞʥʦʛʦ ʇʨʝʜʫ-

ʨʘʣʴʷ 

ʆʙʲʝʢʪʳ Pt Pd Au Ag ɆPt,Pd Ɇɹ

ʄ 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝ-

ʥʠʝ ʀʣʝʮ-

ʢʦʝ(9) 

43-311 

164 

3-98 

39 

20-1465 

416 

62-1545 

623 

203 1242 

ʉʦʣʴ ʥʝʬʪʷ-

ʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞ-

ʜʝʥʠʡ (19) 

52-3128 

880 

3-248 

54 

5-2064 

537 

53-3079 

766 

934 2237 

ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʫʢʘʟʘʥ ʨʘʟʤʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ, ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʙ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʘʥʳ ʚ ʤʛ/ʪ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ɹʄ ʚ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʭ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

ʨʘʟʤʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʦʣʦʪʘ, ʧʣʘʪʠʥʳ, ʧʘʣʣʘʜʠʷ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʩʦʣʷʭ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ɸ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʤʝʥ-

ʥʦʡ ʩʦʣʠ ʨʘʟʤʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʧʣʘʪʠʥʳ, ʧʘʣʣʘʜʠʷ ʥʠʞʝ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʦʣʴ-

ʥʝʬʪʴ. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʭ ʩʦʣʷʭ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳ-

ʤʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝ-

ʪʘʣʣʦʚ. ʕʪʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʚ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. ɸʢʦʙʠʥʩʢʦʝ ʛʘʟʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ 

ʢ ʟʘʧʘʜʥʦʤʫ ʙʦʨʪʫ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ. ʇʝʩʯʘʥʦʝ ï ʢ ʟʦʥʝ ʩʦʯʣʝ-

ʥʝʥʠʷ ɺʦʣʛʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʡ ʘʥʪʝʢʣʠʟʳ ʠ ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʦʡ ʩʠʥʝʢʣʠʟʳ. ɺʝʨʰʠʥʦʚʩʢʦʝ 

- ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʥʘʜʧʦʨʷʜʢʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ɺɽʇ: ï ɺʋɸ, ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʇʉ ʠ ʇʂʇ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ [5] ʨʘʟʣʦʤʥʦ-ʙʣʦʢʦʚʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʢʨʠ-

ʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʦʡ ʩʠʥʝʢʣʠʟʳ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʠ, ʘ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ - ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ. ɺ ʦʩʘʜʦʯʥʦʤ ʯʝʭʣʝ ʦʧʠ-

ʩʳʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʦʛʦ 

ʠ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ [5]. ʕʪʦ ʨʘʡʦʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦ-

ʩʪʠ. ɺ ʢʫʥʛʫʨʩʢʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʦʣʷʥʳʝ ʢʫʧʦʣʘ ʙʦʣʝʝ 4,0 ʢʤ (ʄʘʢʘʨʦ-

ʚʘ ʆ.ʀ. ʠ ʜʨ., 1980). ɼʣʷ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʇʂʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʟʦʥʘʤ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ: ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʩʥʦʩʘ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʠ ʢ ʟʦʥʘʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʉʦʣʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘʤ ï Pt, Ag, Au, Pd (ʤʝʪʘʣʣʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜ-

ʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ). ʇʦ ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʘʤ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʦʣʷʭ ʀʣʝʮʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ - ʧʘʣʣʘʜʠʝʚʦ-ʧʣʘʪʠʥʦʚʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʘ-

ʪʠʥʳ ʢ ʧʘʣʣʘʜʠʶ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹʄ ʚ ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʭ ʩʦʣʷʭ ʠ ʚ ʥʝʬʪʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʠʝ ʯʝʨʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2)[6]. ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʣʝʡ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʠ ʩʘʤʠ ʥʝʬʪʠ [8, 11] ʠʤʝʶʪ ʧʦʭʦʞʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɹʄ. ʇʦ 

ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʘʤ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʦʣʷʭ - ʧʘʣʣʘʜʠʝʚʦ-ʧʣʘʪʠʥʦʚʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʘʪʠʥʳ ʢ ʧʘʣʣʘʜʠʶ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʦ ʤʝʥʝʝ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɹʣʘʛʦʨʦʜʥʦʤʝʪʘʣʴʥʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʷ 

ˉ  ʧ/ʧ ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 
ɹʄ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘ-

ʮʠʷ 
Pt/Pd 

1 ʀʣʝʮʢʦʝ Ag, Au, Pt, Pd >>1 

2 
ɻʘʣʦʛʝʥʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʫʛʣʝʚʦ-

ʜʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 
Pt, Ag, Au, Pd >>1 

3 
ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷ (39) [8,11] 
Pt>Ag, Au, Pd 2 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ Pt ʩ Au0,7 ʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʘʭ ʩ ʩʦʣʷʤʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ 

Ag0,44 ʠ ʩ Au0,3 ʠ ʩ ʛʘʣʠʪʦʤ ʀʣʝʮʢʠʤ ʩ Ag0,42 ʠ Au0,42[6, 8, 11]. 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʠ 

ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʭ ʩʦʣʷʭ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʩʭʦʜʥʳ: ʚ ʥʝʬʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʘʷ ʟʥʘ-

ʯʠʤʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʣʘʪʠʥʳ ʩ ʩʝʨʝʙʨʦʤ [11]. ɺ ʩʦʣʷʭ, ʧʨʠ-
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ʫʨʦʯʝʥʥʳʭ ʢ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, Au, Ag ʠ Pd ʠʤʝʶʪ ʧʨʷʤʫʶ ʪʝʩ-

ʥʫʶ ʩʚʷʟʴ. ɸ ʚ ʀʣʝʮʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʷʤʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ Au, Ag ʠ 

Pt. 

ɺ ʥʝʬʪʠ ʦʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ (ʚ ʥʝʬʪʠ ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʦʛʦ ʠ 

ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ) ʠ ʚ ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʘʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘ ʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦ 

ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʘʤ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʢʫʥʛʫʨʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʖʞʥʦʛʦ ʇʨʝʜʫ-

ʨʘʣʴʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ Pt ʠ Pd, Au, Ag.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ɹʄ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʭ ʩʦʣʷʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʛʘʣʦ-

ʛʝʥʥʦʡ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ. 
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ʈɸʉʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʄʀʂʈʆʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ɺ ʅɽʌʊʀ ʂʆʃʃɽʂʊʆʈʆɺ 

ɼɽɺʆʅʉʂʆɻʆ ʀ ʂɸʄɽʅʅʆʋɻʆʃʔʅʆɻʆ ɺʆɿʈɸʉʊɸ (ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ 

ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʁ ʆʈɽʅɹʋʈɻʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ) 

 

ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ɻ.ɸ. ʢʘʥʜ. ʛʝʦʣ.- ʤʠʥʝʨʘʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʝʪʘʣʣʦʚ) ʚ 

ʥʝʬʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʜʝʚʦʥʩʢʦʛʦ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʝʬʪʝ-

ʛʘʟʦʚʳʭ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʥʝʬʪʠ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʠʩʧʳʪʘʪʝ-

ʣʝʤ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʜʝʚʦʥʩʢʠʭ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ 

(ʖʞʥʦ-ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʦʛʦ ʠ ʄʫʭʘʥʦ-ɽʨʦʭʦʚʩʢʦʛʦ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ) 

ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦ-

ʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʠ ʥʠ-

ʢʝʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʝʡ , ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ 

ʬʠʨʤʳ çʃʶʤʵʢʩè ʄɻɸ-915 ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʪʦʤʠʟʘʪʦʨʦʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ-

ʝʤ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ (ʇʘʪʝʥʪ ʈʌˉ 2409810), ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝ-

ʪʘʣʣʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ (ʉʊʕ-1). ɺʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʥʝʬʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝ-

ʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʟʘʣʝʞʝʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ). ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʠʭ ʙʣʠʟʢʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ 

ʜʝʚʦʥʩʢʦʛʦ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠ-

ʷʤ ʥʝʬʪʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ɺʦʣʛʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʚʳʢʦʧʠʨʦʚʢʝ ʠʟ ʢʘʨʪʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

ɺ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʦʥʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʝ [1, 2, 3]. 

ʅʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʣʘ-

ʩʪʦʚ: ɹʦʙʨʦʚʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʳ ʆ2 ʠ ʆ3, ʇʦʢʨʦʚʩʢʦʝ ï ɸ3, ɸ4 ʠ ɹ2, ʊʘ-

ʥʘʥʳʢʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ - ɹ2, ɼʦʣʛʦʚʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ï ʊ1, ʇʨʦʥʴʢʠʥʩʢʦʝ 

ï ɸ4, ʉʘʭʘʨʦʚʩʢʦʝ ï ɼ4, ɻʘʨʰʠʥʩʢʦʝ ï ɸ4, ʊ1 ʠ ʊ2, ʈʦʩʪʘʰʠʥʩʢʦʝ ï ɹ2, ɼ3, ɼ4, ɼ5 

[1, 2].ʉʨʝʜʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʷʜʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʥʝʬʪʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʆʨʝʥʙʫʨʛ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʝʪʘʣ-

ʣʦʚ ʚ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʠ ʧʨʦʙʘʭ ʠʟ ʜʝʚʦʥʩʢʠʭ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠ-

ʣʠ (ʚ ʤʛ/ʪ): Pt ï 29; Pd ï 9,5; Au ï 22; Ag ï 31; Co ï 12, ʘ (ʚ ʛ/ʪ): Ni ï 13 (ɸɸʉ), 4 

(ʇʂʉɸ); Cu ï 2; Pb ï 2; Cr ï 3; V ï 43; Ti ï 76; Mo ï 3; Zr ï 18[3]. 
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ʊʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ: ɹ ï ʊʘʪʘʨʩʢʠʡ ʩʚʦʜ, ɹ1 ï ʖʞʥʦ-ʊʘʪʘʨʩʢʠʡ 

ʩʚʦʜ, ɹ1
1 ï ɹʦʣʴʰʝʢʠʥʝʣʴʩʢʠʡ ʚʘʣ; ɻ ï ʶʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʜʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ, ɻ3 

ï ʄʨʘʢʦʚʩʢʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ, ɻ4 ï ʋʨʘʣʦ-ʀʣʝʢʩʢʘʷ ʩʝʜʣʦʚʠʥʘ; ʉ - ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʘʷ ʚʧʘ-

ʜʠʥʘ, ʉ1 ï ʂʠʥʝʣʴʩʢʦ-ʉʘʤʘʨʢʠʥʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʘʣʦʚ, ʉ2 ï ʂʫʣʝʰʦʚʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʚʘʣʦʚ, ʉ5 ï ɹʦʙʨʦʚʩʢʦ-ʇʦʢʨʦʚʩʢʠʡ ʚʘʣ, ʉ6 ï ʂʘʤʝʣʠʢ-ʏʘʛʘʥʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʧʦʜʥʷʪʠʡ, 

ʉ7 ï ʉʠʜʦʨʦʚʩʢʦ-ɿʝʤʣʷʥʩʢʠʡ ʚʘʣ, ʉ8 ï ʀʨʛʠʟʩʢʦ-ʈʫʙʝʞʠʥʩʢʠʡ ʧʘʣʝʦʧʨʦʛʠʙ, ʉ9 

ï ʏʠʥʘʨʝʚʩʢʠʡ ʚʳʩʪʫʧ, ʉ10 ï ʄʫʭʘʥʦ-ɽʨʦʭʦʚʩʢʠʡ ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ; ʊ - ʚʦ-

ʩʪʦʯʥʦ-ʦʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ; ʋ ï ʉʘʣʤʳʰʩʢʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ; 

ʌ ï ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʠʡ ʚʳʩʪʫʧ. ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ: II  ï 

ɺʦʣʛʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʘʷ ʅɻʇ, 7 ʖʞʥʦ-ʊʘʪʘʨʩʢʘʷ ʅɻʆ, 10 ï ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʘʷ ʅɻʆ, 11 ï 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʅɻʆ, 12 ï ʖʞʥʦ-ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʩʢʘʷ ʅɻʆ; III  ï ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʘʷ ʅɻʇ, 

1 ï ʉʝʚʝʨʦ-ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʘʷ ʅɻʆ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʳʢʦʧʠʨʦʚʢʘ ʠʟ ʢʘʨʪʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ ɹ.ɸ., ʇʦʜʢʦʨʳʪʦʚʘ ʅ.ɻ., ʈʠʜʝ ɽ.ɹ., ʂʦʚʨʠʞʢʠ-

ʥʘ ɺ.ʉ.) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʥʝʬʪʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛ/ʪ 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʛ/ʪ 

ʉu Pb Ni Cr 

ʉ

ʉʦ 

ʄ

ʤʛ/ʪ 

V Ti Mo Zr 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ɹʫ-

ʟʫʣʫʢʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ  

1-4* 

  2 

3-4 

  2 

3.7-79.9 

13 

3-15 

  3 

1-63 

  12 

5-150 

  43 

50-100 

  76 

1.5-5 

   3 

10-30 

  18 

* ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʫʢʘʟʘʥ ʨʘʟʤʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʛ/ʪ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʝʬʪʴ ʦʙʦʛʘʱʝʥʘ ʪʠʪʘʥʦʤ, ʚʘʥʘʜʠʝʤ, ʮʠʨ-

ʢʦʥʠʝʤ (76, 43 ʠ 18 ʛ/ʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ, ʩʚʠʥʮʘ, ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ, 

ʭʨʦʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 2-3 ʛ/ʪ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʚ ʥʝʬʪʠ ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ 

ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʍʨʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 7 ʧʨʦʙʘʭ ʥʝʬʪʠ. ʅʝʬʪʴ, 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ (ʥʠʢʝʣʝʚʳʡ, ʚʘ-

ʥʘʜʠʝʚʳʡ ʠ ʪ.ʜ.), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʬʪʠ ɺʦʣʛʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʘʥʘʜʠʝʚʦʤʫ ʪʠʧʫ [4, 5 ʜʨ.] ʯʪʦ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʥʝʬʪʠ ï ʧʦʨʷʜʢʘ n*10 ʤʛ/ʪ[3, 6, 7], 

ʯʪʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʭ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ (ʚ ʯʝʨʥʳʭ 

ʩʣʘʥʮʘʭ ʠ ʫʛʣʷʭ) ï n*0,1 ï n*1,0 ʤʛ/ʪ [8]. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʥʝʬʪʷʭ ʜʝʚʦʥʩʢʠʭ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴ-

ʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʘʭ 2, 3, 4. ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ti + 

V + Zr + Ni ʚ ʚʠʜʝ ʠʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. ɺ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʩʝʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʜʝʚʦʥʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ Cu, Mo). 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʢʘʨʙʦʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ Cr, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʜʝʚʦʥʘ ʦʥ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ  ʚ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ  ʢʘʨʙʦʥʘ (Pt + Ag +Au) ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʘʢʦʚʦʡ ʜʝʚʦʥʘ (Pt+Au) (ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 2)[3, 6]. 

0,1
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʄʝʪʘʣʣʳ ʚ ʥʝʬʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʢʘʨʙʦʥʘ ʠ ʜʝʚʦʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝ-

ʥʠʡ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʦʩʴ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʦ 

ʢʘʨʙʦʥʫ ʠ ʧʦ ʜʝʚʦʥʫ (ʤʛ/ʪ), ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙ) 

ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʡ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ, ʪʘ-

ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʦʣʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝ-

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʟʘʣʝʞʝʡ, ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʚʦʟ ʨʫʜʳ ʠʟ ʢʘʨʴʝ-

ʨʦʚ, ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʫʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʦʵʪʦ-

ʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʦʠʩʢ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʝʜʴ, ʩʚʠʥʝʮ, ʭʨʦʤ, ʪʠʪʘʥ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ, 

ʮʠʨʢʦʥʠʡ, ʚʘʥʘʜʠʡ, ʥʠʢʝʣʴ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʣʦʪʘ, ʩʝʨʝʙʨʘ, ʧʘʣʣʘʜʠʷ ʠ ʧʣʘʪʠ-

ʥ  rʚ ʥʝʬʪʷʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ɺʦʣʛʦ-

ʋʨʘʣʴʩʢʦʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʵʪʠʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ: 

- ʥʝʬʪʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʳ ʪʠʪʘʥʦʤ, ʚʘʥʘʜʠʝʤ, 

ʮʠʨʢʦʥʠʝʤ. 

- ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʊʘʥʘʥʳʢʩʢʦʝ, 

ʇʦʢʨʦʚʩʢʦʝ, ʇʨʦʥʴʢʠʥʩʢʦʝ ʠ ɹʦʙʨʦʚʩʢʦʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ; 

- ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ  ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ  ʢʘʨʙʦʥʘ (Pt + Ag +Au) 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʘʢʦʚʦʡ ʜʝʚʦʥʘ (Pt+Au); 

- ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʭʨʦʤʘ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʜʝʚʦʥʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ; 

- ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʥʝʬʪʠ ʤʝ-

ʪʘʣʣʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦ). 
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ʉɽɿʆʅʅʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʂʆʃɽɹɸʅʀʁ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ  

ɺʆɿɼʋʍɸ (ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ɻ.ʆʈʉʂ) 

 

ʇʦʧʦʚʘ ʆ.ɹ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʛʨ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʬʦʥ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʝʣʢʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ. ʌʘʢʪʦʨʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ. ʂ ʢʣʠʤʘʪʦʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʬʦʨʤʘ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʵʢʣʠʧ-

ʪʠʢʠ, ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʠ ʰʠʨʦʪʘ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶ-

ʱʘʷ ʝʸ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʦʙʱʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʤʘʢʨʦʨʝʣʴʝʬ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ çʦʢʝʘʥ-ʩʫʰʘè ʠ ʵʬʬʝʢʪʳ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʢʝʘ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ï 

ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʤʦʨʬʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʤʦʨʬʦʩʢʫʣʴʧʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʣʠ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʜʩʪʠ-

ʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʛʦʨʦʜʘ ʙʫʜʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʠ ʦʙʱʝʟʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʥʦ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ (ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ) ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶ-

ʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʘʨʢʦʚʳʝ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ). 

ɻʦʨʦʜ ʆʨʩʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ,  ʥʘ ʆʨʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ, ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʪʝʧʠ, ʥʘ ʩʣʠʷʥʠʠ ʨʝʢ ʋʨʘʣ ʠ ʆʨʴ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ ʨʝʢʘ ʋʨʘʣ ʤʝʥʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʩ ʉɺ (ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ) ʥʘ ɺ 

(ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʦʝ). ʇʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʸʧʧʝʥʘ-ɻʝʡʛʝʨʘ ʢʣʠʤʘʪ ʛʦʨʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ DFA ï ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ ʙʝʟ ʩʫʭʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʩ ʞʘʨʢʠʤ ʣʝʪʦʤ. 

ɿʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ ʧʨʠʥʷʪ ʧʝʨʠʦʜ 1991-2020ʛʛ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ 

17-ʛʦ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʛʨʝʩʩʘ ɺʄʆ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʥʦʨʤʳ [1]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʛʦʜʳ ʚ ʤʠʨʝ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʋʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʧʝʨʝʰʣʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʩ 1.07.2022ʛ  [2]. ɼʦ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʚ ʩʠ-

ʩʪʝʤʝ ɺʄʆ ʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʷʚʣʷʣʩʷ ʧʝʨʠʦʜ 1961-1990 ʛʛ.  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʨʦʯʥʳʝ  ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʘ ʆʨʩʢ, ʚʳʙʦʨʢʘ ʟʘ 13 ʣʝʪ (2009-2021ʛʛ) [3]. 

ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʃʀʅɽʁʅ  Exʩel. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 
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ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,3, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪ ʥʘ 30% ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʝ ʠʩʭʦʜ-

ʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʝ ʣʶʙʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʧʨʷʤʦʡ 

ʜʣʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ-

ʩʷ ʯʘʩʪʥʦʝ ʦʪ ʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʦʪʨʝʟʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ 

ʜʚʫʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʦʩʴ ʆʨʜʠʥʘʪ (OY), ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʦʪʨʝʟʢʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʮʠʷʤʠ 

ʵʪʠʭ ʞʝ ʜʚʫʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʦʩʴ ɸʙʩʮʠʩʩ (OX). ɹʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ:  

 (1) 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,24, ʬʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʦʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

ʆʪʨʝʟʦʢ ʨʘʚʝʥ 3,83, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ Y ʚ ʪʦʪ 

ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ X ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0 (ʥʫʣʴ), ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʦʜʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʟʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɻʨʘʬʠʢ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʭʦʜʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ (2009-

2021ʛʛ) ʜʣʷ ʛ.ʆʨʩʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ ( ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ 

[3]) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʙʨʦʩʘ, ʫʛʦʣ, ʦʪʨʝʟʦʢ ʠ  ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ 

ʧʨʷʤʦʡ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʥʦʟ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʦʯʥʳʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʩ-

ʩʠʚ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ 13 ʣʝʪ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʛʦʨʦ-

ʜʘ ʆʨʩʢ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʪʨʝʥʜ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ, ʧʦ-

ʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʨʝʥʥʦʝ ʚʦʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
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ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʝʨʦ-

ʷʪʥʦʩʪʠ. 

ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʩʨʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʩʪʨʦʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ 

AMOP (ʨʠʩʫʥʦʢ 1, ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 220 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʯʝʢ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 30 ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʝʢʫʥʜ [4].  

ʍʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʷʥʚʘʨʶ, ʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ï ʠʶʣʶ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʍʦʜ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʷʥʚʘʨʷ ʜʣʷ ʛ. ʆʨʩʢ (2009-

2021) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ (ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʝ 1991-2021ʛʛ)   [ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ 3,4]  

ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʥʚʘʨʷ ʩ 2009 ʧʦ 2016ʛʛ ʙʳʣʘ  ʣʠʙʦ ʥʠʞʝ 

ʥʦʨʤʳ, ʣʠʙʦ ʩʦʚʧʘʜʘʣʘ. ʉ 2017ʛ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 1Ü ʜʦ 6Üʉ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʷʥʚʘʨʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʳ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ ʚ 2021ʛ, ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʫʚʝʨʝʥʥʦʤ ʧʦ-

ʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʦʩʪʝ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ʉʘʤʳʤ ʞʘʨʢʠʤ ʤʝʩʷʮʝʤ ʚ ʪʝʧʣʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʆʨʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʶʣʴ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʭʦʜʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʦʨʤʳ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ʉʦʚʧʘʜʝʥʠʡ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, 

ʥʦ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 4Üʉ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʥʝʫʚʝʨʝʥʥʳʡ ʭʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤ. ʋʛʦʣ ʣʠ-

ʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʜʣʷ ʠʶʣʷ 0,19, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ï ʢʨʠʚʘʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʯʘ-

ʩʪʦ, ʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʷʤʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʘʧ-

ʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ - 0,099 ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʦʪʭʦʞʜʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʍʦʜ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʶʣʷ ʜʣʷ ʛ. ʆʨʩʢ (2009-

2021) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ (ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʝ 1991-2021ʛʛ)   [ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ 3,4]  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʷʥʚʘʨʩʢʦʛʦ ʭʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʛʜʝ ʨʘʟʙʨʦʩ ʩʨʝʜʥʝ-

ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

2).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ɻʨʘʬʠʢ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʭʦʜʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʷʥʚʘʨʷ ʠ ʠʶʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ (ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʝ 1991-2021ʛʛ)   [ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ 3,4] 
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ʂʨʠʚʘʷ ʚʝʜʝʪ ʩʝʙʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,55, ʘ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʠʶʣʝʤ, ʥʦ ʦʯʝʥʴ 

ʢʨʫʪʦʡ ï 0,75, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʙʳʩʪʨʳʡ ʥʘʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʜʦʣʴ ʢʨʠʚʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʘ 13 ʣʝʪ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  

1. ʍʦʜ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʝ-
ʨʠʦʜʠʟʘʮʠʶ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ 1-2 ʛʦʜʘ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1-3Üʉ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʋʛʦʣ 

ʥʘʢʣʦʥʘ 0,24 ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʙʳʩʪʨʦʤ ʨʦʩʪʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʠʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

2. ʍʦʜ ʷʥʚʘʨʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ, ʩ ʥʝʟʥʘ-
ʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʉ 2017 ʛ. ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪ-

ʨʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɿʠʤʘ ʙʫʜʝʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʝʧʣʝʝ. ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʢʨʘʪʢʦ-

ʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 52%. 

3. ʍʦʜ ʠʶʣʴʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ, ʥʦ ʯʘʩʪʳʝ  ʠ ʜʝʣʘʶʪ ʧʨʦʛʥʦʟ ʤʘʣʦ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʤ.  ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʪʨʝʥʜ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʜʣʷ ʆʨʩʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʱʠʡ ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʡ 

   

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ (ɺʄʆ). - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://public.wmo.int/ru . - 15.01.2023 

2. ʆ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ // ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʧʦ 
ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪ).- ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ:  
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ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆ ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉɸʍ ɺ ʇʆɼɿɽʄʅʓʍ ʇʆ-

ʃʆʉʊʗʍ 

 

ʉʘʚʠʣʦʚʘ ɽ.ɹ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʣ.- ʤʠʥʝʨʘʣ. ʥʘʫʢ,  

ʄʷʟʠʥʘ ʅ.ɻ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʣ.- ʤʠʥʝʨʘʣ. ʥʘʫʢ 

ʃʝʚʯʝʥʢʦ ɸ. ʈ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ  

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 
 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚʳ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʄʘʩʩʠʚ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ï ʵʪʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʣʠ ʝʝ 

ʯʘʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʫʶʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ. ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʝʪʨʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ-

ʨʦʜ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʦʟ-

ʥʠʢʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʦʨʦʜʘ-ʢʨʝʧʴ.  

ɼʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʝ ʛʦʨʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʧʨʠ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ (ʩʜʚʠ-

ʞʝʥʠʠ), ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʥʘ ʢʨʝʧʴ, ʮʝʣʠʢʠ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʣʦʠ, 

ʩʪʝʥʢʠ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʦʨ-

ʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʝʡ ʬʦʨʤʦʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʨʝʧʴ, ʛʦʨʥʳʝ ʫʜʘʨʳ, ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ.  

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. ʀʟ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʢʠ, ʛʣʫʙʠʥʘ, ʟʘʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʧʦʜʛʦʪʦʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ, ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ, ʦʯʠʩʪʥʳʝ).  

ʇʨʠʯʝʤ ʛʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ 

ʦʪʣʠʯʥʦ ʦʪ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʟʘʙʦʷʭ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʥʘʞʝʥʠʝʤ ʧʦ-

ʨʦʜ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʟʘʙʦʷ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʤʝʩʷʮ-ʧʦʣʪʦʨʘ), ʟʘʪʝʤ ʦʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʪʘ-

ʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ.  

ʏʪʦʙʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʝ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʢʨʝʧʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʣʥʦʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 
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ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʛʠʙʫ ʩʣʦʝʚ ʢʨʦʚʣʠ, ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʷ ʯʨʝʟ-

ʤʝʨʥʳʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ.  

ɻʦʨʥʳʡ ʫʜʘʨ ï ʵʪʦ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʙʳʩʪʨʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ 

ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ. ʉʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʧʦʨʦʜ ʚ ʛʦʨʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ, 

ʩʠʣʴʥʳʤ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʠ ʩʦ-

ʪʨʷʩʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʜ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʜʧʦʨʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ. ʇʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʦʨʥʳʝ ʫʜʘʨʳ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʢʨʘʝʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʚ ʮʝʣʠʢʘʭ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʩʚʳʰʝ 200ʤ ʠ ʧʦ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʩʠʣʝ, ʚʥʝʟʘʧʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʛʦʨʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʪʨʝʣʷʥʠʝ ʧʦʨʦʜ, ʤʠʢʨʦʫʜʘʨʳ ʠ ʪʦʣʯʢʠ.  

ʉʪʨʝʣʷʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ï ʵʪʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʦʪʢʘʣʳʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʩʢʘʢʠʚʘʥʠʝ ʢʫʩ-

ʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʦʪ ʦʙʥʘʞʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ 

ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʭ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʉʪʨʝʣʷʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʦʞʝʪ ʷʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ.  

ʄʠʢʨʦʫʜʘʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʙʳʩʪʨʦʤ ʠʭ ʚʳʙʨʦʩʝ ʚ ʛʦʨʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ. ʉʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʨʝʟʢʠʤ 

ʟʚʫʢʦʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʳʣʠ, ʩʦʪʨʷʩʝʥʠʝʤ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚʳʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʚ ʛʘʟʦʥʦʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ.  

ʊʦʣʯʢʘʤʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʛʦʨʥʳʝ ʫʜʘʨʳ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 

ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʙʝʟ ʠʭ ʚʳʙʨʦʩʘ ʚ ʛʦʨʥʫʶ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ.  

ʋʜʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʘʟ-

ʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʤʘʩʩʠʚ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ʙʣʦʢʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢ-

ʞʝ, ʯʪʦ ʫʜʘʨʦʦʧʘʩʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʞʠʣʳ ʠʟ-

ʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʜʦ 100 ʤʇʘ, ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚ 10 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʙʦʣʝʝ 500 ʤ. ʀʭ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʛʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 

ʚʝʜʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʇʨʠ ʧʦʜʨʘʙʦʪʢʝ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʭʚʘʪʳ-

ʚʘʶʪ ʚʩʶ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʫʶ ʥʘʜ ʛʦʨʥʳʤʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʪʦʣʱʫ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʳ-

ʟʳʚʘʷ ʦʩʝʜʘʥʠʝ, ʧʨʦʚʘʣʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʤʫʣʴʜʳ 

ʩʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʦʣʱ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʩ ʠʭ 

ʧʨʦʛʠʙʘʥʠʷ ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʳʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʙʣʠʟʢʦʤ ʚʟʘʠʤʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʳʨʘʙʦ-

ʪʦʢ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ, ʧʨʦʛʠʙ ʩʣʦʝʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʩʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʚʣʝʢʘ-

ʶʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʣʦʝʚ, ʧʘʯʝʢ ʩʣʦʝʚ, ʩʚʠʪ ʠ ʪʦʣʱ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʜʚʠʛ ʧʦ-

ʨʦʜ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʟʦʥʝ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʣʝ-
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ʛʘʶʱʝʡ ʢ ʢʨʦʚʣʝ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝʤ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝʤ ʧʦʨʦʜ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʭ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʥʠ ʦʙʨʫʰʘʶʪʩʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʠ ʩʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʝʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʫʣʴʜʳ ʩʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʨʠʯʝʤ ʦʩʝʜʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʟʦʥʝ ʩʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʝʝ ʛʨʘʥʠʮ ʢ ʮʝʥʪʨʫ. ɺʳʩʦʪʘ 

ʟʦʥʳ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2-ʭ ʜʦ 6-ʪʠ ʢʨʘʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʳʥʠʤʘʝʤʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ. ɺʳʰʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʩʦ-

ʪʦʡ 20ï 40 ʢʨʘʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ.  

ʄʫʣʴʜʘ ʧʨʦʩʝʜʘʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦ-

ʙʦʤ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʩʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʳ-

ʥʠʤʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɻʦʨʥʳʝ ʫʜʘʨʳ ʦʯʝʥʴ ʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʛʦʨʥʦ-

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʫʛʨʦʟʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʷʭ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʟʘʚʘʣʘʤ ʣʶʜʝʡ ʦʙʨʫʰʘʶʱʝʡʩʷ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ. 
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ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆ ʈʆɼʅʀʂɸʍ ʆʈɽʅɹʋʈɾʔʗ 

 

ʉʘʚʠʣʦʚʘ ɽ.ɹ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʣ.- ʤʠʥʝʨʘʣ. ʥʘʫʢ, ʉʝʣʠʚʘʥʦʚ ʅ.ɸ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʷ ʚ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ 

ɺʦʣʛʦ-ʂʘʤʩʢʦʤʫ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʦʤʫ ʙʘʩʩʝʡʥʫ. ʈʝʢʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʠʧʫ ʩ ʨʝʟʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʪʦʢʘ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʠʰʴ ʛʦʨʥʳʝ ʨʝʢʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʚʦʩʪʦʯʥʦ-ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʝʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʋʨʘʣʘ ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʥʝʛʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ 80% ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʨʝʢʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʯʪʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ.  

ɼʦʣʷ ʜʦʞʜʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ, ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝ-

ʨʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʣʘʛʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ.  

ʇʠʪʘʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʨʦʜʥʠʢʦʚ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4-10%. ʅʦ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʪʦʣʴ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʮʠʬʨʫ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʠ ʤʝʞ-

ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦ ʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʝʢʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʨʦʣʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʤʝʪʥʘ ʚ ʣʝʪ-

ʥʠʡ ʠ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʢʘ ʧʝʨʝʞʠʚʘʝʪ ʤʝʞʝʥʴ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʢʠ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ. 

ʇʦʜʟʝʤʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʋʨʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʠ ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʜʦ-

ʥʦʩʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʳʭ ʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʦʜʥʠʢʘʤʠ, ʤʦʯʘʞʠʥʘʤʠ ʠ ʜʨ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 3 ʪʳʩʷʯ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʠʪʘʶʪ ʨʝʢʫ ʋʨʘʣ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʪʦʢʠ. ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙ-

ʣʘʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʛʝʥʝ-

ʟʠʩ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʚ (ʨʦʜʥʠʢʦʚ). 

ʈʦʜʥʠʢʘʤʠ (ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ) ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ) ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʠ. 

ʈʦʜʥʠʢʦʚʘʷ ʚʦʜʘ ʚ ʥʝʜʨʘʭ ʟʝʤʣʠ ʙʳʚʘʝʪ ʧʨʝʩʥʦʡ ʠʣʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʦʜʥʠʢʠ 

ʠ ʢʣʶʯʠ, ʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ï ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʟʘʣʝʞʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ. ʇʦ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʚʦʜʳ ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 
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ɿʘ ʤʥʦʛʠʤʠ ʨʦʜʥʠʢʘʤʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʪʨʦʛʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʈʦʜʥʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʪʫʨʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʥʫʞʜ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʨʦʜʥʠʢ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ï ʵʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. ɽʩʣʠ ʥʝ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ 

ʨʦʜʥʠʢʦʤ, ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦʣʞʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʪʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʨʦʜʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʦʜʥʠʢ ʂʘʡʥʘʨ, ɹʝʣʷʝʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

 

ʈʦʜʥʠʢ ʂʘʡʥʘʨ ʥʝ ʟʘʤʝʨʟʘʝʪ ʚ ʧʣʦʭʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, ʘ ʣʝʪʦʤ ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 9Áʉ, ʵʪʦʪ ʨʦʜʥʠʢ ʧʨʦʙʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʣʱʫ ʢʨʘʩʥʦʮʚʝʪʥʳʭ ʢʦʥʛʣʦ-

ʤʝʨʘʪʦʚ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʵʪʦʤ ʨʦʜʥʠʢʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʪ 0,35 

ʜʦ 0,4 ʛ/ʣ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʚʦʜʳ, ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʡ (ʩʦʜʦʚʳʡ). ʊʘʢʞʝ ʚ 

ʨʦʜʥʠʢʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʡʦʜʘ - 20,05 ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚ ʪʘʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʫʜʝʪ ʦʯʝʥʴ ʧʦʣʝʟʥʳʤ. ʄʦʛʫʪ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʪʴʩʷ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ  ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ 0,35 ʛ/ʣ ʚ ʠʶʣʝ ʜʦ 0,4 ʛ/ʣ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ. ɸʟʦʪ ʧʦʩʪʫ-

ʧʘʝʪ ʚ ʚʦʜʫ ʨʦʜʥʠʢʘ ʠʟ ʧʦʯʚ. ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʦʪ 1,94 ʜʦ 

2,45 ʤʛ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʜʫ ʤʷʛʢʦʡ. ʃʝʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʨʦʩʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʤʘʛʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʩ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʝ-

ʩʪʠ ʣʶʙʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, 

ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 
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ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʘʚʪʦʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʩʢʣʘʜʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ.  
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ɸʅɸʃʀɿ ʉɸʄʆɺʆɿɻʆʈɸʅʀʗ ʋɻʆʃʔʅʆʁ ʇʓʃʀ ɺ ʐɸʍʊɸʍ: 

ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʗ ʀ ʄɽʈʓ ʇʆ ʇʈɽɼʆʊɺʈɸʑɽʅʀʖ 

 

ʉʘʚʯʝʥʢʦʚʘ  ɽ.ʕ., ʗʢʫʧʦʚ ɺ.ʄ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʰʘʭʪʘʭ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʘ-

ʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʫʛʣʷ, ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ 

ʫʛʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʰʘʭʪ. ʉʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʫʛʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʰʘʭʪʘʭ ʠ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ, ʛʜʝ ʦʥ ʭʨʘʥʠʪ-

ʩʷ, ʠ ʥʝʩʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘ-

ʥʠʶ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʨʴʸʟʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʦʢʠʩʣʷʶʱʝ-

ʛʦʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠʪʦʢʘ ʢ ʥʝʤʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʦʢʠʩʣʷʶʱʝʤʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʧʣʘ ʙʦʣʴ-

ʰʝ, ʯʝʤ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝʡ ʤʦʛʫʪ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ, ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʤʳʭ ʩ ʪʠʧʦʚʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʛʣʝʤ, ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʚʦʜʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠ-

ʯʘʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘ-

ʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʛʣʷ[1]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʪ 

ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʯʠʥʘʭ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ. ʊʘʢ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʘ ʩʯʠʪʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʫʛʣʝ ʧʠʨʠʪʘ, ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʫʛʦʣʴ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ [2-4]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʠʨʠʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʚ ʫʛʣʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʠ ʚʦʜʦʡ ʧʠʨʠʪʘ (FeS2). ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩ ʛʦʨʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʪʝʧʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʯʘʛʦʚ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʚ ʫʛʣʝ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʠʨʠʪʘ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʜʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ [5]. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩʘʤʦʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʙʳʣʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʝ-

ʚʘʥʠʝʤ. ɺ ʪʝʦʨʠʠ ʫʛʦʣʴ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʚʥʘʯʘʣʝ ʩʦʨʙʠʨʫʝʪ-

ʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ,  ʧʦʪʦʤ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʧʘʜ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʛʦʣʴ-

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. [6] 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʦʢʘʟʳʚʘ-

ʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʥʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦ ʢʦʣʠʯʝ-
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ʩʪʚʝʥʥʦʤ, ʥʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʘʤʦʚʦʟ-

ʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʚʣʠʷ-

ʥʠʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. 

ʉʨʝʜʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʦʩʥʦʚ-

ʥʫʶ ʜʦʣʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʛʦʨʝʥʠʝ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʝ 

ʧʦʜ ʟʝʤʣʝʡ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ, ʧʨʠʯʠʥʷʝʤʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʳʤ 

ʰʘʭʪʘʤ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʘʚʘʨʠʡ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ. ʉ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʡ ʧʦʞʘʨ, ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʱʝʨʙ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʨʦʩʘʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ 

ʰʘʭʪʝ çʈʘʩʧʘʜʩʢʘʷè ʚ 2010 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʚʟʨʳʚ, ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ 

ʫʰʣʦ 7,6 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʨʫʙʣʝʡ. ʅʘ ʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʜʦ ʚʟʨʳʚʘ, ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʚʳʡʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʦʚʦʡ ʰʘʭʪʳ, ʘ ʯʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʪʘʨʦʡ ï

ʧʦʭʦʨʦʥʠʣʠ ʜʦʙʳʪʳʝ ʟʘʧʘʩʳ [7]. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʤʠ ʧʦ-

ʞʘʨʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʙʳʩʪʨʦʡ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʦʯʘʛʦʚ ʩʘʤʦʚʦʟ-

ʛʦʨʘʥʠʷ. 

ʕʥʜʦʛʝʥʥʘʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʰʘʭʪʘʭ.  

ɺʟʨʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʪʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʫʛʣʷ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʚʟʨʳʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʟʨʳʚʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʡ ʛʘʟʦ-

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʋʛʦʣʴʥʘʷ ʧʳʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʷ. ʆʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ, ʨʘʟʤʦʣʝ, 

ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʫʛʣʷ [6].  

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩʦ ʚʟʨʳʚʘʤʠ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʷʚʣʷʝʪ-

ʩ ̫ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʳʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʧʳʣʸʥʥʦ-

ʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʘʩʥʦʡ ʧʦ 

ʧʳʣʠ ʰʘʭʪʝ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʦʝʢʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ [7]:  

- ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʧʳʣʴʶ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭ-

ʩʷ ʧʳʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ;  

- ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʰʘʭʪʳ ʠ ʨʘʟʚʦʜʢʘ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦ ʛʦʨʥʳʤ ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʢʘʤ;  

- ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʳʣʝʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ;  

- ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʶʱʝʝ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ ʟʘʙʦʝʚ ʰʘʭʪʳ;  

- ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʳʣʴʶ;  

- ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʳʣʠ;  

- ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʟʘʧʳʣʸʥʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʰʘʭ-

ʪʫ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

ʆʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʳʣʝʚʘʷ ʩʣʫʞʙʘ. ʕʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠ-

ʤʘʭ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [7]. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʡ ʧʳʣʠ: 
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- ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ (ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ 

ʧʣʘʩʪ); 

- ʦʨʦʰʝʥʠʝ, ʧʥʝʚʤʦʛʠʜʨʦʦʨʦʰʝʥʠʝ; 

- ʚʦʜʷʥʳʝ ʟʘʚʝʩʳ; 

- ʚʦʜʦʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʵʞʝʢʪʦʨʳ; 

- ʛʠʜʨʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʠ; 

- ʧr ʣʝʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ (ʧʳʣʝʦʪʩʦʩʳ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʢʦʞʫʭʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʩʳʧʘʭ, ʪʢʘ-

ʥʝʚʳʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ); 

- ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʶʱʝʝ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ; 

- ʦʩʪʨʳʡ ʨʝʞʫʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ.  

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʳʣʠ: 

- ʩʤʳʚ, ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ; 

- ʦʙʤʝʪʘʥʠʝ; 

- ʧʦʙʝʣʢʘ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ; 

- ʚʦʜ̫ʥʳʝ ʟʘʚʝʩʳ, ʪʫʤʘʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ; 

- ʦʩʣʘʥʮʝʚʘʥʠʝ; 

- ʚʦʜʘ ʧʠʪʴʝʚʘʷ, ʠʣʠ ʩ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʦʚ ʧʳʣʠ: 

- ʩʣʘʥʮʝʚʳʝ ʠ ʚʦʜʷʥʳʝ ʟʘʩʣʦʥʳ; 

- ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚʟʨʳʚʦʤ, ʚʦʜʷʥʳʝ ʟʘʚʝʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʣʘʥʮʝʚʘʥʠʝ ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʦʢ; 

- ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʧʳʣʠ ʧʘʩʪʘʤʠ ʠ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʣʷʤʠ; 

- ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʟʨʳʚʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ; 

- ʩʦʣʷʥʦʝ ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠʝ (ʛʠʜʨʦʧʳʣʝʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ). 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʨʫʜʥʠʯʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʰʘʭʪʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʪʷʞʝʣʳʤʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʞʘʨʳ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʰʘʭʪ, ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ, ʦʥʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʘʶ-

ʱʠʭ ʚ ʰʘʭʪʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʞʘʨʘ ʧʦ ʛʦʨʥʳʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʤ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʷʜʦʚʠʪʳʤʠ ʠ ʫʜʫʰʣʠʚʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʦʨʝʥʠʷ. ɺ ʰʘʭʪʘʭ, ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʦ ʛʘʟʫ ʠʣʠ ʧʳʣʠ, 

ʨʫʜʥʠʯʥʳʡ ʧʦʞʘʨ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʚʟʨʳʚʳ ʛʘʟʘ ʠʣʠ ʧʳʣʠ ʠ ʷʚʠʪʴʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʫʜʥʠʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
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ʂʆʉʄʀʏɽʉʂʀʁ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʇʈʀʈʆɼʅʓʍ ʆɹʒɽʂʊʆɺ  

ʀ ʗɺʃɽʅʀʁ 

 

ʉʘʤʦʨʫʢʦʚʘ ʆ.ɽ., ʍʦʣʦʜʠʣʠʥʘ ʊ.ʅ. ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʪʸʪ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʟʘʥʷʚ ʧʝʨʚʳʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʙʫʨʠ, ʫʨʘʛʘʥʳ ʠ ʩʤʝʨʯʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, ʰʢʚʘʣʳ, ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ.  2021 ʛʦʜ ʩʪʘʣ 

ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʚʝʜʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘ 2020 ʛʦʜ, ʯʠʩʣʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡ-

ʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʙʠʦʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʠʥʘʤʠʯ-

ʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ [4].   

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

çʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ ʯʨʝʟ-

ʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚ 2020 ʛʦʜʫè ʚ 2020 

ʛʦʜʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 331 ʏʉ, ʯʪʦ ʥʘ 65 ʝʜʠʥʠʮ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

2019 ʛʦʜʫ. ʊʘʢʞʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʏʉ ʥʘ 35 ʝʜʠʥʠʮ, ʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʥʘ 55 ʏʉ [5]. 

ɿʘ 2021 ʛʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥ-

ʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʜʦ 386, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 17% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʧʨʦʰʣʳʤ ʛʦʜʦʤ. ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʡ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʩʯʠʪʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʰʝʡ 

ʧʣʘʥʝʪʳ.  

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʆʆʇʊ) ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 268106,67 ʛʘ (ʦʢʦʣʦ 2,2% ʦʪ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ). ʆʆʇʊ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʦʙʱʝʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʝʤʣʠ, ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘʜ ʥʠʤʠ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʝ, ʥʘʫʯʥʦʝ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ, ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʨʝʢʨʝ-

ʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʲʷʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ 30 ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʟ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʝʞʠʤ ʦʩʦʙʦʡ ʦʭʨʘʥʳ  

ɺ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʝ 3 ʆʆʇʊ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡè ʠ çʐʘʡʪʘʥ-ʪʘʫè, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʢ çɹʫʟʫʣʫʢʩʢʠʡ ʙʦʨè.  

ʅ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ çʐʘʡʪʘʥ-ʊʘʫè 4 ʘʚʛʫʩʪʘ 2021 ʛʦʜʘ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ 

ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʦʞʘʨ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʩʪʝʧʴ. ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʧʦʞʘʨʦʤ ʚ ʛʦʨʘʭ 

ʦʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ ʯʝʪʳʨʝ ʜʥʷ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝ-

ʤ ̫ʦʛʦʥʴ ʫʥʠʯʪʦʞʠʣ ʚʩʝ ʞʠʚʦʝ ʥʘ 30 ʛʝʢʪʘʨʘʭ ʧʣʦʱʘʜʠ. ɺʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʩʤʦʛʣʠ 

ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 7 ʘʚʛʫʩʪʘ (ʩʤ. ʨʠʩ 1). 
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ʈʠʩ 1 çʄʝʩʪʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ çʐʘʡʪʘʥ-ʊʘʫè 

 

ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ çʇʨʝʜʫʨʘʣʴʩʢʦʡ ʩʪʝʧʠè ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡè 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʦʞʘʨ.  ʆʛʦʥʴ ʫʥʠʯʪʦʞʠʣ 1453 ʛʘ ʩʪʝʧʠ. ɺʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʠʣʠ 24 ʘʚʛʫʩʪʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʆʛʦʥʴ ʫʥʠʯʪʦʞʠʣ 

1453 ʛʘ ʩʪʝʧʠ. ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʞʘʨ ʙʳʣ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥ 25 ʘʚʛʫʩʪʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2).  

 

 
ʈʠʩ. 2 çʄʝʩʪʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡè 

 

ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʥʘʢʦʧʠʣʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʘʪʘ-

ʩʪʨʦʬ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʣʶʙʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʠʚ ʩʪʠʭʠʡ-

ʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞ-

ʜʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʠʷ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʷ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ [1]. 

ʀʜʝʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʶ ʠ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʯʨʝʟ-

ʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

çʂʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡè.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦ-

ʧʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʠ, ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʘ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝ-

ʛʨʘʮʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ (ɼɿɿ) ʠʟ ʢʦʩʤʦʩʘ, ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʨ-

ʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ɻʀʉ).  
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ʎʝʣʷʤʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦ-

ʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ɼɿɿ ʠʟ ʢʦʩʤʦʩʘ, ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ɻʀʉ;  

- ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʠʟ ʢʦʩʤʦʩʘ;  

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɼɿɿ, 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ɻʀʉ;  

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ, ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʙʝʨʝʛʦʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʩʝʣʝ-

ʚʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʜʨ.;  

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫ-

ʘʮʠʡ [6].  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʟʦʥʜʠ-

ʨʦʚʘʥʠʠ, ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʜʥʝʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʸ ʘʢʪʫʘʣʴʥʝʝ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʩʝʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚ-

ʣʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʦʯʘʛʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʦʣʦʚʦʜʠʡ 

ʠ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʨʝʢ.  

ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʯʝʚʠʜʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ-

ʜʦʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʢʘʢ ʧʦ 

ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ftp), ʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʝʦʩʝʨʚʠʩʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝ ʟʘʢʨʳʚʘʷ ʦʢʥʘ ʙʨʘʫʟʝʨʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʦ-

ʨʦʥʥʠʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʛʝʦʩʝʨʚʠʩʘ ʤʦ-

ʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ (ʩʚʝʞʠʭ) ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦ-

ʩʤʦʪʨ ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʙʦʨ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʣʦʞʠʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʜʨ. 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʤʦʛʣʠ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʷʜ ʛʝʦʩʝʨʚʠʩʦʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʦʙʦ-

ʟʥʘʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʝʦʩʝʨʚʠʩʳ: 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ 

(ʜʝʤʦ-ʚʝʨʩʠʷ: http://ocean.kosmosnimki.ru);  

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʘʚʦʜʢʦʚʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʄʏʉ ʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 

http://flooding.kosmosnimki.ru);  

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʞʘʨʦʚ (http://fires.kosmosnimki.ru) [2]. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʦʯʘʛʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʏʉ (ʩʤ. ʨʠʩ 3). 
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ʈʠʩ. 3 çʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʛʝʦʩʝʨʚʠʩʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʞʘʨʦʚè 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʫ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʢʘʪʘ-

ʩʪʨʦʬ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʨʝʟ-

ʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʜʦʩʪʦʷʥʠʝ ʆʆʇʊ.  

ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝ-

ʥʠʡ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʏʉ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʦʩʪ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʮʫʥʘʤʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʣʶʙʫʶ ʪʦʯʢʫ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. 
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ʄʀʅɽʈɸʃʆɻʆ-ɻɽʆʍʀʄʀʏɽʉʂɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ɺɽʉɽʅʅɽ-

ɸʈɸʃʏʀʅʉʂʆɻʆ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʗ ɺʆʉʊʆʏʅʆɻʆ ʆʈɽʅɹʋʈɾʔʗ 

 

ʉʘʬʘʨʷʥʮ ɼ.ʉ., ʀʰʙʫʣʴʜʠʥʘ ʂ.ɿ., ʀʚʘʥʦʚ ʅ.ʉ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʄʝʜʥʦ-ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɺʝʩʝʥʥʝ-ɸʨʘʣʯʠʥʩʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ 

12 ʢʤ ʢ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ʧʦʩʝʣʢʘ ɼʦʤʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ɺʝʩʝʥʥʝʝ) 

ʠ ʚ ʍʨʦʤʪʘʫʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ɸʢʪʶʙʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ (ɸʨʘʣ-

ʯʠʥʩʢʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ). ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʝʜʝʪʩʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɹ.ʇ. ʇʦʪʘʧʝʥʢʦ ʠ ʄ.ɼ. ʊʝʩʘʣʦʚʩʢʦʛʦ (1969), ɸ.ɹ. ʉʘʙʘʪʢʦʝʚʘ 

ʠ ʜʨ. (1968) ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʜʚʫʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ: 

ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ. ɺ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʝ, ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʦʪ ʩʠʣʫʨʠʡʩʢʠʭ ʜʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘ. ɼʦʤʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʨʫʜʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʟʦʥʝ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ, ʩʣʦʞʝʥ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʜʝʚʦʥʩʢʦʛʦ, ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ, ʪʨʝʪʠʯʥʦʛʦ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʦʚ. ɺʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʚʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʘʨʘʤʘʣʳʪʘʰ-

ʩʢʦʡ (ʵʡʬʝʣʴ) ʠ ʫʣʫʪʘʫʩʢʦʡ (ʞʠʚʝʪ) ʩʚʠʪ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʜʦʤʙʘʨʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʥʠʢʥʝʪʫʨʥʝʡʩʢʦ-ʥʠʞʥʝʚʠʟʝʡʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ.ɺʦʧʨʦʩʳ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʣʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʫʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ɼʦʤʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʦʩʚʝʰʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʖ.ʇ. ɹʝʣʴʢʦʚʘ, ʄ.ɹ. ɹʦʨʦʜʘʝʚʩʢʦʡ, ʄ.ʀ. ʀʩʤʘʛʠʣʦʚʘ, ʇ.ɺ. 

ʃʷʜʩʢʦʛʦ, ɹ.ɽ. ʄʠʣʝʮʢʦʛʦ, ɽ.ʕ. ʅʘʨʚʘʡʪ, ɸ.ɸ. ʇʝʪʨʝʥʢʦ, ɹ.ʇ. ʇʦʪʘʧʝʥʢʦ, 

ʀ.ɹ. ʉʝʨʘʚʢʠʥʘ, ʄ.ɼ. ʊʝʩʘʣʦʚʩʢʦʛʦ ʂʘʶʤʦʚʘ ʀ.ʌ. ʇʦʣʫʵʢʪʦʚʘ ɸ.ʊ. ʠ ʜʨ. 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɺʝʩʝʥʥʝʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʩʨʝʜʠ ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʡ ʢʘʨʘʤʘʣʳʪʘʰʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʵʬʬʫʟʠʚʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ï 

ʜʠʘʙʘʟʘʤʠ, ʜʠʘʙʘʟʦʚʳʤʠ ʠ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʤʠ ʧʦʨʬʠʨʠʪʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) [2]. 

ʈʫʜʥʳʝ ʪʝʣʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʵʢʟʦʢʦʥʪʘʢʪʝ ʂʘ-

ʰʝʥʩʘʡʩʢʦʛʦ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʟʦʥʝ ʙʨʝʢʯʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʩʣʘʥʮʝʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʬʬʫʟʠʟʦʚ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʀʩʤʘʛʠʣʦʚʳʤʠ ʄ.ʀ. ʠ ʄ.ɿ. (1970) ʨʫʜʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝ-

ʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʪʨʝʤʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ: ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʚʳʤ, ʭʘʣʴ-

ʢʦʧʠʨʠʪ-ʩʬʘʣʝʨʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʚʳʤ, ʧʠʨʠʪʦʚʳʤ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʳ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʞʠʣʢʦʚʦ-ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʳʤʠ ʨʫʜʘʤʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ: 

ʤʝʜʠ- 2,52%, ʮʠʥʢʘ- 1,99%, ʩʝʨʳ- 37,419%[2]. 

ʅʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ 3 ʣʠʥʟʳ ʨʫʜ ʧʠʨʠʪʦ-

ʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʚʠʩʷʯʝʤ ʙʦʢʫ ʨʫʜʦʥʦʩʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʫʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʧʠʨʠʪʘ ʩʦ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʥʝʨʫʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. 
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1 - ʈʳʭʣʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ; 2- ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ ʪʫʬʬʠʪʳ; 3 ï ʩʧʠʣʠʪʳ, ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʝ ʧʦʨ-

ʬʠʨʠʪʳ ʠ ʠʭ ʪʫʬʳ; 4 - ʣʠʧʘʨʠʪʦʚʳʝ ʧʦʨʬʠʪʳ; 5 - ʛʨʘʥʠʪʳ; 6 ï ʛʘʙʙʨʦ-ʜʠʘʙʘʟʳ; 

7 ï ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʝ ʨʫʜʳ; 8 ï ʛʫʩʪʘʷ ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ; 9 ï ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ɺʝʩʝʥʥʝʛʦ  

ʤʝʜʥʦʢʦʣʯʝʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ [2] 

 

ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʨʫʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʦʣʦʩʯʘʪʘʷ, ʤʘʩʩʠʚʥʘʷ, ʙʨʝʢʯʠʝʚʘʷ ʠ ʞʠʣʴʥʘʷ 

ʪʝʢʩʪʫʨʳ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʠʨʠʪʦʚʳʭ ʨʫʜ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʠʥʝʨʘ-

ʣʳ: ʧʠʨʠʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 83%, ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ (0,4%), ʩʬʘʣʝʨʠʪ (0,3%), ʨʫ-

ʪʠʣ, ʠʣʴʤʝʥʠʪ, ʘʥʘʪʘʟ, ʧʠʨʨʦʪʠʥ,ʤʦʣʠʙʜʝʥʠʪ, ʘʨʩʝʥʦʧʠʨʠʪ, ʛʝʤʘʪʠʪ, ʤʘʛʥʝʪʠʪ, 

ʭʣʦʨʠʪ, ʘʥʢʝʨʠʪ, ʢʘʣʴʮʠʪ, ʢʚʘʨʮ, ʩʝʨʠʮʠʪ, ʤʫʩʢʦʚʠʪ(ʪʘʙʣʠʮʘ 1) [1]. 

ʍʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʚʳʝ ʨʫʜʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʤʝʜ-

ʥʦʢʦʣʯʝʜʘʥʥʦʤʫ ʩʦʨʪʫ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʫʜʘʤʠ ʩʬʘʣʝʨʠʪ-

ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʕʪʠ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ ʩʣʘʛʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʨʫʜʥʳʝ ʟʘʣʝʞʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʃʠʥʟʳ ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʚʳʭ ʠ ʩʬʘʣʝʨʠʪ-

ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʚʳʭ ʨʫʜ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʣʠʥʟ ʧʠʨʠʪʦʚʳʭ 

ʨʫʜ. ʍʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʚʳʝ ʨʫʜʳ ʩʣʘʛʘʶʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚʳʢʣʠʥʢʠ ʠ ʧʨʠʢʦʥ-

ʪʘʢʪʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʣʠʥʟ. ʀʟʨʝʜʢʘ ʧʦʣʦʩʢʠ ʨʫʜ ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʚʦʛʦ ʠ ʩʬʘʣʝ-

ʨʠʪ-ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ-ʧʠʨʠʪʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʣʠʥʟ.ʉʨʝʜʠ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʨʫʜ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʩ ʞʠʣʴʥʦʡ, ʙʨʝʢʯʠʝʚʦʡ, 

ʙʨʝʢʯʠʝʚʠʜʥʦʡ ʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʘʤʠ[1]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʫʜ ɺʝʩʝʥʥʝʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
ʄʠʥʝʨʘʣʳ ʂʨʠʩʪʘʣʣʦ -ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʣʘʩʩʳ 

 ɻʣʘʚʥʳʝ ɺʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʈʝʜʢʠʝ 
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ʇʠʨʠʪ 

ʍʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ 

ʉʬʘʣʝʨʠʪ 

ɸʨʩʝʥʦʧʠʨʠʪ 

ɹʣʝʢʣʘʷ ʨʫʜʘ 

ʇʠʨʨʦʪʠʥ 

ʄʦʣʠʙʜʝʥʠʪ 

ʂʫʙʘʥʠʪ 

ɻʘʣʝʥʠʪ 

ʉʫʣʴʬʠʜʳ 

  ʀʣʴʤʝʥʠʪ 

ʄʘʛʥʝʪʠʪ 

ɻʝʤʘʪʠʪ 

ɸʥʘʪʘʟ 

 

ʆʢʠʩʣʳ 

ʄʝʜʴ ʉʘʤʦʨʦʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
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  ʄʘʨʢʘʟʠʪ ʉʫʣʴʬʠʜʳ 

 ʉʫʣʴʬʘʪʳ 

 ʂʘʨʙʦʥʘʪʳ 

 ʆʢʠʩʣʳ 

ʄʝʜʴ ʉʘʤʦʨʦʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʅ
ɽ
ʈ
ʋ
ɼ
ʅ
ʓ
ɽ

 

 ɻʘʥʠʪ 

ʂʦʨʫʥʜ 

ʈʫʪʠʣ 

 

ʆʢʠʩʣʳ 

  ʉʫʣʴʬʘʪ r

ʍʣʦʨʠʪ 

ʌʣʦʛʦʧʠʪ 

ʂʦʨʜʠʝʨʠʪ 

 

ʉʝʨʠʮʠʪ 

ɹʠʦʪʠʪ 

ʄʫʩʢʦʚʠʪ 

 

ʉʠʣʠʢʘʪʳ 

ʂʘʣʴʮʠʪ 

ʂʚʘʨʮ 

ɸʥʢʝʨʠʪ 

ʌʝʨʨʦʜʦʣʦʤʠʪ 

 

 

 ʂʘʨʙʦʥʘʪʳ 

 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʨʫʜ ɺʝʩʝʥʥʝʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʝʜʠ, ʮʠʥʢʘ ʠ ʩʝʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʞʝʣʝʟʦ - 38-40%, ʢʦʙʘʣʴʪ - 0,04- 

0,07%, ʤʳʰʴʷʢ - 0,05-0,08 %, ʤʦʣʠʙʜʝʥ ï 0,003-0,004%, ʩʚʠʥʝʮ - 0,011-

0,014%,ʟʦʣʦʪʦ - 0,17-0,19 ʛ/ʪ, ʩʝʨʝʙʨʦ - 10,5-12.0 ʛ/ʪ. ɺ ʨʫʜʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ ʭʘʣʴʢʦʬʠʣʴʥʳʭ ʨʝʜʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ - ʩʝʣʝʥ, ʪʝʣʣʫʨ, ʢʘʜʤʠʡ, ʪʘʣʣʠʡ ʛʝʨʤʘ-

ʥʠʡ, ʪʘʣʣʠʡ, ʠʥʜʠʡ, ʚʠʩʤʫʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ - 

ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʨʫʜ ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʄʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦ-
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ʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʨʫʜ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʝʸ ʚ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʨʫʜʘʭ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ɺ ʤʝʜʠʩʪʳʭ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʨʫʜʘʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2.81 % (ʉʘʙʘʪʢʦʝʚ,1968), ʚ ʤʝʜʥʦ-ʮʠʥʢʦʚʠʩʪʳʭ ð 

2,33 %, ʚ ʧʠʨʠʪʦʚʦʤ (ʩʝʨʥʦʢʦʣʯʝʜʘʥʥʦʤ) ʪʠʧʝ - 0,14%.  

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʙʝʜʥʳʭ ʠ ʦʙʦʛʘ-

ʱʝʥʥʳʭ ʩʫʣʴʬʠʜʘʤʠ ʤʝʜʠ ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ. ʊʘʢ, ʨʫʜʳ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʚ ʚʠʩʷʯʝʤ ʙʦʢʫ 

ʨʫʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʭ ʣʠʥʟ, ʙʝʜʥʳ ʤʝʜʴʶ ʠ ʮʠʥ-

ʢʦʤ. ʄʝʜʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʣʠʥʟʘʭ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʚ ʣʝʞʘʯʝʤ ʙʦʢʫ ʩʝʨʥʦʢʦʣʯʝ-

ʜʘʥʥʳʭ ʨʫʜ [1]. 

ɺ ʨʫʜʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʣʠʪʦʬʠʣʴʥʳʝ ʨʝʜʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʮʠʨʢʦʥʠʡ, ʩʪʨʦʥʮʠʡ, ʣʠʪʠʡ, ʙʝʨʠʣʣʠʡ, ʚʘʥʘʜʠʡ ʠ ʦʣʦʚʦ.  

ɺ ʨʫʜʘʭ ɺʝʩʝʥʥʝʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʠ ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʳ [3].ɺ 

ʨʫʜʘʭ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʘʪʠʥʳ ʠ 

ʧʘʣʣʘʜʠʷ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʭ ʨʫʜ ʚʦ-

ʩʪʦʯʥʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ [3, 4, 5]. ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞ-

ʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ, ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, 

ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ [6, 7]. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʝ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʜʥʦ-

ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʜʫʤʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʮʚʝʪʥʳʭ ʠ 

ʨʝʜʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʦʪʚʘʣʘʭ ɺʝʩʝʥʥʝʛʦ, ɹʣʷʚʠʥʩʢʦʛʦ, ɻʘʡʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʨʫʜʘʭ ʠ ʨʫʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʘʭ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣ-

ʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʵʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʘʰʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʋʨʘʣʘ ʚ ʮʝʣʦʤ [3, 4, 5]. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1.ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʫʜ ɺʝʩʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʀʩʤʘ-

ʛʠʣʦʚʳ ʄ.ʀ. ʠ ʄ.ɿ. 1970ʛ. 

2. ʄʝʜʥʦʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʋʨʘʣʘ: ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ/ ɺ.ɸ. ʇʨʦʢʠʥ, ɺ.ʄ. ʅʝʯʝʫʭʠʥ, ʇ.ʌ. ʉʦʧʢʦ ʠ ʜʨ. ï ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢ: 

ʋʅʎ ɸʅ ʉʉʉʈ, 1985. ï 288 ʩ. 

3. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ɻ.ɸ. ʇʣʘʪʠʥʦʠʜʳ ʤʝʜʥʦ-ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚʦ-

ʩʪʦʯʥʦʛʦ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʷ // ɺ ʩʙ: ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʘʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʢʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ, 2022.  ï ʉ. 2116 ï 2121. 

4. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ɻ.ɸ. ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɼʞʫʩʠʥ-

ʩʢʦʛʦ ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ / 

ɻ.ɸ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ, ɼ.ɸ. ʂʦʧʳʣ, ɼ.ɺ. ɸʥʢʘʫʦʚʘ // ʄʠʥʝʨʘʣʳ: ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ, ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʍIIɺʩʝʨʦʩ. ʄʦʣʦʜʝʞ. ʅʘʫʯ. ʂʦʥʬ. ï 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: ʀʥ-ʪ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʋʨʆ ʈɸʅ, 2021. ï ʉ. 124-  126. 

5. ɻʦʨʙʘʪʝʥʢʦ ɸ.ɺ.ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɸʱʝʙʫʪʘʢ-

ʩʢʦʛʦ ʨʫʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, 

https://elibrary.ru/item.asp?id=46177193
https://elibrary.ru/item.asp?id=46177193


2268 
 

ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. XLIII ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥ-

ʬʝʨʝʥʮʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ, 2021. ʉ. 23-28.  

6. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ɻ.ɸ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʛʘʣʦ-

ʛʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʖʞʥʦʛʦ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʷ / ɻ.ɸ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ, ɸ.ɸ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ // 

ɻʦʨʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ. ï ʄ.: 2021. ï ˉ 12. ï ʉ. 10 ï 14.  DOI:10.17580/gzh.2021.12.02 

7. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ɻ.ɸ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʣʘʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɻʝʦʣʦ-

ʛʠʷ, ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʋʨʘʣʘ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʄ.:çʇʝʨʦè. 2022. ʉ. 156-160.   

 



2269 
 

ɸʅɸʃʀɿ ɼʀʅɸʄʀʂʀ ʏʀʉʃɽʅʅʆʉʊʀ ʅɸʉɽʃɽʅʀʗ ʇʆʉɽʃɽʅʀʁ 

ʉʆʃʔ-ʀʃɽʎʂʆɻʆ ɻʆʈʆɼʉʂʆɻʆ ʆʂʈʋɻɸ 

 

ʉʚʷʪʦʭʘ ʅ.ʖ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʛʨ. ʥʘʫʢ, ɺʳʩʢʫʙʦʚʘ ɼ.ɸ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʠ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʠʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʨʦʩʳ, ʵʢʩʧʝʜʠ-

ʮʠʠ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʚʳʝʟʜʳ. ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʘ OpenStreetMap ï ʣʠ-

ʥʝʡʥʳʡ ʩʣʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʠ ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

[1].  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʦʡ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʧʠʩʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʨʭʠʚʥʳʝ 

ʩʧʠʩʢʠ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ. ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ QGIS ï ʙʝʩʧʣʘʪʥʘʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝ-

ʤʘ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʢʦʜʦʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʙʨʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ 

(ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ [2]) 

ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ [3], ʦʩʚʦʝ-

ʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, 

ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʜʝʤʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʨ.). ʆʜʠʥ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ ʚ ʥʳʥʝʰʥʠʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʝʸ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ï ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ [4].ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘ ʶʛʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ 77 ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʭ ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. ʅʘ ʟʘʧʘʜʝ ʛʨʘʥʠʯʠʪ 

ʩ ʀʣʝʢʩʢʠʤ ʨʘʡʦʥʦʤ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ï ʩ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʤ ʠ ɹʝʣʷʝʚʩʢʠʤ, ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ï ʩ 

ɸʢʙʫʣʘʢʩʢʠʤ, ʘ ʥʘ ʶʛʝ ï ʩ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʦʡ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʥʳʥʝ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ) 

ʙʳʣʦ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʣʠ. ɼʦʙʳʯʘ ʩʦʣʠ 
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ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʝʢʠ ʀʣʝʢ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚ 1744 ʛʦʜʫ, ʘ ʚ 1754 ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʳ ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʫ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʩʦʣʝʡ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʟʝʤʣʷʥʘʷ ʢʨʝʧʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʩʝʣʠʣʠ ʩʦʣʜʘʪʳ ʠ 

ʢʘʟʘʢʠ, ʘ ʜʦʙʳʯʝʡ ʩʦʣʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʩʩʳʣʴʥʳʝ ʠ ʢʘʪʦʨʞʘʥʝ. ɺ 1865 ʛʦʜʫ ʢʨʝ-

ʧʦʩʪʴ ʀʣʝʮʢʘʷ ɿʘʱʠʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚ ʛʦʨʦʜ ʀʣʝʮʢ ʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ 2585 

ʞʠʪʝʣʝʡ. ɺ 1905 ʛʦʜʫ ʯʝʨʝʟ ʛʦʨʦʜ ʧʨʦʣʝʛʣʘ ʊʘʰʢʝʥʪʩʢʘʷ ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ, ʠ 

ʀʣʝʮʢ ʩʪʘʣ ʢʨʫʧʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ. ɺ 1912 ʛʦʜʫ ʚ ʀʣʝʮʢʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 12388 ʞʠ-

ʪʝʣʝʡ, ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʝʤʴ ʰʢʦʣ, ʯʝʪʳʨʝ ʮʝʨʢʚʠ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚʝʥ, ʙʦʛʘʜʝʣʴʥʷ, 

ʞʝʥʩʢʠʡ ʤʦʥʘʩʪʳʨʴ, ʤʝʯʝʪʴ. 16 ʤʘʷ 1945 ʛʦʜʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʦʩʸʣʦʢ ʀʣʝʮʢʘʷ ɿʘʱʠʪʘ 

ʙʳʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚ ʛʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ - ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢ. ɸʜʤʠ-

ʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʙʳʣ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ 30 ʤʘʷ 1927 ʛʦʜʘ, ʘ 3 ʘʧʨʝʣʷ 

1959 ʛʦʜʘ ʢ ʥʝʤʫ ʙʳʣ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʸʥ ɹʫʨʘʥʥʳʡ ʨʘʡʦʥ [5]. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ 

ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ 59 ʥʘʩʝʣʥyʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 1 ʛʦʨʦʜ ʠ 

58 ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ), ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 49 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ [6]. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʦʢʨʫʛʫ, ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ,ʣʠʰʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʯʠʩ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ (2016) ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (2014). ɻʣʘʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ 

ʫʙʳʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʘʣʴʜʦ ʤʠʛʨʘʮʠʡ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ (ʜʦ 2016 ʛ. ï ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ). ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ [6] 

   

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ GeoPackage, ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʘʷ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʩʣʦʷ ʙʳʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʪʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʥʘʩʝʣʸʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ, ʨʷʜ ʧʨʦʰʣʳʭ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʩʝʣʸʥ-

ʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ (ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ), ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʝʨʝʧʠ-
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ʩʝʡ ʠ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2010, 2002, 1989, 1979, 1926, 1917, 1901, 1892, 1866 ʛʛ., ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʛʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʸʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʳʝ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʛʦ-

ʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʵʪʦ ʛ. ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢ (ʦʩʥʦʚʘʥ ʚ 1754 ʛ.); ʩ. ɹʫʨʘʥʥʦʝ (ʦʩʥʦʚʘʥʦ 

ʚ 1820 ʛ.) ï ʫʞʝ ʚ 1891 ʛ. ʛʦʜʫ ʚ ʩʪʘʥʠʮʝ ɹʫʨʘʥʥʦʡ, ʢʘʢ ʪʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʣʩʷ ʥʘʩʝ-

ʣʸʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ, ʙʳʣʦ 308 ʜʚʦʨʦʚ ʠ ʧʨʦʞʠʚʘʣʦ 1788 ʯʝʣʦʚʝʢ; ʩ. ʊʨʫʜʦʚʦʝ (ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʦ ʚ 1820 ʛ.) ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʧʠʩʢʫ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ (ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ 1866 ʛʦʜ) ʚ ʧʦʩ. ʄʝʨʪʚʝʮʦʚʩʢʠʡ, ʢʘʢ ʥʘʟʳʚʘʣʩʷ ʵʪʦʪ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʡ 

ʧʫʥʢʪ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʠ ʨ. ʀʣʝʢ ʙʳʣʦ 112 ʜʚʦʨʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʞʠʚʘʣʦ 705 ʯʝʣʦ-

ʚʝʢ; ʩ. ʀʟʦʙʠʣʴʥʦʝ (ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʚ 1820 ʛ.);  ʭ. ɼʦʥʩʢʦʡ (ʦʩʥʦʚʘʥ ʚ 1820 ʛ.). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʩʝʣʝ-

ʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʪʨʘʪʠʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʭ. ɼʦʥʩʢʦʡ (ʚ 1929 ʛ. ʦʥ ʚʦʰʸʣ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʣʭʦʟʘ 

ʠʤ ʂʫʡʙʳʰʝʚʘ), ʨʟʜ. ʊʠʨʘʞ, ʨʟʜ. 27 ʢʤ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ.  

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʥʜʦʚ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1979 ʧʦ 2010 ʛʛ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 2).  ɿʘ 100% ʙʳʣ 

ʚʟʷʪ 1979 ʛ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʉʦʣʴ-

ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ʜʦ 2016 ʛ. ï ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ). ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʧʦ [ʧʝʨʝʧʠʩʠ] 



2272 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʷʜ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

ʊʘʢ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʳʤ ʣʠʜʝʨʦʤ ʧʦ ʨʦʩʪʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩʪʘʣ ʛ. ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢ, 

ʨʦʩʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʙʦʣʝʝ 6,5 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʯʪʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 31% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 1979 ʛ. ʃʠʰʴ 17 ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠʟ 59 ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʦʩʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧ. ʏʘʰʢʘʥ ï ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 160%. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1979 ʧʦ 2010 ʛʛ. ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʷ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʜʝʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚ ʪʘʢʠʭ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ 

ʢʘʢ ʧ. ʈʘʢʠʪʥʦʝ (ʥʘ 91%), ʭ. ʂʦʨʦʣʴʢʠ (ʥʘ 92%), ʭ. ɿʘʧʘʣʴʥʦʝ (ʥʘ 97%), ʵʪʠ ʞʝ 

ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ çʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷè. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʚʦʜʘ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚʦʢʨʫʛ ʛ. ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʦʥʘ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʧʨʝʠʤʫ-

ʱʝʩʪʚʘʤʠ ʝy  ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʢ ʢʨʫʧʥʦʤʫ ʥʘʩʝʣʸʥʥʦʤʫ 

ʧʫʥʢʪʫ ʢʘʢ ʢ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʶ ʤʝʩʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʫʜʘ). ɿʦʥʘ ʞʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ï ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʦʡ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ. 
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ʇɸʈɸɼʆʂʉʓ ʆʈɽʅɹʋʈɻɸ: 280 ʃɽʊ ʌɽʅʆʄɽʅɸʃʔʅʆʁ  

ɹʀʆɻʈɸʌʀʀ ɻʆʈʆɼɸ 

 

ʉʝʤʸʥʦʚ ɽ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʛʨ. ʥʘʫʢ  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʘʨʘʜʦʢʩ? ʕʪʦ ʯʪʦ-ʪʦ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦʝ, ʥʝʦʙʳʯʥʦʝ ʥʝ 

ʚʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʧʨʠʚʳʯʥʫʶ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʬʝʥʦʤʝʥʳ ʠ ʧʘʨʘʜʦʢʩʳ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪ ʯʝʨʪʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʩʢʦʣʴʟʘʶʱʠʝ ʦʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʦʙʳʯʥʳʭ ʣʶʜʝʡ. ʆʥʠ ʫʢʨʘʰʘ-

ʶʪ ʛʦʨʦʜ, ʧʨʠʜʘʶʪ ʝʤʫ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʦʩʦʙʳʡ ʢʦʣʦʨʠʪ. ɿʘʯʝʤ ʞʝ ʠʩʢʘʪʴ ʧʘʨʘʜʦʢʩʳ? ʉʨʝʜʠ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʦ-ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʢʨʳʪʴ 

ʯʪʦ-ʪʦ ʥʦʚʦʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʛʦʨʦʜʘ [5].  

ʆʨʝʥʙʫʨʛ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʩʚʦʝ 280-ʣʝʪʠʝ. ɻʦʨʦʜ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʩ ʯʠʩʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʨʝʯʝʥ ʥʘ ʬʝʥʦʤʝʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʫʜʴʙʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʧʘʨʘʜʦʢʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚʤʝʩʪʝ, ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʷ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ ï ʛʦʨʦʜ ʦʙʨʘʟʦʚ ʠ ʩʠʤʚʦʣʦʚ, ʛʦʨʦʜ, 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʣʝʛʝʥʜʘʤʠ ʠ ʤʠʬʘʤʠ, ʬʝʥʦʤʝʥʘʤʠ ʠ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʤʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʪʨʘ-

ʞʘʶʱʠʭ ʝʛʦ ʠʩʪʦʨʠʶ, ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʫ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ, ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʫ, ʙʳʪ ʠ ʥʨʘʚʳ ʝʛʦ ʞʠʪʝʣʝʡ. ʀ ʝʩʣʠ ʚʛʣʷʜʝʪʴʩʷ ʚ çʩʪʨʘʥʠʮʳè ʵʪʦʡ ʛʝʦʫʨʙʘʥʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʣʝʪʦʧʠʩʠ, ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ, ʤʦʞʥʦ ʫʟʥʘʪʴ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʤʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʛʦ ʠ ʣʶʙʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʠ ʝʛʦ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ [9]. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʦʙʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴ, ʆʜʝʩʩʘ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʵʪʦ-

ʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ. ɻʦʨʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʘʞʥʫʶ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʩʪʘʪʴ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ʇʝʪʨʘ I, ʚʦʨʦʪʘʤʠ ʚ 

ɸʟʠʶ, ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʠ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ[3].  

ʄʝʩʪʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʤʝʪʘʬʦʨʠʯʥʦ ï ʤʝʩʪʦ, ʛʜʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ɽʚʨʦʧʘ ʠ ɸʟʠʷ. ʀ ʆʨʝʥʙʫʨʛ ʩʠʤʚʦʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʦʢʥʦ ʚ 

ɸʟʠʶ, ʵʪʦ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʈʦʩʩʠʠ, ʝʝ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ɽʚʨʘʟʠʠ. ɻʜʝ, ʦʧʨʦʚʝʨʛʘʷ ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʈ. ʂʠʧʣʠʥʛʘ çɿʘʧʘʜ ʝʩʪʴ ɿʘʧʘʜ, ɺʦʩʪʦʢ ʝʩʪʴ ɺʦʩʪʦʢ, ʠ ʩ ʤʝʩʪ 

ʦʥʠ ʥʝ ʩʦʡʜʫʪè[4], ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʩʪʠʣʴ ʠ ʘʟʠʘʪʩʢʠʡ ʢʦʣʦʨʠʪ, ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʘ ʟʘʧʘʜʘ ʩ ʥʘʩʣʝʜʠʝʤ ʚʦʩʪʦʢʘ, ʛʜʝ ʭʨʠʩʪʠʘʥʩʢʠʝ ʭʨʘʤʳ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫʶʪ ʩ ʤʫ-

ʩʫʣʴʤʘʥʩʢʠʤʠ ʤʠʥʘʨʝʪʘʤʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʟʘʠʤʦʦʙʦʛʘʱʝ-

ʥʠʝ, ʚʟʘʠʤʦʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʡ. ʆʢʘʟʘʚʰʠʩʴ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨ-

ʛʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʦʥʠʤʘʝʰʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʚʝʣʠʢʘ ʠ ʤʥʦʛʦʣʠʢʘ ʈʦʩʩʠʷ, 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳ ʟʜʝʩʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʨʝ-

ʛʠʦʥ, ʮʝʥʪʨʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʩʝʨʜʮʝʤ ɽʚʨʘʟʠʠè. 
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ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʪʘʢʦʝ ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʡ, ʥʘʜʝʣʠʣʦ ʛʦʨʦʜ ʬʝʥʦʤʝʥʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʠ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʳʤʠ ʯʝʨʪʘʤʠ.  ʈʠʪʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, 

ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʛʦʨʦʜʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʝʛʦ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ ʢʦʜ, ʦʩʦʙʳʡ ʥʝ-

ʧʦʚʪʦʨʠʤʳʡ ʢʦʣʦʨʠʪ. 

ʀʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʝʥʦʤʝʥʦʤ ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʛʝʦʫʨʙʘʥʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʦʡ ʤʝʩʪʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʢʘʢ ʥʘ ʧʦʜ-

ʣʠʥʥʳʭ ʬʘʢʪʘʭ, ʪʘʢ ʥʝ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʨʩʠʷʭ ʠ ʣʝʛʝʥʜʘʭ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ ï ʛʦ-

ʨʦʜ ʢʦʯʝʚʥʠʢ. ʉʣʦʚʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʢʦʯʝʚʦʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʥʘʨʦʜʦʚ ʩʪʝʧʠ, ʦʥ 

ʪʨʠʞʜʳ ʤʝʥʷʣ ʩʚʦʸ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ 

çʦʩʝʜʣʦʩʪʠè ʠ ʩʪʘʪʴ ʩʪʦʣʠʮʝʡ ʩʪʝʧʥʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʧʨʦʜʝʣʘʣ ʧʫʪʴ ʧʦʯʪʠ ʚ 300 ʢʤ. ɺ 

ʛʝʦʫʨʙʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʪ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʧʦʜʦʙ-

ʥʦʛʦ çʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷè ʛʦʨʦʜʦʚ, ʧʦ ʤʝʪʢʦʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ɺ.ʀ. ɼʘʣʷ, ʆʨʝʥʙʫʨʛ ï 

çéʪʨʠʞʜʳ ʟʘʯʘʪʳʡ, ʝʜʠʥʦʞʜʳ ʨʦʞʜʸʥʥʳʡè [1]. 

ʈʝʜʢʠʡ ʛʦʨʦʜ ʤʠʨʘ ʚ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʩʚʦʝʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʦʡ ʥʘʙʦʨ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʘʢʪʦʣʦʛʠʠ, ʣʝʛʝʥʜ ʠ ʤʠʬʦʚ, ʢʘʢ ʆʨʝʥʙʫʨʛ. ʕʪʠʤʦʣʦʛʠʷ ʝʛʦ 

ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʝʨʘʩʢʨʳʪʦʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʢʘʢ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʪʶʨʢʩʢʠʭ, ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʠ ʣʘʪʠʥ-

ʩʢʠʭ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʀ ʝʩʣʠ çʙʫʨʛè ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʫʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʤʝʮʢʦʡ ʪʝʨ-

ʤʠʥʦʣʦʛʠʝʡ ʚ ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʥʘ ʥʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ (ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 

ʐʣʠʩʩʝʣʴʙʫʨʛ) ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ çʛʦʨʦʜ-ʢʨʝʧʦʩʪʴè, ʪʦ ʧʝʨʚʦʝ ʩʣʘʛʘ-

ʝʤʦʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʫʶ ʪʨʘʢʪʦʚʢʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʧʦʥʠʤ ʛʦʨʦʜʘ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʚʝʨʩʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʡ ʦʪ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʨʝʢʠ ʆʨʴ, ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʛʠʜʨʦʥʠʤʦʤ ʨʝ-

ʢʠ (ʋʨʘʣ), ʥʘ ʙʝʨʝʛʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ[2]. 

ʇʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʘ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʱʘʷ ʚʥʷʪʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʤʦʨʬʦʟʘ ʧʝʨʝ-

ʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ ʚ ʏʢʘʣʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʫ ʯʝʨʝʟ 19 ʣʝʪ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʘ ʠ ʣʝʛʝʥʜʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʧʘ-

ʤʷʪʥʠʢʘ ɺ.ʇ. ʏʢʘʣʦʚʫ ʚʩʝʛʦ ʟʘ 4 ʛʦʜʘ ʜʦ ʝʛʦ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ. ʀ ʩʝʛʦʜʥʷ ʙʨʦʥ-

ʟʦʚʘʷ ʩʪʘʪʫʷ ɺ.ʇ. ʏʢʘʣʦʚʘ (ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʝʤ) ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʚʠʟʠʪʥʦʡ ʢʘʨʪʦʯʢʦʡ, ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʢʫʣʴʧʪʫʨʥʦʡ ʜʦʤʠʥʘʥʪʦʡ ʛʦʨʦʜʘ, ʩʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʚʰʝʡ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚ ʤʦʥʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʝ ʛʦʨʦʜʘ [7].ʌʝʥʦʤʝʥʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʨʦʯʝʩʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʚʝʢʦʚʝʯʝʥʥʳʡ ʚ ʙʨʦʥʟʝ 

ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢ ʠ ʥʦʚʘʪʦʨ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʣʦʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʙʳʚʘʚ-

ʰʠʡ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ, ʩʪʘʣ ʧʨʝʜʚʝʩʪʥʠʢʦʤ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʛʨʘʫʥʜʘ ʛʦ-

ʨʦʜʘ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚʳʩʰʝʛʦ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʠʣʠʱʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʚʰʝʛʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʭ ʘʚʠʘʪʦʨʦʚ ʛʝʨʦʝʚ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ, ʧʝʨʚʳʭ 

ʣʝʪʯʠʢʦʚ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ, ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʘ ʧʣʘʥʝʪʳ ï 

ʖʨʠʷ ɻʘʛʘʨʠʥʘ ʠ ʝʱʝ 3-ʭ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʫʯʠʣʠʱʘ, ʧʦʢʦʨʠʚʰʠʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʩʪʦʨʳ. 

ʆʢʫʪʘʥʦ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʳʤ ʬʣʝʨʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʛʦʨʦʜʘ, ʛʜʝ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʦʪʨʘʞʝʥ ʦʙʨʘʟ ɽʤʝʣʴʷʥʘ ʇʫʛʘʯʝʚʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʝʛʦ ʩʧʦʜʚʠʞʥʠʢʘ ʉʘʣʘʚʘʪʘ ʖʣʘʝʚʘ ʚ ʋʬʝ, ʤʥʦʛʠʝ ʫʣʠʮʳ ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ ʥʘʟʚʘʥʳ 

ʯʝʩʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʥʝ ʧʨʦʞʠʚʘʚʰʠʭ ʠ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʙʳʚʘʚʰʠʭ ʚ ʛʦʨʦʜʝ, ʚ ʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʪ ʫʣʠʮ, ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʧʘʤʷʪʥʳʭ ʤʝʩʪ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʚ ʯʝʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʳ-
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ʜʘʶʱʠʭʩʷ ʣʠʯʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʞʠʚʘʚʰʠʭ ʠ ʙʳʚʘʚʰʠʭ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ. ʅʝ ʚʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʠʚʳʯʥʫʶ ʣʦʛʠʢʫ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 50-ʪʠ ʜʦʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʣʝʪ ʚ ʂʘʨʘʚʘʥ-

ʉʘʨʘʝ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʝʯʝʪʴʶ ʠ ʤʠʥʘʨʝʪʦʤ ʨʝʟʠʜʝʥʮʠʠ ʦʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʭ ʛʫʙʝʨʥʘ-

ʪʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʚʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʦʩʣʘʚʠʝ [6]. ʄʫʟʳʢʘʣʴʥʦʡ ʵʤʙʣʝʤʦʡ ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ ʜʦ 

ʩʠʭ ʧʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʧʫʭʦʚʳʡ ʧʣʘʪʦʢè, ʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʛʠʤʥ ʛʦʨʦʜʘ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʦʪʢʣʠʢʘ ʫ ʦʨʝʥʙʫʨʞʮʝʚ.  

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣ ʤʝʩʪʦʤ ʩʩʳʣʢʠ, ʥʦ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʘʨʘʜʦʢʩ ï ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʩʩʳʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʦʙ-

ʨʘʟ ʞʠʟʥʠ, ʠʤʝʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦʤ, ʩʚʦʠʤ ʣʶʙʠʤʳʤ ʜʝʣʦʤ 

ʠ ʩʪʘʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʜʠʧʣʦʤʘʪʘʤʠ, ʩʜʝʣʘʣʠ ʚʦʝʥʥʫʶ ʢʘʨʴʝʨʫ. ʅʝʩʤʦʪ-

ʨʷ ʥʘ ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʆʨʝʥʙʫʨʛ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʟʚʘʪʴ çʛʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪʘè, ʟʜʝʩʴ ʨʦʜʠʣʠʩʴ, ʪʚʦʨʠʣʠ, ʥʘʯʘʣʠ ʩʚʦʡ ʧʫʪʴ ʥʘ ʦʣʠʤʧ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʩʣʘʚʳ ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʥʘʫʢʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ʣʠʪʝ-

ʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʢʦʨʠʪʝʣʠ ʢʦʩʤʦʩʘ, ʯʪʦ ʪʦʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʝʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʘʣʴʥʦ-

ʩʪʠ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ ï ʛʦʨʦʜ ʩ ʥʝʦʙʳʯʥʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʫʜʴʙʦʡ. ʆʥ ʪʨʠ ʨʘʟʘ 

ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ, ʜʚʘʞʜʳ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʳʚʘʣʩʷ, ʯʝʪʳʨʝʞʜʳ ʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ ʛʫʙʝʨʥʩʢʠʤ 

(ʦʙʣʘʩʪʥʳʤ) ʮʝʥʪʨʦʤ. C 1920 ʛʦʜʘ ʧʦ 1925 ʛʦʜ ʆʨʝʥʙʫʨʛ ʙʳʣ ʥʘʜʝʣʝʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʢʘʢ ʩʪʦʣʠʮʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ï ʂʠʨʛʠʟʩʢʦʡ (ʂʘʟʘʭʩʢʦʡ) ɸʉʉʈ[8]. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʩʪʦʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʥʛʘ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʣʠʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʥʦʩʘ 

ʩʪʦʣʠʮʳ, ʠ ʧʦʯʪʠ 10-ʪʠ ʣʝʪʥʝʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʘʜ-

ʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʛʦʨʦʜʦʚ (ʨʘʡʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʷʩ-

ʥʳʡ ʠ ʩʣʦʞʥʦ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʤʳʡ ʟʘʤʳʩʝʣ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʣʴʝʬʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ 

ʯʝʨʝʩʧʦʣʦʩʠʮʘ ʚʟʣʸʪʦʚ ʠ ʩʧʘʜʦʚ ʚ ʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 19 ʚʝʢʘ- 

ʥʘʯʘʣʝ 20 ʨʘʟʚʠʚʘʣʩʷ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ, ʜʦ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ 1917 ʛʦʜʘ 

ʦʥ ʙʳʣ ʩʘʤʳʤ ʙʦʣʴʰʠʤ ʛʦʨʦʜʦʤ ʟʘ ɺʦʣʛʦʡ ʠ ʚʦ ʚʩʝʡ ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɸʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʩ ɸʟʠʝʡ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʝ ʜʝʣʦ. ʇʝʨʚʘʷ ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʰʣʘ ʦʪ ɺʦʣʛʠ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ï 

çʉʘʤʘʨʘ-ʆʨʝʥʙʫʨʛè.ɺ 1925 ʛʦʜʫ ʣʠʰʠʚʰʠʩʴ ʩʪʦʣʠʯʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ ʜʦ 1935 ʛʦʜʘ 

ʧʨʝʙʳʚʘʣ ʚ ʨʘʥʛʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ. ɺʝʨʥʫʪʴ ʙʳʣʳʝ ʪʝʤʧʳ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʜʘʣʦʩʴ ʣʠʰʴ ʚ ʧʦʩʣʝʚʦʝʥʥʳʝ ʛʦʜʳ [6]. 

ʉʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʆʨʝʥʙʫʨʛ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʝʛʦ ʘʛʣʦʤʝʨʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ʠ ʜʠʚʝʨ-

ʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʬʝʨʳ ʫʩʣʫʛ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʫʨʠʥʜʫʩʪʨʠʠ. ʋ ʥʘʩ ʝʩʪʴ ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʠ 

ʨʘʩʩʢʘʟʘʪʴ ʪʫʨʠʩʪʘʤ. 

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʝʪʘʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ çʪʦʯʢʠè, ʛʣʫʙʠʥ-

ʥʳʡ ʩʤʳʩʣ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɺ ʥʠʭ ʠʩʪʦʨʠʷ ʢʘʢ ʙʳ ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʩʘʤʘ ʥʘ ʩʝʙʝ, ʩʦʟʜʘ-
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ʚʘʷ ʤʘʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʦʪʪʝʥʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʙʣʘʛʦʜʘʪʥʫʶ ʧʦʯʚʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʨʘʟ-

ʥʳʝ ʛʦʜʳ ʜʘʚʘʣʘ ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʜʘʩʪ ʙʦʛʘʪʝʡʰʠʝ ʚʩʭʦʜʳ. 
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ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʦ-

ʞʘʨʘ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʧʦʞʘʨʥʳʡ ʨʠʩʢ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʢʠʥʫʪʴ ʟʜʘʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ [1]. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩ ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʣʶʜʴʤʠ ʥʝʫʪʝʰʠʪʝʣʴ-

ʥʘ. ʊʘʢ 27 ʘʚʛʫʩʪʘ 2017 ʛʦʜʘ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦʞʘʨ ʚ ʜʦʤʝ ʧʨʝʩʪʘʨʝ-

ʣʳʭ "ɾʝʤʯʫʞʠʥʘ". ɾʝʨʪʚʘʤʠ ʏʇ ʩʪʘʣʠ 3 ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʝʱʝ 34 ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʩʧʘʩʪʠ. ʄʝʩʪʥʳʝ ʞʠʪʝʣʠ ʝʱʝ ʜʦ ʧʨʠʝʟʜʘ ʩʧʘʩʘʪʝʣʝʡ ʧʦʤʦʛʘʣʠ ʧʝʥʩʠʦʥʝʨʘʤ ʧʦ-

ʢʠʜʘʪʴ ʛʦʨʷʱʝʝ ʟʜʘʥʠʝ [2].  

18 ʦʢʪʷʙʨʷ 2017 ʛʦʜʘ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʝ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ ʜʦʤʝ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʝ 

ʜʣʷ ʧʨʝʩʪʘʨʝʣʳʭ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ 14 ʯʝʣʦʚʝʢ, 9 ʠʟ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʛʦʨʝʥʠʷ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʪʨʦʝ ʫʤʝʨʣʠ ʚ ʙʦʣʴʥʠʮʘʭ.  

8 ʘʧʨʝʣʷ 2020 ʛʦʜʘ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦʞʘʨ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ ʜʦʤʝ ʧʨʝʩʪʘʨʝ-

ʣʳʭ "ʊʨʝʪʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ". ɺ ʥʝʤ ʞʠʣʠ ʠ ʣʝʯʠʣʠʩʴ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʣʶ-

ʜʠ. ɺʩʝʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʞʘʨʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 300 ʢʚ. ʤ, ʧʦʛʠʙʣʠ 

ʧʷʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢ.  

11 ʤʘʷ 2020 ʛʦʜʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ ʜʦʤʝ ʧʨʝʩʪʘʨʝʣʳʭ (ʧʦ 

ʜʨʫʛʠʤ ʜʘʥʥʳʤ - ʚ ʭʦʩʧʠʩʝ) "ɺʪʦʨʦʡ ʜʦʤ" ʚ ʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʝ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙ-

ʣʘʩʪʴ) ʧʦʛʠʙʣʠ ʜʝʚʷʪʴ ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ. ɽʱʝ 10 ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʙʳʣʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʠʟ ʥʠʭ 3 ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʫʤʝʨʣʠ ʚ ʙʦʣʴʥʠʮʘʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʞʝʨʪʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 12 ʯʝʣʦʚʝʢ.  

4 ʥʦʷʙʨʷ 2020 ʛʦʜʘ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦʞʘʨ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ ʞʠ-

ʣʦʤ ʜʦʤʝ. ɺʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʣʦ ʥʘ ʢʨʦʚʣʝ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʞʝ ʟʜʘʥʠʷ. ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʧʦ-

ʞʘʨʘ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʝʣʘ ʪʨʝʭ ʧʦʛʠʙʰʠʭ. ɽʱʝ ʪʨʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʘʚʣʝ-

ʥʳ ʚ ʙʦʣʴʥʠʮʫ. ɺʩʝ ʧʦʛʠʙʰʠʝ ʙʳʣʠ ʧʦʞʠʣʳʤʠ ʣʶʜʴʤʠ, ʘ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣ-

ʩʷ ʯʘʩʪʥʳʡ ʧʘʥʩʠʦʥʘʪ ʜʣʷ ʧʨʝʩʪʘʨʝʣʳʭ. 

15 ʜʝʢʘʙʨʷ 2020 ʛʦʜʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ ʧʘʥʩʠʦʥʘʪʝ "ɼʦʤ ʤʠ-

ʣʦʩʝʨʜʠʷ" ʚ ʩʝʣʝ ʀʰʙʫʣʜʠʥʦ (ɹʘʰʢʠʨʠʷ) ʧʦʛʠʙʣʠ 11 ʯʝʣʦʚʝʢ - 7 ʤʫʞʯʠʥ ʠ 4 

ʞʝʥʱʠʥʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 53 ʜʦ 80 ʣʝʪ. ʇʷʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʧʘʩʣʠʩʴ, ʠʟ ʥʠʭ ʪʨʦʝ ʙʳʣʠ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ.  
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8 ʷʥʚʘʨʷ 2022 ʛʦʜʘ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʜʚʫʭʵʪʘʞʥʦʤ ʯʘʩʪ-

ʥʦʤ ʧʘʥʩʠʦʥʘʪʝ ʜʣʷ ʧʨʝʩʪʘʨʝʣʳʭ "ɿʦʣʦʪʦʡ ʚʝʢ" ʧʦʛʠʙʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 48 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʙʳʣʠ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥʳ. ɸ 23 ʜʝʢʘʙʨʷ 2022 ʛʦʜʘ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ 

ʧʦʞʘʨ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʶʪʝ, ʚʳʛʦʨʝʣ ʚʝʩʴ ʚʪʦʨʦʡ ʵʪʘʞ, ʛʜʝ ʞʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʣʴʮʳ, 

ʧʦʛʠʙʣʠ 22 ʯʝʣʦʚʝʢʘ [2].  

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦʥʝʩʣʦ ʫʛʦʣʦʚʥʫʶ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʪ. 238 ʋʂ ʈʌ "ʆʢʘʟʘʥʠʝ ʫʩʣʫʛ, ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-

ʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʣʝʢʰʝʝ ʩʤʝʨʪʴ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʠʮ". 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʪʘʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʘʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦ "ʄʝʪʦʜʠʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ 

ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦ-

ʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ" (ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ˉ382 ʦʪ 30.09.2009 

ʛ., ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ˉ749 ʦʪ 

12.12.2011ʛ. ʠ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ˉ632 ʦʪ 02.12.2015 ʛ.). ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʠʝ ʨʘʩ-

ʯʝʪʳ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠ ʠ ʜʣʷ ʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʥʝʜʨʝʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʫʜʦʙʩʪʚʦʤ ʠʥ-

ʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ "Pathfinder" ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ-ʧʦʪʦʯʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ [3]. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ  ʭʦ-

ʨʦʰʘʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʫʛʘʜʘʪʴ ʧʦʚʝ-

ʜʝʥʠʝ ʵʚʘʢʫʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʣʶʜʝʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʩʧʘʩʝʥʠʠ ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴ-

ʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʧʘʩʝʥʠʠ: ʧʦʤʦʱʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴ ʢʣʠʝʥʪʘ ʚʝʩʴ ʧʫʪʴ ʜʦ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ ʟʦʥʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʝʛʦ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʩʧʘ-

ʩʘʪʝʣʝʡ ʢ ʜʨʫʛʦʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʜʥʘ ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʝʟʝʪ ʥʝʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʣʠʬ-

ʪʫ, ʜʨʫʛʘʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪ ʚʥʠʟʫ ʫ ʣʠʬʪʘ), ʠʣʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʤʦʱʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʧʫ-

ʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʤʦʯʴ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʚ ʢʨʝʩʣʝ-ʢʦʣʷʩʢʝ ʧʨʠ ʩʧʫʩʢʝ ʧʦ ʣʝʩʪʥʠʮʝ). ʆʙʲ-

ʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʚ ʚ çʢʦʤʘʥʜʳ ʧʦʤʦʱʠè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʡʩʦʚ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʌʫʥʢʮʠ-

ʦʥʘʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ 3D-ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʧʘʩʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ɻʣʘʜʢʘʷ ʘʥʠʤʘʮʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿD-ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ "Pathfinder" 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʘʢʠʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʤʦʱʠ ʣʶʜʷʤ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʆʙʫʯʠʪʴ ʜʝʞʫʨʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʨʠ-

ʙʳʚʘʶʱʠʤʠ ʧʦʞʘʨʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ï ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʧʦʤʦʱʠ  ʧʨʝʩʪʘʨʝ-

ʣʳʤ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ, ʠʥʚʘʣʠʜʘʤ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ/ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʨʝʥʠʷ, ʩʣʫʭʘ, ʣʝʞʘʯʠʤʠ, ʩ ʪʨʫʜʦʤ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘ-

ʶʱʠʤʠʩʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1 ʉʇ 59.13330.2016 ɼʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴ-

ʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʉʅʠʇ 35-01-2001 ï 175 ʩ.  

2 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-
ʥʦʝ ʪʝʣʝʛʨʘʬʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʠ (ʀʊɸʈ-ʊɸʉʉ)è. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://tass.ru/info/16681083. ï ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 12.01.2023. 

3 Pathfinder - ʨʘʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://pyrosim.ru/raschet-vremeni-ehvakuacii-lyude. ï ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 10.01.2023. 
 
 
 
 

https://tass.ru/info/16681083.%20–%20дата%20обращения%2012.01.2023
https://pyrosim.ru/raschet-vremeni-ehvakuacii-lyude
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʕʈɻʆʅʆʄʀ-

ʏɽʉʂʀʍ ʇʈʀɪʄʆɺ ʅɸ ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʈɸɹʆʊʆʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ  

ʈɸɹʆʊʅʀʂʆɺ 

 

ʉʦʣʦʧʦʚʘ ɺ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʍʘʣʠʢʦʚʘ ɸ.ʀ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɽʱʸ ʩ ʜʘʚʥʠʭ ʚʨʝʤʸʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ-ʵʨʛʦʥʦʤʠʩʪʳ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʷʱʠʭʩʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʥʠ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʠ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʙʦ-

ʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʝʸ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘ-

ʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʪʜʳʭʘ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʨʛʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʈʘʙʦʪʥʠʢʠ ʦʬʠʩʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʥʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʟʘ ʢʦʤʧʴ-

ʶʪʝʨʦʤ, ʠʭ ʪʨʫʜ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɹʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʨʝʟʝʨʚ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [1]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʨʫʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʨʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʳʰʮ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ "ʦʪʜʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ". 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʵʨʦʠʦʥʦʚ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ [2,3]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ, ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʕʈʀ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ   ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʵʨʦʠʦʥʠʟʘ-

ʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʘʵʨʦʠʦʥʠʟʘʮʠʠ     8 ʯʘʩʦʚ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʘʵʨʦʠʦʥʦʚ (ʠʦʥ / ʩʤ3). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʘʵʨʦʠʦʥʦʚ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʘʵʨʦʠʦʥʦʚ, 

ʠʦʥ / ʩʤ3 

0 - 10 200 600 1000 - 

5000 

8000 - 

20000 

20000  - 

50000 

ʙʦʣʝʝ 

50000 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʕʈʀ 

-(0,09-0,15) 

 

-(0,05-0,08) 

 

0  0,1 + (0,096- 0,1) + 0,08 - (0,5-0,08) 

 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʘʩʪ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʵʨʦʠʦʥʦʚ ʦʪ 8000 ʜʦ 20000 ʠʦʥ / ʩʤ3. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʘ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝ-

ʥʠʝ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 4 - ʭ ʣʘʤʧʦʚʳʭ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʩ ʧʣʦʭʠʤʠ ʧʫʩʢʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʣʦʭʠʝ ʧʫʩʢʦʨʝ-

ʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʤʝʨʮʘʥʠʶ ʣʘʤʧ, ʘ ʜʘʣʝʝ ʢ ʠʩʢʘʞʝʥʠʶ  ʟʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ, ʩʪʨʦʙʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬ-

ʬʝʢʪʘ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʤʝʨʮʘʥʠʝ ʣʘʤʧ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʦʩʚʝ-

ʱʸʥʥʦʩʪʠ . ɺ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʧʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʶ 

([4], ɻʆʉʊ ʈ 54945 - 2012, ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʳ) ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ  ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʘʞʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʕʈʇ) ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ 

 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 . 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ   

ɿʥʘʯʝʥʠʝ %   (Ó 40 - 45%) ι  (ʜʦ 35 %)  å    Ò 3  = 0 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʕʈʇ 

- (0,15 - 0,2) - (0,1 - 0,15) - 0,05 0 0 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʣʘʤʧ ʩʥʠ-

ʞʘʝʪ ʕʈʇ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʝʥʘʞʸʨʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʛʣʘʟ. ʊʘʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ʛʣʘʟʘ ʠ ʜʘʪʴ ʠʤ ʦʪʜʳʭ. ɹʦʣʴ-

ʰʠʥʩʪʚʦ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʟʘ-

ʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ (ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʝʢ), ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʦʤʥʠʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʝʨʝʨʳʚ ʠ ʨʘʩʩʣʘʙʠʪʴ 

ʛʣʘʟʘ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʫ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʦʤʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʘʮʠʝʥʪ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʚʣʘʞʥʷʶʱʠʝ ʢʘʧʣʠ, ʜʝʣʘʪʴ ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʘʢʢʦʤʦʜʘʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʤʝʪʢʫ ʥʘ ʩʪʝʢʣʝè) ʠ 
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ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʜʣʷ ʛʣʘʟ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʨʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʪʨʝʥʘʞʸʨʘʭ, ʥʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʠʪʦʛʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʦʙʱʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʅʘ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʤ ʵʪʘ-

ʧʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 100 % ʠ ʩʫʤ-

ʤʠʨʫʝʪʩʷ: ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʚʢʣʘʜʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʘ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜ-

ʨʝʥʠʝ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 4 - ʭ ʣʘʤʧʦʚʳʭ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʩ ʧʣʦʭʠʤʠ ʧʫʩʢʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘ-

ʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʬʠʩʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ  ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʕʈʀ ʠ  ʕʈʇ, ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. 
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ʆɹɿʆʈ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ʄɽʊʆɼʆɺ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ  

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ 

 

ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ʀ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ  

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʭʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝ-

ʣʠ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʟʘʱʠʪʳ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ 

ʫʩʣʫʛʘʤʠ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʪʨʝʩʩʦʨʘʤʠ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴ[̫1]. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʤrʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ɿʝʤʣʠ ʠʟ ʢʦʩʤʦʩʘ, ʧʨʦʙʣʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʧʦʛʦʜʳ, ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʝ-

ʛʦʜʥʷ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʄʘʣʷʨʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʠ ʣʝʯʠʪʴ. ʇʝʨʝʜʘʶʱʘʩ̫ʷ ʢʦʤʘʨʘʤʠ, ʦʥʘ ʧʦʨʘʞʘʝʪ 

ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʣʶʜʝʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʉʦʟʜʘʥʥʦʝ ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ  ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʘʣʷʨʠʝʡ ʩʨʝʜʠ ʜʝʪʝʡ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɸʬʨʠʢʠ. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢ-

ʮʠʡ ʨʘʩʪʨʘ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ[2]. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʯʘʩʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʨʠʩʢ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʠ ʣʝʛʦʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʳ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ-ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʨʝʛʠʦʥ rɿʝʤʥʦʛʦ ʐʘʨʘ, ʛʜʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠ 

ʠʣʠ ʥʝʦʙʳʯʥʳ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨ-



2285 
 

ʥʦʩʪʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʠʣʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʄʥʦʛʦʤʝʨʥʘʷ ʤʦʟʘʠʢʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ ʢʫʙʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ-ʚʨʝʤʝʥʠ (ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ɺʠʟʫʘʣʠʟʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʢʫʙ ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ-ɺʨʝʤʷ ʚ 3D ʚ ArcGIS)ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʠ 

3D-ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦ-

ʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ-ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɿʝʤ-

ʥʦʛʦ ʐʘʨʘ, ʛʜʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠ ʠʣʠ ʥʝʦʙʳʯʥʳ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (NOAA) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ-

ʙʨʝʞʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʨʘʣʣʦʚ 

ʠ ʛʫʙʦʢ ʚ ʚʦʜʘʭ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʨʘʣʣʦʚ ʠ 

ʛʫʙʦʢ ʚ ʚʦʜʘʭ ʦʢʝʘʥʘ 

 

ʇʦʨʪʘʣ Deep-Sea Coral and Sponge Mapʠ ʥʘʙʦʨ rʜʘʥʥʳʭ ʠʟ NOAAôs Deep 

Sea Coral Researchand Technology Program ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʫʯʘʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ. ʆʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʥʘʙʦʨʳ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ NOAA Coastal 

Relief Models ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ Python ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʨʘʣʣʘʭ ʠ ʛʫʙʢʘʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʤʠʨʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʚʦʜʘʭ ʦʢʝʘʥʘ[3]. 

ʉʠʣʴʥʳʝ ʟʘʩʫʭʠ ʠ ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠ-

ʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʣʶʜʠ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
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ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʵʪʦʡ ʚʘʞʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʝ ð ʠʟʫʯʠʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʦ ʧʝʨʝʩʳʭʘʶʪ ʦʟʝʨʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʷ World Imagery Wayback, ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʷ ʦʟʝʨʘ, ʚʳ-

ʟʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʩʫʭʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ [4]. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʭʨʘʥʘ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ (EHS) ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʭʨʘʥʦʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʣʶʜʝʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʥʝʞʝʣʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʦʣʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʆʆʅ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙ rʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʦ-

ʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʨʦʟʳ ʛʦʣʦʜʘ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʤʠʨʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ɿʝʤʣʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɼɿɿ) ʠʟ 

ʢʦʩʤʦʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ  ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʡ. ʌʦʨʤʠʨʫʝʤʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ 

ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ; ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼɿɿ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʠ ʩʝʨʚʠʩʘʤ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʟʘʧʨʦʩ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʪʠʧʦʚ - ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚ-

ʢʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘ 

ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʦʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚ ʠʪʦʛʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝ-

ʣʠ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʵʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʪʨʫʜ-

ʥʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʣʠʮʘʤʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʯʠʢʘʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʥʘʫʢʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ. 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ʜʘʥʥʳʤʠ, ʚʠʟʫ-

ʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 3D ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʙ-ʩʮʝʥ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʛʨʘʤʦʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʶ. 
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ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊ ʂɸʂ ɼʈɸʁɺɽʈ ʕʂʆʃʆɻʀɿɸʎʀʀ ʈɽɻʀʆʅɸ 

 

ʊʘʨʘʙʨʠʥ ɺ.ɺ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʥʘʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʧʝʨʝʜ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʦʠʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʚʳ-

ʟʦʚʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʝ ʦʥʠ, ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝ-

ʜʳ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ESG(environmental-social-government)ʠʤʝʥʥʦ ʦʢʨʫʞʘ-

ʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʧʦ ʧʨʘʚʫ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ. ʀ ʝʩʣʠ ʨʘʥʴʰʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʭʨʘʥʳ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ, ʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʠ-

ʚʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚʥʠ-

ʤʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʘʭ, ʧʦʜʥʠʤʘʝʤʳʭ ʵʢʦʣʦʛʘʤʠ.  

ʀ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʩʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʚʘʣ ʚʩʧʣʝʩʢ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʞʝ 

ʥʘʟʦʚʫʪ ʛʨʠʥʚʦʰʠʥʛʦʤ ï ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʘ ʚ ʛʣʘʟʘʭ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʭʦʪʴ ʢʘ-

ʢʦʛʦ-ʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʘ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʛʨʠʥʚʦʰʠʥʛʘ ï ʧʨʠʤʝʨ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʯʝʛʦ ʙʳ ʪʦ ʥʠ ʙʳʣʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʫʩʠʣʠʡ ʪʨʸʭ ʚʘʞ-

ʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʀ ʠʤʝʥʥʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʵʪʦʪ ʩʦʶʟ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʫʟ ï ʵʪʦ ʤʝʩʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʫʯʝ-

ʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʆɻʋ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʬʠʮʠ-

ʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʦʙʫʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 15 000 ʯʝʣʦʚʝʢ [1] ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʙ-

ʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʝʣʘʶʱʠʭ ʝʛʦ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʦʡ 

çʟʝʣʸʥʳʭè ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ: 

ï ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ: ʩʨʝʜʠ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢʦʥʩʝʨʚʘ-

ʪʠʟʤ ï ʷʚʣʝʥʠʝ ʨʝʜʢʦʝ; ʝʱʸ ʥʝ ʦʙʨʝʤʝʥʸʥʥʳʝ ʧʨʝʜʨʘʩʩʫʜʢʘʤʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʛʦʪʦʚʳ 

ʫʟʥʘʚʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʠ ʤʝʥʷʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʤʠʨ; 

ï ʨʘʟʚʠʪʦʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠ ʝʜʠʥʦʛʣʘʩʥʳ 

ʚʦ ʤʥʝʥʠʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʣʶʜʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ  ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʥʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʦ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʠʩʢʣʶʯʸʥ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʥʚʦʰʠʥʛʘ: ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʙʫʜʝʪ ʪʷʞʝʣʝʝ ʦʙʤʘʥʫʪʴ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ, ʘ ʥʝ ʜʦʚʝʨʷʝʪ; 

ï ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʳ ʠʜʝʡ: ʩʪʫʜʝʥʪ ʚʫʟʘ ï ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʤʥʝʥʠʡ ʠ 

ʟʥʘʥʠʡ ʢʘʢ ʩʪʘʨʰʠʤ, ʪʘʢ ʠ ʤʣʘʜʰʠʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʤ; ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʚʰʠʩʴ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ, ʦʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪ ʵʪʠ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʚʳʯʢʠ ʚ ʩʨʝ-

ʜʝ ʩʚʦʝʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ. ɸ ʝʱʸ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ï ʵʪʦ ʙʫʜʫʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ 

ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʴ ʣʫʯʰʠʝ çʟʝʣʸʥʳʝè ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʛʜʝ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʘʤʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʜʝʣʘʶʱʠʭ ʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʢʦʠʥʠʮʠʘʪʠʚ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʧʨʠʯʸʤ ʥʝ ʚ ʚʠʜʝ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʭ ʠʜʝʡ ʠ ʧʨʦ-

ʝʢʪʦʚ, ʘ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʨʦʙʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʛʦʪʦʚʳʭ ʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥ. 

ɺʦʪ ʵʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 
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ï ʥʘʫʢʦʸʤʢʦʩʪʴ: ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʢʘʢ ʥʘʯʠ-

ʥʘʶʱʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʫʞʝ ʦʧʳʪʥʳʝ ʫʯʸʥʳʝ ʠʟ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʟʥʘʥʠʷ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʩʪʝʥʘʭ ʚʫʟʦʚ ʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʟʞʝ ʚ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ, ʤʝʥʷʶʱʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ï greencampus: ʢʨʫʧʥʳʡ ʚʫʟ ï ʵʪʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, 

ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʜʝʣʘʶʱʠʝ 

ʛʦʨʦʜʘ çʟʝʣʸʥʳʤʠè: 

¶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʝʪʠ ʚʫʟʘ 

¶ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩʳ 

¶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

¶ ʧʘʨʢʦʚʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʤʝʱʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʚʝʩʴʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

¶ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʙʦʨʘ ʈʉʆ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ï ʮʝʥʪʨ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ: ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʪʘʨʪʘʧʦʚ, ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʦ-

ʩʪʘʚʠʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɺʝʩʴ ʵʪʦʪ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʫʟ ʜʨʘʡʚʝʨʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ï ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩ çʟʝ-

ʣʸʥʳʭè ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʶ.  

ʅʘ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʆɻʋ ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ ʪʝʤʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʟʘʥʠʤʘ-

ʶʪʩʷ:  

ü ʨʷʜ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʙʶʨʦ (ʉʂɹ) 

ü ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʆɻʋ ʠ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʩʦʚʝʪʦʚ 
ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ 

ü ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʨʷʜ çʌʦʨʝʩʪè 

ü ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʩ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘʤʠ ʚ 
ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʂʘʞʜʦʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʚʩʝ ʵʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʮʝʣʠ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʝʜʠʥʦʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʠ-

ʥʝʨʛʠʠ ʥʝʪ.  

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʣʫʞʠʪ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʫ-

ʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʸʤ ʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ çʪʨʠ-

ʧʣʝʢʩʫ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠè, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʝ: 

ʆʙʱʝʩʪʚʦ: ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʢʨʳʪʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʙʳʪʴ 

ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʤ, ʪʦʣʴʢʦ ʪʘʢ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʡʜʫʪ ʦʪʟʚʫʢ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ 

ʠ ʤʳʩʣʷʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘ ʵʢʦʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʧʦʡʜʫʪ ʙʳʩʪʨʝʝ. 

ɹʠʟʥʝʩ: ʜʦʣʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘè. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʤʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʶ ʩʪʘʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ çʟʝʣʸʥʦʡè ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʮʝʥʪʨʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʙ-
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ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ɸ ʝʱʸ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʟʜʘʥ-

ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʢʦʢʣʫʙ 

ʚʫʟʘ ʦʙʨʝʪʸʪ ʢʘʢ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʝʩ ʚ ʛʣʘʟʘʭ ʠʥʜʫ-

ʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʪʥʸʨʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ: ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʠʥʠʮʠʘ-

ʪʠʚʦʡ, ʘ ʦʨʛʘʥʦʤ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ 

ʩʪʘʪʴ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ  |ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://www.osu.ru/doc/4755 

 

http://www.osu.ru/doc/4755
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ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʈʆʊʀɺʆʇʆɾɸʈʅʓʍ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʁ 

ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʆʊɼɽʃʔʅʆɻʆ ʃɽʉʅʀʏɽʉʊɺɸ  

ʆʈɽʅɹʋʈɻʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʊʠʤʘʭʦʚʠʯ ʅ.ɺ., ɽʚʩʪʠʬʝʝʚʘ ʊ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 124 

ʪʳʩ. ʢʤ2 ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʚʝʪʘ ð ɽʚʨʦʧʳ ʠ ɸʟʠʠ, ð ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʭ ʟʦʥ ð ʣʝʩʘ ʠ ʩʪʝʧʠ, ʛʦʨ ʠ ʨʘʚʥʠʥ  ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʝʸ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʅʘ 

ʝʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʨʘʥʠʯʘʪ, ʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʣʝʩʦʩʪʝʧ-

ʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʳ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʪʝʧʝʡ ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ, ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʩʦʣʦʥʯʘʢʦʚʳʭ 

ʧʫʩʪʳʥʴ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʨʠʢʘʩʧʠʷ ʠ ʊʫʨʛʘʷ, ʣʝʩʠʩʪʳʭ ʥʠʟʢʦʛʦʨʠʡ ʖʞʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ, 

ʩʦʩʥʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʦʛʦ ʣʝʩʦʩʪʝʧʴʷ ɿʘʫʨʘʣʴʷ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʃʝʩʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. ɺʩʝ ʣʝʩʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʟʘʱʠʪʥʦʩʪʠ: ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥ-

ʥʳʝ, ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ, ʥʝʨʝʩʪʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʣʝʩʦʚ, ʣʝʩʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʣʝʩʘ ʠʛʨʘʶʪ  

ʢʣʠʤʘʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʫʶ, ʨʦʣʴ (1).  

ʅʠʟʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʣʝʩʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʝʟʢʦʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘ-

ʪʦʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʟʘʩʫʭʠ ʩ ʩʫʭʦʚʝʷʤʠ, ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ, ʥʠʟʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. ʂʣʠʤʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʨʦʚʳʤ ʜʣʷ ʣʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʦʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 697,4 ʪʳʩ. ʛʘ, 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,6% (ʧʦ ʤʠʨʦʚʦʡ ʢʣʘʩ-

ʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟʣʝʩʥʦʡ).  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʧʦ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫ, ʜʣʷ ʩʪʝʧʥʳʭ ʟʦʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʦʪ 

ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʣʝʩʸʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 7-8 % (2).  

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʩʦʟʜʘʥʦ 28 ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 35-ʪʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

ʊʘʰʣʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʣʝʩʥʦʡ ʬʦʥʜ ʊʘʰʣʠʥ-

ʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩ ʶʛʘ 

ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ. ɻʨʘʥʠʮʘ ʥʘ ʚʩʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʨʝʢʝ ʋʨʘʣ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦ ʩʫʰʝ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʣʝʩʥʫʶ ʧʦʣʦʩʫ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʨʘʡʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,4 ʪʳʩ.ʢʚ.ʢʤ  
ʈʘʡʦʥ ʮʝʣʠʢʦʤ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʦʜʟʦʥʝ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʩʪʝʧʝʡ, ʥʦ ʜʣʷ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴ  ï 5,9 %. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʦʚ ʩʚʷʟʘ-
ʥʦ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ - ʩ ʩʳʨʪʦʚʦ -ʭʦʣʤʠʩʪʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʠ ʛʨʫʙʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘ-
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ʚʦʤ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʘ ʥʘ ʶʛʝ - ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ ʧʦʡʤʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 
ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʨʘʡʦʥʘ ʥʘ 28.2 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 
ʦʥʘ ʥʘ 16,7 % ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʣʝʩʸʥʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʣʝʩʘʤʠ ʨʦʣʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠ-
ʪʦʨʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʫʤʥʦʞʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʩʪʨʦʪʫ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚ-
ʣʝʥʠʡ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʭʨʘ-
ʥʝʥʠʝ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘ-
ʩʪʠ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʘʢ ʧʦ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 
ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʊʘʰʣʠʥʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ, 
ʢʘʢ ʯʠʩʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ (3). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ ʊʘʰʣʠʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ 
ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʤʫ ʦʙʫ-
ʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʣʝʩʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ: ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʰʣʘʛʦʚ, ʰʣʘʛ-
ʙʘʫʤʦʚ ʚ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʝʩʪ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʢʫʨʝʥʠʷ, ʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʭʦʜʦʤ 
ʟʘ ʥʠʤʠ (4).   

ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 
ʧʦʣʦʩ ʠ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʥʠʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʦʜʥʦʛʦ 
ʠʟ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʠ ʫʭʦʜ ʟʘ ʥʠʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2018-2022 ʛʛ. ʕʢʩʧʝʨʠ-
ʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2021 ʛʦʜʘ. 

ɺ ʣʝʩʥʦʤ ʬʦʥʜʝ ʊʘʰʣʠʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ-
ʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʨʘʡʦʥʫ, ʤʠʥʧʦʣʦʩʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʣʝʩʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʨʘʥʠʯʘʪ ʩʦ ʩʪʝ-
ʧʴʶ, ʩʝʥʦʢʦʩʘʤʠ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘʤʠ, ʘ ʧʦʞʘʨʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʩ 
ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 

ʇʦ ʧʣʘʥʘʤ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠ-
ʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʜʦʣʞʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ. ʊʘʢ,  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ 
ʣʝʪ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 88 ʢʤ, ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʩ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʫʭʦʜ 
ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ. ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʥʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩ ʰʠʨʠʥʦʡ 1,4 
ʤ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-
ʣʝʥʳ ʣʠʰʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 41,3 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʧʦʣʦʩ. ʕʪʦ ʚ  
2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ. ʈʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 
ʊʘʰʣʠʥʩʢʠʤ ʣʝʩʭʦʟʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ ɻɹʋ 
çʎʝʥʪʨ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʣʝʩʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè. 
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ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 2021 ʛʦʜʘ ʩʪʘʣʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʝʧʠ ʠ ʧʦʡʤʝ ʨʝʢʠ ʋʨʘʣ. ʈʦʩʪʫ ʪʨʘʚʳ ʩʧʦ-
ʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʤʘʡʩʢʠʝ ʠ ʠʶʥʴʩʢʠʝ ʜʦʞʜʠ. ɿʘʪʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3,5 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʩ ʠʶʣʷ ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ.  

ʐʠʨʠʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘ-
ʜʘʥʠʶ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,4 ʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʳ-
ʚʦʜ ʩʜʝʣʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʊʘʰʣʠʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ. 

ʄʝʩʪʦ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ (ʜʦ 1 ʤ) ʠ ʧʣʦʪʥʳʤ 
ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʠʟ ʟʣʘʢʦʚ. ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ  ʠʩʢʣʶʯʘʣʦ ʧʝʨʝʭʦʜ 
ʦʛʥʷ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʙʳʣ ʦʧʘʭʘʥ, ʠ ʩʥʘʙʞʝʥ ʤʘʣʳʤ ʣʝ-
ʩʦʧʘʪʨʫʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʩʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ (ʨʘʥʮʝʚʳʝ ʦʛʥʝʪʫʰʠ-
ʪʝʣʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ çɸʥʛʘʨʘè, ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʠ). ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʙʳʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʤʠʥʧʦʣʦʩʳ ʰʠʨʠʥʦʡ 1,4 ʤ ʧʣʫʛʦʤ ʇʂʃ-70, ʘʛ-
ʨʝʛʘʪʠʨʫʝʤʦʤ ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʄʊɿ-80. ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ  15ʯ 30 ʤʠʥ 14 ʦʢ-
ʪʷʙʨʷ 2021 ʛ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ +18 Áʉ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ 1-2 ʤ/ʩ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 
ʪʦ, ʯʪʦ ʦʢʪʷʙʨʴ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʜʥʝʤ ʠ ʭʦʣʦʜʥʳʤʠ ʥʦʯʘʤʠ  ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʩʥʠʟʠʣ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ, ʚ ʧʦʣʫ-
ʤʝʪʨʝ ʦʪ ʤʠʥʧʦʣʦʩʳ. ʆʯʘʛ ʩʪʘʣ ʨʘʩʪʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʠ ʙʳʣ ʩʳʤʠʪʠ-
ʨʦʚʘʥ  ʩʠʣʴʥʳʡ ʚʝʪʝʨ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʠʥʧʦʣʦʩʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʧʦʜʭʚʘʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟ-
ʜʫʰʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʠʩʢʨʳ ʧʝʨʝʤʝʪʥʫʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ ʤʠʥʧʦʣʦʩʫ ʠ ʧʦʜʦʞʛʣʠ ʪʨʘʚʷʥʦʡ 
ʧʦʢʨʦʚ ʟʘ ʥʝʡ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ  ʦʛʦʥʴ ʙʳʣ ʧʦʪʫʰʝʥ.  ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ, 
ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ +30-35Áʉ ʠ ʜʫʶʪ ʩʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʳ, ʧʦʣʦʩʘ 
ʪʘʢʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʞʘʨ ʥʝ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ 
ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʚ ʙʝʟʚʝʪʨʝʥʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʛʥʷ ʯʝʨʝʟ ʤʠʥ-
ʧʦʣʦʩʫ ʰʠʨʠʥʦʡ 1,4 ʤ ʧʦ ʛʦʨʷʱʝʡ ʪʨʘʚʝ ʚʝʣʠʢʘ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ N 1614 ʦʪ 7 ʦʢʪʷʙʨʷ 2020 ʛʦʜʘ ʫʪʚʝʨ-
ʜʠʚʰʠʤ çʇʨʘʚʠʣʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭè ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚʳʞʠʛʘʥʠʝ 
ʭʚʦʨʦʩʪʘ, ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ, ʩʫʭʦʡ ʪʨʘʚʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʪʴʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʛʦʨʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟ-
ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʝʪʴ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ) ʥʘ 
ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʣʝʩʘʤ, ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʠ ʣʝʩ-
ʥʳʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤ ʠ ʥʝ ʦʪʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʦ-
ʩʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤʝʪʨʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʰʠʨʠʥʦʡ  0,5 ʤ ʙʝʟ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦ-
ʨʠʠ ʦʪ ʪʨʘʚʳ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʡ  ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʝʪʨʘ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʅʘ ʦʧʫʰʢʘʭ ʣʝʩʦʚ ʚʳ-
ʩʦʪʘ ʪʨʘʚʳ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ. ʄʠʥʧʦʣʦʩʘ ʙʳʣʘ ʩʜʝʣʘʣʘ ʣʦʧʘʪʦʡ: ʝʝ ʜʣʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2 
ʤ, ʘ ʰʠʨʠʥʘ 0,5 ʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ  ʥʝ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʜʘʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʠ, 
ʦʛʦʥʴ ʧʝʨʝʢʠʥʫʣʩʷ  ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʧʦʨʳʚʝ ʚʝʪʨʘ.   

ɺ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʝ ʊʘʰʣʠʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʭ 
ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʣʝʩʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ (ʧ.2.8) ʰʠʨʠʥʘ 
ʤʠʥʧʦʣʦʩʳ ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʤ ʪʨʘʚʷʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʠ ʥʘ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʣʞʥʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ  ʦʪ 2,5 ʜʦ 4,0 ʤ.  
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʠʪʝʣʷ (1961 ʛ.),  ʮʝʥ-
ʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ (ɻɿʃʇ) ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʦʧʘʭʠʚʘʪʴ 
ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʠʥʧʦʣʦʩʘʤʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 6 ʤ, ʘ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝ ï 3 ʤ. ʉʝʡʯʘʩ 
ɻɿʃʇ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʨʘʡʦʥ ʠ ʟʘʥʠʤʘʶʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 816 ʛʘ ʦʧʘʭʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 
ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʤʠʥʧʦʣʦʩʘʤʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 1,4 ʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʝʜʦʩʪʘ-
ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ. 
ʐʠʨʠʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ 1,4 ʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʢ 
ʜʦʛʦʚʦʨʫ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʜʚʠʞʫʱʠʡʩʷ ʩʪʝʧʥʦʡ ʧʦʞʘʨ, 0,5-ʤʝʪʨʦʚʘʷ ʙʦʨʦʟʜʘ, ʦʪʜʝʣʷʶʱʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚʳʞʠʛʘʥʠʝ ʛʦʨʶʯʝʡ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ, ʧʨʠʤʳ-
ʢʘʶʱʠʭ ʢ ʣʝʩʘʤ, ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʩʧʨʘʚʠʪʩʷ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫ-
ʞʠʚʘʝʤʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩ  ʠ ʠʭ ʰʠʨʠʥʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ  ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʣʝ-
ʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʰʣʠʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʤʥʦ-
ʛʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʣʝʩʘ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʫʛʨʦʟʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʛʥʷ ʠʟ ʩʪʝʧʠ. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʈʆʃʔ ʐʂʆʃʔʅʓʍ ʃɽʉʅʀʏɽʉʊɺ ɺ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɽ ʉʇɽʎʀɸʃʀʉʊʆɺ 

ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ ʃɽʉʆɺʆɼʉʊɺɸ ʀ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

 

ʊʠʤʘʭʦʚʠʯ ʅ.ɺ., ɽʚʩʪʠʬʝʝʚʘ ʊ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ  

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʫʭʠʭ ʩʪʝʧʝʡ, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʣʝʩʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʢʠʤʠ ʞʠʚʳʤʠ ʦʩʪʨʦʚʢʘʤʠ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʝʙʝ 

ʧʨʠʩʪʘʥʠʱʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ. ʃʝʩʠʩʪʦʩʪʴ ʨʝʛʠ-

ʦʥʘ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 5%, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘ-

ʟʠʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʨʝʘʣʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ 

ʣʝʩʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ[1].ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʩʦʧʨʦ-

ʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʘʨʘʥʪʦʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʦ ï ʦʯʝʥʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʳ ʣʶʜʠ, ʧʦ-ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʣʶʙʷʱʠʝ ʣʝʩ ʠ ʚʩʸ, ʯʪʦ ʩ ʥʠʤ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʘ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʥʘʢʣʦʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʫʞʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. 

ʇʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʰʢʦʣʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʢ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʪʘʣʘʥʪʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʪʨʫʜʫ ʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʧʫʪʠ. ɺ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʵʪʠʤ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʠ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʢʣʘʩʩʥʳʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨ. ɼʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠ-

ʦʥʥʳʝ ʚʝʙʠʥʘʨʳ, ʚʩʪʨʝʯʠ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʜʘʪʝʣʷʤʠ, ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ - ʟʘʥʷ-

ʪʠʷ,ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ-

ʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʧʦʜʚʠʛʥʫʪʴ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʝʨʥʳʡ ʚʳ-

ʙʦʨ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ [2].  

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʧʦʤʠʤʦ ʰʢʦʣ, ʤʦʛʫʪ ʩʳʛʨʘʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʠ ʮʝʥʪʨʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʝ, ʪʫʨʠʩʪʩʢʦ-ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʝ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ.  

ɺ ʊʘʰʣʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʷʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʣʫʯʠ-

ʣʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʩ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɻʂʋ çʊʘʰʣʠʥʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè, ʧʝʜʘʛʦʛ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʰʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʉʝʨʛʝʡ ʇʝʪʨʦʚʠʯ ɸʙʨʘʤʦʚ, ʩʦʟʜʘʚ-

ʰʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʄɹʆʋ ʂʠʥʜʝʣʠʥʩʢʘʷ ʉʆʐ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ çʐʢʦʣʴʥʦʝ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè.  
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ʂʠʥʜʝʣʠʥʩʢʦʝ ʰʢʦʣʴʥʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʚ 1997 ʛʦʜʫ. ɽʛʦ 

ʠʩʪʦʨʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʊʘʰʣʠʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʭʦʟʘ. ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʰʢʦʣʴʥʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʪʨʫ-

ʜʦʚʳʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʤʦʛʘʣʦ ʣʝʩʭʦʟʫ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʣʝʩʦ-

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʣʝʩʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩ-

ʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʦʪʧʘʣʘ. 

ʋʜʝʨʞʘʪʴ ʜʝʪʝʡ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʤʦʛ ʩʘʤ ʣʝʩ, ʟʘʛʘʜʢʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠ 

ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʦ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʩʤʦʛʣʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʦʧʳʪʥʳʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠ.ʃʝʩ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʥ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʜʫʙʦʚʳʝ ʠ ʙʝʨʝʟʦʚʳʝ ʢʦʣʢʠ ʩ 

ʠʟʦʙʠʣʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʯʠʩʪʳʭ ʨʦʜʥʠʢʦʚ, ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʬʘʫʥʳ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʵʪʘʣʦʥʘʤʠ ʛʘʨʤʦʥʠʠ, ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʚʳʞʠ-

ʚʘʥʠʷ ʚ ʩʫʨʦʚʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʆʨʝʥ-

ʙʫʨʞʴʷ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-12 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʧʨʦ-

ʚʦʜʷʪʩʷ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦ 2 ʯʘʩʘ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʛʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʧʦ-

ʩʝʱʝʥʠʝ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦ 2 ʯʘʩʘ, 2-ʭ ʯʘʩʦʚʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʣʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʠʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ [3]. 

ɿʘʥʷʪʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ-

ʥʦʤ ʢʣʘʩʩʝ, ʝʱʸ ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʙʳʣ ʩʦʙʩʪʚʝʥ-

ʥʳʡ ʤʫʟʝʡ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʶʥʳʝ ʣʝʩʦʚʦʜʳ-ʵʢʦʣʦʛʠ ʚʳʩʘʞʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʙʦʨʦʤ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʤʫʩʦʨʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʯʪʦ ʫʞʝ 8 ʣʝʪ 

ʧʦʜʨʷʜ ʊʘʰʣʠʥʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʢʦʥʢʫʨʩ çʃʝʩʥʳʝ ʦʩʪʨʦʚʘè, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʤ ʂʠʥʜʝʣʠʥʩʢʦʝ ʰʢʦʣʴʥʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ, ʨʝ-

ʙʷʪʘ ʧʠʰʫʪ ʨʘʩʩʢʘʟʳ ʠ ʩʪʠʭʦʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʨʠʩʫʶʪ ʧʣʘʢʘʪʳ ʠ ʣʠʩʪʦʚʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʩʢʚʦ-

ʨʝʯʥʠʢʠ ʠ ʢʦʨʤʫʰʢʠ ʜʣʷ ʧʪʠʮ, ʨʝʙʷʪʘ ʧʦʜʢʘʨʤʣʠʚʘʶʪ ʧʝʨʥʘʪʳʭ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʧʘʨʥʦʛʦ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ, ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʦʩʝ-

ʥʴʶ ʰʢʦʣʴʥʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʷʡʮʝʢʣʘʜʦʢ ʥʝʧʘʨʥʦʛʦ ʰʝʣʢʦ-

ʧʨʷʜʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ (ʤʘʩʣʘʤʠ) ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ 20 ʛʘ ʟʘʢʨʝʧ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦʤ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ. ɺ 2019 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ 15 ʛʘ ʫʯʘ-

ʱʠʤʠʩʷ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʝʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳʩʷʯ ʦʩʦʙʝʡ ʷʡʮʝʝʜʦʚ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʝʧʘʨ-

ʥʳʤ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʦʤ. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʡʜʳ. ʆʥʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʝʡʜʦʚ ʨʝʙʷʪʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ ʦʙ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʘʣʦʢ, ʦ ʥʝʧʨʠʝʤʣʠ-

ʤʦʩʪʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʢʨʘʩʥʦʢʥʠʞʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʯʣʝʥʘʤ 

ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʣʝʩʘ ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʪʫʰʠʪʴ ʢʦʩʪʨʳ, ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʛʦʨʳ ʤʫʩʦʨʘ, ʩʧʘʩʘʪʴ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ ʣʝʩʘ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 
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ʉ 2010 ʛʦʜʘ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʯʝʙʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 30 ʧʨʦʝʢʪ-

ʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʆʥʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ 

ʪʘʢʠʝ ʪʝʤʳ, ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʨʦʩʣʝʚʦ-

ʛʦ ʜʫʙʘ ʯʝʨʝʰʯʘʪʦʛʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʷ ʙʦʙʨʘ ʨʝʯʥʦʛʦ, ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʥʝʧʘʨ-

ʥʦʛʦ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʧʦʙʝ-

ʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʧʨʠʟʝʨʘʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ 

[4]. 

ʋ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʝʩʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʝʥʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʨʝʙʷʪʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʳʩʘʜʢʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʭʦʜʦʤ ʟʘ ʥʠʤʠ.ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʈʝʙʷʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʣʝʩʥʳʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷʭ ʚ ʪʘ-

ʢʠʝ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʝ ʤʝʩʪʘ, ʢʘʢ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʢʠ ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʠʡ ʙʦʨ, ʋʛʨʘ (ʂʘʣʫʞ-

ʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) ʠ ʊʘʛʘʥʘʡ (ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ), ʘ ʪʘʢʞʝ ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʚʩʢʠʡ ʟʘʢʘʟ-

ʥʠʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʘʰʣʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʤʫʟʝʡ-ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ʉ.ʊ. ɸʢʩʘʢʦʚʘ ʚ ɹʫ-

ʛʫʨʫʩʣʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ ʜʝʣʘʶʪʩʷ 

ʦʪʯʝʪʳ.  

ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʛʝʨʷ çʃʝʩʥʠʢè, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʫʞʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 2-ʭ ʣʝʪ. 

ʋ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʝʩʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʘʟʝʪʘ çʃʝʩ(ʪ)ʥʠʮʘè, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʠʰʫʪ ʩʪʘʪʴʠ, ʨʘʩʩʢʘʟʳ, ʩʪʠʭʦʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʦʯʝʨʢʠ ʦ ʧʦʭʦʜʘʭ ʠ ʵʢʩ-

ʧʝʜʠʮʠʷʭ. 

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʥʝʤ ʟʘʥʠʤʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ 

100 ʨʝʙʷʪ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʦʤ 

ʣʝʩʥʦʤ ʪʝʭʥʠʢʫʤʝ, ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʤ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ, ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʤ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ, ʄʳʪʠʱʠʥʩʢʦʤ ʬʠʣʠʘʣʝ ʄɻʊʋ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ, 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʣʝʩʘ (ʄɻʋʃ), ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʠʤʝʥʠ 

ʂʠʨʦʚʘ (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ) ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ çʃʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦè, çɹʠʦʵʢʦ-

ʣʦʛʠʷè ʠ çʕʢʦʣʦʛʠʷè.  ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʞʠʟʥʴ 6 ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ çʐʢʦʣʴʥʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʣʝʩʦʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʨʝʙʷʪ ʩʳʛʨʘʣʘ ʨʘʥʥʷʷ ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʦʣʴ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʝ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʦʪʜʝʣʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶ-

ʱʠʭʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʪʨʫʜʥʦ ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ. ɿʘʥʷʪʠʷ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʦʱ-

ʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ʅʆɺʓɽ ɼɸʅʅʓɽ ʇʆ ʋʏɽɹʅʆʄʋ ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʄʋ ʇʆʃʀɻʆʅʋ 

çʈɸʄɸɿɸʅè ʆʈɽʅɹʋʈɻʉʂʆɻʆ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ  

ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊɸ 

 

ʊʶʨʠʥ ɸ.ʄ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʣ.-ʤʠʥʝʨʘʣ. ʥʘʫʢ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʥʘʫʢ ʦ ɿʝʤʣʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʛʦʪʦʚʠʪ ʛʦʨʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʷè 

(ʢʘʬʝʜʨʘ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ). ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʥʘ ʫʯʝʙʥʦʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ çʈʘʤʘʟʘʥè (ʂʫʚʘʥ-

ʜʳʢʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ). ʆʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʎʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʖʞʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ ʚ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʝ ʉʘʢʤʘʨʳ ʠ ʝʸ ʣʝʚʦ-

ʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ɸʢʢʫʞʘʛʫʣʘ. ɹʘʟʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʦʩʸʣʢʝ ʈʘʤʘʟʘʥʦʚʦ ʚ 

8 ʢʤ ʩʝʚʝʨʥʝʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʂʫʚʘʥʜʳʢʘ.  

ɺ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ çʈʘʤʘʟʘʥè ʨʘʟʚʠʪʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʘʢʤʘʨ-

ʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʠ ʘʢʯʫʨʠʥʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ [2]. ʉʘʢʤʘʨʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ (S1-D1sk): ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ, 

ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʝ ʩʣʘʥʮʳ ʠ ʬʪʘʥʠʪʳ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷ-

ʤʠʠ ʣʠʥʟʘʤʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʭ ʙʨʝʢʯʠʡ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ 150-200 ʤ. ʇʦʨʦʜʳ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʠ 

ʣʠʰʴ ʜʠʘʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʀʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʙʘʪʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʠʥʠʭ ʠʣʦʚ ʚ ʙʘʪʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʤ ʟʘʨʘ-

ʞʝʥʠʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʩʘʢʤʘʨʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʦʪ ʚʝʨʭʦʚ 

ʨʫʜʜʘʥʩʢʦʛʦ ʚʝʢʘ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʠʣʫʨʘ ʜʦ ʣʦʭʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʝʢʘ ʨʘʥʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ.  

ɸʢʯʫʨʠʥʩʢʘʷ ʪʦʣʱʘ (D1ʘk): ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ ʠ ʢʦʥʛʣʦʙʨʝʢʮʠʠ, 

ʩʠʣʠʮʠʪʳ, ʷʰʤʦʠʜʳ, ʧʨʦʩʣʦʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, ʨʝʜʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ. 

ɺʦʟʨʘʩʪ ï ʨʘʥʥʠʡ ʜʝʚʦʥ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʣʦʭʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʵʤʩʢʠʡ ʷʨʫʩʳ). ʄʦʱ-

ʥʦʩʪʴ 500-800 ʤ. ʊʦʣʱʘ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʩ ʨʘʟʤʳʚʦʤ ʥʘ ʩʘʢʤʘʨʩʢʦʡ ʩʚʠʪʝ ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩʘʨʙʘʝʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʦʡ. 

ʅʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:1000000 ʣʠʩʪʘ ʄ-40 [3] ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦ-

ʣʠʛʦʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʘʢʤʘʨʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ.  

ʅʘ ʢʘʨʪʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200000 ʣʠʩʪʘ ʄ-40-IV (ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ) [1] ʚ ʶʛʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ (ʙʣʠʞʥʝʡ ʢ ʈʘʤʘʟʘʥʦʚʦ) ʠ ʶʞʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʈʘʤʘʟʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʫʥʠʪ-ʛʘʨʮʙʫʨʛʠʪʦʚʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ (ɡůO2 s): ʩʝʨ-

ʧʝʥʪʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʘʨʮʙʫʨʛʠʪʳ, ʣʝʨʮʦʣʠʪʳ, ʜʫʥʠʪʳ (ʧʦʨʦʜʳ ʫʣʴʪʨʘʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ). ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʠʭ ʧʦʣʦʩʯʘʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ï ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʩ ʜʫʥʠʪʦʚ ʠ 

ʛʘʨʮʙʫʨʛʠʪʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʥʝ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ, ʘ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ, ʥʦ ʙʳʩʪʨʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ. ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʠʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʘʨʮʙʫʨʛʠʪʳ, ʨʝʜʢʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʪʝʣʘ ʣʝʨʮʦʣʠ-

ʪʦʚ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʩʨʝʜʥʝʦʨʜʦʚʠʢʩʢʠʡ. 

ʄʘʩʩʠʚ ʫʣʴʪʨʘʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷʤʠ ʯʘʥʯʘʨʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ (D1ļn), ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʚʠʪʳ ʚ ʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ: ʣʘ-



2300 
 

ʚʳ ʠ ʪʫʬʳ ʪʨʘʭʠʙʘʟʘʣʴʪʦʚ, ʙʘʟʘʣʴʪʳ, ʪʨʘʭʠʘʥʜʝʟʠʪʳ, ʘʥʜʝʟʠʪʳ, ʪʨʘʭʠʪʳ, ʪʫʬʳ, 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ ʩʣʘʥʮʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʨʠʬʦʛʝʥʥʳʝ. ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʚʝʨʭʥʝʵʤʩʩʢʠʡ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ 100-500 ʤ.  

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ çʈʘʤʘʟʘʥè ʧʦ ʨʝʣʴʝʬʫ ʤʝʩʪʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷʤ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʠʪʤʦʧʘʯʝʢ (ʌʦʪʦ 1). ʀʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ï 

ʧʝʨʚʳʝ ʩʦʪʥʠ ʤʝʪʨʦʚ. ʉʫʜʷ ʧʦ ʢʘʨʪʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200000 [1], ʨʠʪʤʦʧʘʯʢʠ ʦʪʥʦ-

ʩʷʪʩʷ ʢ ʯʘʥʯʘʨʩʢʦʡ ʩʚʠʪʝ.  

 

 
 

ʌʦʪʦ 1 ï ɺʠʜ ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʦʣʠʛʦʥʘ çʈʘʤʘʟʘʥè 

ʂʨʘʩʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʠʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʥʠʞʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ  

ʨʠʪʤʦʧʘʯʝʢ 

 

ɺ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʨʘʟʚʠʪʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʝʢʣʠʥʩʢʦʡ 

ʩʚʠʪʳ (ɭ1tr): ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʝ, ʘʨʢʦʟʦʚʳʝ, ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ, ʩʣʶʜʠʩʪʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ 

ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ; ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ ʩʣʘʥʮʳ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ; ʜʦʣʝʨʠʪʳ, 

ʜʦʣʝʨʠʪʦʙʘʟʘʣʴʪʳ (ʣʘʚʳ, ʣʘʚʦʙʨʝʢʯʠʠ, ʪʫʬʦʙʨʝʢʯʠʠ), ʠʭ ʪʫʬʳ, ʪʫʬʦʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, 

ʪʫʬʬʠʪʳ; ʣʠʥʟʳ ʧʝʩʪʨʦʮʚʝʪʥʳʭ ʷʰʤʦʚʠʜʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʘʨʭʝʦʮʠʘʪʦʚʦ-

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʚʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ 800-1700 ʤ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʨʘʥʥʝʢʝʤʙʨʠʡʩʢʠʡ 

(ʘʪʜʘʙʘʥʩʢʠʡ-ʪʦʡʦʥʩʢʠʡ ʚʝʢʘ). ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʩʣʦʞʝʥʘ ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʛʦʨʳ 

ʋʩʣʫʪʘʫ (ɹʠʢʪʘʰ). ʕʪʦ ʙʠʦʛʝʨʤʥʘʷ ʧʦʩʪʨʦʡʢʘ (ɹʠʢʪʘʰʝʚʩʢʠʡ ʨʠʬ) ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ [4]. ɼʣʠʥʘ ʝʸ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ 200 ʤ, ʰʠʨʠʥʘ 30-40 ʤ. ʀʟʚʝʩʪ-

ʥʷʢʠ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʙʝʣʳʝ, ʪʦʣʩʪʦʩʣʦʠʩʪʳʝ. ɺ ʥʠʭ ʥʘʡʜʝʥʘ ʢʝʤʙʨʠʡʩʢʘʷ ʬʘʫʥʘ. ʅʘ 

ʚʩʸʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʨʘʩʩʝʢʘʝʪʩʷ ʜʘʡʢʦʡ ʜʠʘʙʘʟʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

1,2-1,5 ʤ. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʜʘʡʢʘ ʩʣʦʞʝʥʘ ʙʫʨʳʤʠ ʜʦʣʝʨʠʪʘʤʠ [7]. ɹʠʢʪʘʰʝʚ-

ʩʢʠʡ ʨʠʬ (ʛʦʨʘ ʋʩʣʫʪʘʫ) ï ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢ ʧʨʠʨʦʜʳ [8]. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʢʝʤʙʨʠʷ ʦʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ [6]. ʆʥʠ ʦʙʳʯʥʦ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʙʝʣʳʝ, 

ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ, ʛʨʫʙʦʩʣʦʠʩʪʳʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʠ ʣʠʥʟʘʤʠ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʦʦʣʠʪʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʦʤ 

ʤʦʨʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʝʤʙʨʠʡʩʢʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʚ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠʤ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʝ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ, ʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʳʙʘʤʠ ʠ ʦʪʪʦʨʞʝʥʮʘʤʠ ʩʨʝʜʠ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʦʨʜʦʚʠʢʩʢʠʭ ʠ ʩʠʣʫ-

ʨʠʡʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. çʄʳ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ ɺ.ʅ. ʇʫʯʢʦʚʘ [1997] ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʢʝʤʙʨʠʡʩʢʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʥʠʤʠ ʙʘʟʘʣʴʪʳ ʩʣʘʛʘʶʪ ʦʣʠ-

ʩʪʦʣʠʪʳ ʚ ʤʠʢʩʪʠʪʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʢʠʜʨʷʩʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʝʨ-
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ʨʠʛʝʥʥʳʡ ʘʨʢʦʟʦʚʳʡ ʤʘʪʨʠʢʩè [7, ʩ. 89]. ʄʘʪʨʠʢʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʨʢʦʟʦʚʳʤʠ ʠ 

ʘʨʢʦʟʦʚʦ-ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʤʠ ʩʦ ʩʣʶʜʦʡ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ.   

ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ çʈʘʤʘʟʘʥè ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ɹʠʢʪʘʰʝʚʩʢʦʛʦ ʨʠʬʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: çʅʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦ-

ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʝʢʣʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʩʣʘʛʘʶʪ ʧʦʣʷ ʢ ʶʛʫ ʦʪ ʙʳʚʰʝʛʦ ʧʦʩ. ɹʠʢ-

ʪʘʰʝʚʦè; çʅʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʩʘʢʤʘʨʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʶʞʥʝʝ 

ʙʳʚʰʝʛʦ ʧʦʩ. ɹʠʢʪʘʰʝʚʦè [2, ʩ. 7 ʠ 12]. ʊʝʨʝʢʣʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ ʩʣʦʞʝʥʘ ʚʫʣʢʘʥʦ-

ʛʝʥʥʳʤʠ (ʥʝʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʠ ʧʠʣʣʦʫ-ʣʘʚʳ ʜʦʣʝʨʠʪʦʚ ʠ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚ, 

ʠʭ ʪʫʬʳ), ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʦ-ʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʠ ʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʈʠʬʦʛʝʥ-

ʥʳʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚʳʰʝ. ʊʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʦʣʠʛʦʤʠʢʪʦʚʳʤʠ ʠ ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʨʝʞʝ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ ʠ ʪʫʬʬʠʪʘʤʠ. ʇʦ ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʠʣʠ ʦʧʨʦʚʝʨʛʥʫʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ [5, 6, 7] ʦ ʪʝʢʪʦ-

ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ɹʠʢʪʘʰʝʚʩʢʦʛʦ ʨʠʬʘ.   

ɺ 2022 ʛ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʦʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦ-

ʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʖʞʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩʪʘʪʴ ʦʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ çʈʘʤʘʟʘʥè. ʆʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʘʥʘ-

ʣʠʟʳ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.   

ʅʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʛʦʨʳ ʋʩʣʫʪʘʫ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʠʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷ-

ʢʦʚ ɹʠʢʪʘʰʝʚʩʢʦʛʦ ʨʠʬʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʪʝʨʝʢʣʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ. 

ʇʦ ʤʘʢʨʦʦʧʠʩʘʥʠʶ ʧʝʩʯʘʥʠʢ ʙʫʨʦʚʘʪʦ-ʪʝʤʥʦʩʝʨʳʡ, ʪʦʥʢʦ-, ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʩ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʢʚʘʨʮʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʝʱʠʥ. ʇʝʩʯʘʥʠʢ ʤʠʢʨʦʪʨʝ-

ʱʠʥʦʚʘʪʳʡ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʚ 30-45ʦ, ʢʦ-

ʨʦʪʢʠʝ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ. ʈʝʞʝ ï ʦʪʢʨʳʪʳʝ. ʇʦʨʦʜʘ ʧʣʦʪʥʘʷ, ʤʘʩʩʠʚʥʘʷ, 

ʢʨʝʧʢʘʷ, ʠʟʣʦʤ ʦʩʪʨʦʫʛʦʣʴʥʳʡ. 

ʈʘʙʦʪʘʤʠ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʠʣ 

ɸ.ɺ. ʉʥʘʯʸʚ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦ-

ʪʨʫʜʥʠʢ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ çʈʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡè ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʦ-

ʣʦʛʠʠ ʋʌʀʎ ʈɸʅ (ʋʬʘ).ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʰʣʠʬʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʣʷ-

ʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ AxioObserver ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ 

AxioCam HRc (1300Ĭ1030) (ɽ.ʆ. ʐʠʷʥʦʚʘ).  

ʇʦ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʰʣʠʬʘ 4-ɹʊ (ʌʦʪʦ 2) ʧʝʩʯʘʥʠʢ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ 

ʩʢʣʦʥʝ ʛʦʨʳ ʋʩʣʫʪʘʫ ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ, ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ, ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʧʦʡʢʠʣʠʪʦʚʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠ ʧʦʨʦʚʦ-ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʩʣʶʜʠʩʪʦ-ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ (?) ʮʝʤʝʥ-

ʪʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʩʘʤʤʠʪʦʚʘʷ. ʊʝʢʩʪʫʨʘ ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʘʷ. ʄʝʣʢʦʧʩʘʤʤʠʪʦʚʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ï 24 %, ʢʨʫʧʥʦʧʩʘʤʤʠʪʦʚʦʡ ï 28 %, ʩʨʝʜʥʝʧʩʘʤʤʠʪʦʚʦʡ ï 48 %. ʆʪ-

ʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʜʢʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʭ ʟʝʨʝʥ. ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʩʨʝʜʥʷʷ/ʭʦʨʦʰʘʷ. 

ɿʝʨʥʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʩʫʙʠʟʦʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʠ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʠʟʲʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʝ-

ʨʦʚʥʳʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ (ʨʝʟʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ?).  

ʆʙʣʦʤʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʧʝʩʯʘʥʠʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʟʝʨʥʘʤʠ ʢʚʘʨʮʘ (80 %), 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʰʧʘʪʦʚ (11 %), ʩʣʶʜʳ (2 %), ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʧʦʨʦʜ (ʤʠʢʨʦʢʚʘʨʮʠʪʳ ʠ ʢʨʝʤ-

ʥʠ) (7 %), ʂʚʘʨʮ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʠ ʨʝʜʢʦ ʚʦʣʥʠʩʪʳʤ ʧʦʛʘʩʘʥʠʝʤ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʰʧʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟʦʤ ʠ ʦʨʪʦʢʣʘʟʦʤ (ʩʦʩʩʶʨʠʪʠʟʠʨʦ-
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ʚʘʥʥʳʤ). ʆʨʪʦʢʣʘʟ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥ (ʩʦʩʩʶʨʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥ), ʝʛʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʟʝʨʥʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʳ (?). ʉʣʶʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʣʝʡʩʪʘʤʠ ʤʫʩʢʦʚʠʪʘ ʠ ʭʣʦʨʠʪʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʠʦʪʠʪʘ. ʎʝʤʝʥʪ ʧʦʡʢʠʣʠʪʦʚʳʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ, ʨʘʟʚʠʪ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 8 %, ʠ ʧʦʨʦʚʦ-ʧʣʝʥʦʯʥʳʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʩʣʶʜʠʩʪʦ-ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 

(?). ɸʢʮʝʩʩʦʨʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ: ʪʠʪʘʥʠʩʪʳʝ ʠ ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʝ. ʇʫʩʪʦʪʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʦ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʳʝ ʧʦʨʳ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʜʦ 0,45 ʤʤ, ʧʦʣʳʝ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦ 6-7 % (ʌʦʪʦ 3). 

 

 
ɸ 

 
ɹ 

ʌʦʪʦ2 ï ʐʣʠʬ 4-ɹʊ.ʇʝʩʯʘʥʠʢ ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ, ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 25ʭ.ɸ ï ʙʝʟ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɹ ï ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ 

 

 
ɸ 

 
ɹ 

ʌʦʪʦ3 ï ʐʣʠʬ 4-ɹʊ.ʄʝʞʟʝʨʥʦʚʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 40ʭ. 

ɸ ï ʙʝʟ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɹ ï ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ 

 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘ çʈʘʤʘʟʘʥè ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʘʟʚʘʥʳ çʯʝʨʥʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠè. ʉʣʦʠʩʪʳʝ (ʥʦ ʙʝʟ ʪʦʥʢʦʩʣʦʠʩʪʳʭ ʧʨʦ-

ʧʣʘʩʪʢʦʚ), ʯʝʨʥʳʝ ʩ ʨʘʢʦʚʠʩʪʳʤ ʠʟʣʦʤʦʤ, ʠʥʦʛʜʘ ʢʘʣʴʮʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ʈʘʟʙʠ-

ʪʳ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ. ʅʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʦ-

ʙʨʘʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʦʙʨʘʟʮʘ 1-ʈ, 2-ʈ, 5-ʈ ʠ 6-ʈ (ʌʦʪʦ 4-6, ʢʨʘʩʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘ-

ʯʝʥʳ ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʜʧʠʩʘʥʳ ʠʭ ʥʦʤʝʨʘ). ʇʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʩʪʦʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʋʌʀʎ ʈɸʅ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʠʣʴʥʦ ʪʝʢʪʦʥʠʟʠ-
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ʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʴʪʨʘʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʆʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʟʝʨʢʘʣʘ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʠ ʝʨʧʝʥʪʠʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʥʠʤ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʘʥʘʣʠ-

ʟʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʖʞʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ. ɿʘʢʣʶ-

ʯʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʈʘʤʘʟʘʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʫʥʠʪ-ʛʘʨʮʙʫʨʛʠʪʦʚʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ (ʫʣʴʪʨʘʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ). 

 

 
ʌʦʪʦ 4 ï ʆʙʥʘʞʝʥʠʝ çʯʸʨʥʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚè ʩʝʚʝʨʥʝʝ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʜ/ʦ çʉʘʢʤʘʨ-

ʩʢʠʡè (51Á32'18" N, 57Á66'35" E) 

 

 
ʌʦʪʦ 5 ï ʆʙʥʘʞʝʥʠʝ çʯʸʨʥʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚè ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʫ ʜʦʨʦʛʠ 

(51Á32'37" N, 57Á28'48" E) 
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ʌʦʪʦ 6 ï ʆʙʥʘʞʝʥʠʝ çʯʸʨʥʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚè ʚʙʣʠʟʠ çʏʸʨʪʦʚʘ ʧʘʣʴʮʘè  

(51Á32'41" N, 57Á28'23" E) 

 

ɺ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ [8] ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ çʏʸʨʪʦʚ ʧʘʣʝʮè ʩʣʦʞʝʥ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʠ, ʨʝʞʝ, ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʦʚ. ɺʠʰʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʳʩʦ-

ʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʝʤʘʪʠʪʘ. ɻʝʤʘʪʠʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʇʣʦʱʘʜʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʫʥʠʪ-ʛʘʨʮʙʫʨʛʠʪʦʚʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʟʢʦ ʜʠʬʝʨʝʥʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ [1]. ʇʨʠ ʫʯʸʪʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 6-ʈ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝ-

ʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: çʏʸʨʪʦʚ ʧʘʣʝʮè ʠ ʚʳʭʦʜʳ ʧʦʜ ʥʠʤ ʩʠʣʴʥʦ ʪʝʢʪʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦ-

ʨʦʜʳ ʯʸʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʌʦʪʦ 6) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʈʘʤʘʟʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠ-

ʚʘ.  

ʆʙʨʘʟʝʮ 9-ʖɺ ʦʪʦʙʨʘʥ ʥʘ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʢ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʧʦʩʸʣʢʘ ʈʘʤʘʟʘʥʦʚʦ 

(51Á30'56" N, 57Á27'04" E). ʇʦ ʰʣʠʬʫ ʵʪʦ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ 

(ʌʦʪʦ 7). ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʝʧʠʜʦ-ʛʨʘʥʦʙʣʘʩʪʦʚʘʷ. ʊʝʢʩʪʫʨʘ ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʘʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʝʨʠʮʠʪ-ʭʣʦʨʠʪ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. 

ʉʝʨʠʮʠʪ ʠ ʭʣʦʨʠʪ ʨʘʟʥʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ, ʨʘʟʚʠʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʥʯʘʡʰʠʭ ʯʝʰʫʝʢ, ʤʝ-

ʩʪʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ. ʍʣʦʨʠʪ (ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʛʣʘʫʢʦ-

ʥʠʪ?) ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ. ɺ 

ʧʦʨʦʜʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʙʘʡʣʠʭʣʦʨʦʤ (ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-

ʞʝʣʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ), ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʟʚʠʪʦ ʩʣʘʙʦʝ ʦʞʝʣʝʟʥʝʥʠʝ, ʠ ʯʝʰʫʡʯʘʪʳʤʠ ʘʛ-

ʨʝʛʘʪʘʤʠ ʭʣʦʨʠʪʘ (ʢʣʠʥʦʭʣʦʨʘ?) ʛʨʘʟʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ (ʌʦʪʦ 

8). 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʣʶʜʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʰʣʠʬʝ 9-ʖɺ ʚʳʜʝʣʷ-

ʶʪʩʷ ʫʛʣʦʚʘʪʳʝ ʥʝʦʢʘʪʘʥʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʢʚʘʨʮʘ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʰʧʘʪʦʚ ï ʦʨʪʦʢʣʘʟʘ ʠ ʧʣʘ-

ʛʠʦʢʣʘʟʘ, ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʜʦ 0,35 ʤʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦ 8-10 %. ʂʚʘʨʮ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʡ, ʩ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʧʦʛʘʩʘʥʠʝʤ. ʆʨʪʦʢʣʘʟ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʩʩʶʨʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥ. ɺ ʧʦʨʦʜʝ 

ʨʘʟʚʠʪʳ ʥʝʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʝ ʧʨʦʞʠʣʢʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 0,8 ʤʤ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʪʦʥʢʦ-

ʧʨʠʟʤʪʘʠʯʝʩʢʠʤ ʢʚʘʨʮʝʤ (?), ʟʘʤʫʪʥʝʥʥʳʤ ʧʝʣʠʪʦʚʦʡ ʣʠʙʦ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʧʨʠ-

ʤʝʩʴʶ. 

ɺ ʧʦʨʦʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʞʝʣʝʟʥʝʥʠʝ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʣʝʥʦʢ 

ʛʠʜʨʦʦʦʢʠʩʣʦʚ ʞʝʣʝʟʘ ʧʦ ʙʘʡʣʠʭʣʦʨʫ (?), ʪʦʥʢʦʡ ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ 
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ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʣʦʚ ʞʝʣʝʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʌʦʪʦ 9). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʮʝʩʩʦʨʥʳʭ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʜʢʘʷ ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʠʪʘʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (ʪʠʪʘʥʠʪ, ʣʝʡʢʦʢʩʝʥ?), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʤʦʥʘʮʠʪʘ (?) ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʜʦ 0,05 ʤʤ. ʇʫʩʪʦʪʥʦʝ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʦ: ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʳʝ ʧʫʩʪʦʪʳ ʨʝʟʢʦ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʜʦ 0,45 ʤʤ. 

 

          ɸ 
 

ɹ 

 

ʌʦʪʦ 7 ï ʐʣʠʬ 9-ʖɺ. ʄʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʩʝʨʠʮʠʪ-ʭʣʦʨʠʪ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʦʡ ʤʘʩʩʦʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 25ʭ. 

ɸ ï ʙʝʟ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɹ ï ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ. 

 

 

          ɸ 
 

ɹ 

 

 ʌʦʪʦ 8 ï ʐʣʠʬ 9-ʖɺ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʭʣʦʨʠʪʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʝ: 

ʟʝʣʝʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ (ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʛʣʘʫʢʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ), ʛʨʘʟʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ (ʢʣʠʥʦʭʣʦʨʘ) ʠ ʩ ʧʣʝʥʢʘʤʠ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʣʦʚ ʞʝʣʝʟʘ ï ʙʘʡʣʠʭʣʦʨʘ (?). 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 100ʭ. ɸ ï ʙʝʟ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɹ ï ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ. 

 


































































