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ʉʀʉʊɽʄʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʉɹʆʈɸ ʀ ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʀ 

ʊɺɽʈɼʓʍ ɹʓʊʆɺʓʍ ʆʊʍʆɼʆɺ 

 

ʃʶʙʠʤʦʚ ɽ.ɸ., ɸʭʤʝʜʴʷʥʦʚʘ ɻ.ʌ. ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ  

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ, ʪʚʸʨʜʳʝ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ (ʊɹʆ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʦ. ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ 

40% ʚʩʝʛʦ ʤʫʩʦʨʘ ï ʵʪʦ ʮʝʥʥʦʝ ʚʪʦʨʩʳʨʴʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ [1].  

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ: ʥʘ ʫʣʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ 

ʤʫʩʦʨʘ, ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʤʝʞʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʊɹʆ ʩ 

ʤʫʩʦʨʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʫʩʦʨʦʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʝ 

ʩʪʘʥʮʠʠ. ʈʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʦʪ ʊɹʆ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʳʤ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤ. 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʨʦʡ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʢʘʢ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥ. ʉʙʦʨ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʊɹʆ) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ. ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʊɹʆ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʩʢʘʪʴ 

ʥʦʚʳʝ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʞʝʩʪʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʩʪʳʝ ʚ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʘʞʠ, ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ, ʜʝʰʝʚʦʛʦ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʳʪʦʚʳʭ, 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʪʭʦʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʪ.ʜ. ʆʥʠ ʦʙʳʯʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʞʠʛʘʶʪʩʷ ʠʣʠ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ. ʊɹʆ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʙʝʣʢʘʤʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʠ 

ʩʘʭʘʨʘʤʠ.  

ʂʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʤʦʞʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʧʨʦʩ ʩ  ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʱʸ ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʦʛʨʦʤʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 8-12% ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʛʘʟʘ, 25-35% ʪʚʝʨʜʦʡ - ʫʛʦʣʴ, 10-15% 

ʯʝʨʥʦʛʦ ʠ ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʠ ʜʦ 50% ʞʠʜʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʝʯʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʜʦ ɼɺʉ.  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʚʝʞʠʭ ʠ 

ʣʝʞʘʣʳʭ ʊɹʆ ʢ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠʣʠ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ, ʥʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝ 
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ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʥʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 6,2 ʤʣʨʜ. ʪʦʥʥ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊɹʆ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 63 ʤʣʥ ʪ/ʛʦʜ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 335,5 ʜʦ 445 ʢʛ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ). ʉʦʩʪʘʚ ʊɹʆ: 

ʙʫʤʘʛʘ ʠ ʢʘʨʪʦʥ  ï35 %, ʧʠʱʝʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ  41 %, ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ ï 3 %, ʩʪʝʢʣʦ ï 

8 %, ʤʝʪʘʣʣʳ ï 4 %, ʪʝʢʩʪʠʣʴ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ï 9 %. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 

10 % ï 15 % ʤʫʩʦʨʘ. ʊʚʸʨʜʳʝ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 3 % ï 4 %, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 35 %. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʫʩʦʨ ʩʚʦʟʠʪʩʷ ʥʘ 

ʩʚʘʣʢʠ ï ʠʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʢʦʣʦ 11 ʪʳʩʷʯ. ɺ ʥʠʭ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 82 ʤʣʨʜ. ʪʦʥʥ 

ʦʪʭʦʜʦʚ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʦʩʪʨʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʩʙʦʨʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʨʦʩʪ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ, ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʤʣʥ.  ʊɹʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʚʦʟʷʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʠ ʩʚʘʣʢʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ 

ʤʥʦʛʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʉʘʥʇʠʅ 42-128-4690-88 çʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪè: 

ï ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʜʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ; 

ï ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ;  

ï ʟʘʯʠʩʪʢʘ ʤʫʩʦʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ [2]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʣʦʭʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʛʨʘʬʠʢʝ ʩʙʦʨʘ ʠ ʚʳʚʦʟʘ ʤʫʩʦʨʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ  ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ  ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʉʥʘʙʞʝʥʠʝ 

ʤʫʩʦʨʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶɦ ʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʜʣʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʜʣʠʥʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʵʪʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʙʨʦʩʘ ʪʘʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʦʙʦʯʠʥʳ ʚʜʦʣʴ 

ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʧʦʝʟʜʢʠ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ çʉʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ ʫʙʦʨʢʘ 

ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʤʝʩʪè[3], ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 100 ʪʳʩ. ʯʝʣ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

170ï220 ʢʛ/ʤ3. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʊɹʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʛʦʨʦʜʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ, 

ʠʟʜʘʥʥʦʛʦ ʚ 2005 ʛʦʜʫ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʪʚʝʨʜʳʝ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʩʚʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ [4]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʚʘʣʢʠ, ʥʝ 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ. ʈʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʟʷʪʳʤʠ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʥʘ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%82%D1%85%D0%BE%D0%B4%D1%8B
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ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴ ʤʠʨ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ  ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ. ʄʝʪʦʜ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʚʠʜʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʠʣ 

ʩʘʤʦʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʅʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʊɹʆ ʢʘʢ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʝʣʴʟʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʤʠʤʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʪ.ʧ.) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʦʪʭʦʜʘ ʢʘʢ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ  ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, ʉʐɸ ʠ ʗʧʦʥʠʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 50 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ɺ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ (ʜʣʷ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ï ʜʣʷ ʥʘʩʪʠʣʘ ʧʦʣʦʚ, ʰʫʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ). ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʚ ʤʠʨʝ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʆɽʉɼ), ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 8 ʤʣʨʜ. ʪʦʥʥ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 

420 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʚʝʨʜʳʝ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʠ ʠʭ ʦʙʲʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʭʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʜʣʷ ʥʘʩ ʩʨʝʜʫ. ʆʪʭʦʜʳ 

ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʯʝʥʴ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʞʥʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ɸ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, 

ʝʩʣʠ ʦʪʣʘʜʠʪʴ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʦ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʠ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ 

ʦʩʥʦʚʫ.  

ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʝʰʘʝʤʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʉʐɸ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʫʩʦʨʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʪʘʤ ʫʞʝ ʥʝ 

ʦʜʥʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

ʈʝʮʠʢʣʠʥʛ  ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʤʫ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ  ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʳ ʦʙʣʘʜʘʝʤ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ ʦʙʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʤʠʨʝ. ʄʳ ʤʦʞʝʤ ʚʟʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ. ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʨʝʮʠʢʣʠʥʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠ 

ʩʘʤʳʤ ʛʣʘʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ. ʇʦ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʊɹʆ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 2ï4%, ʘ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʘʞʝ 50-60% [5]. 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʤʫʩʦʨʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʯʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ 

ʮʝʣʝʡ ʪʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʧʝʯʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʚ, ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʠ  ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʝʯʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʦʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʦ 1400Áʉ, ʘ ʚʨʝʤʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʢʘʤʝʨʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʦʪ 4 ʜʦ 6 ʩʝʢʫʥʜ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʊɹʆ, ʪ.ʢ. ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ.  
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʆɺ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽʅʅʆʁ 

ʉʊɸʊʀʉʊʀʂʀ ARCGIS DESKTOP ɺ ɸʅɸʃʀɿɽ ɻɽʆɻʈɸʌʀʏɽʉʂʀʍ 

ɼɸʅʅʓʍ 

 

ɸʭʤʝʪʦʚ ʈ.ʐ. ʢʘʥʜ. ʛʝʦʛʨ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ɸʭʤʝʪʦʚʘ ʅ.ʀ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ  

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʦʠʪʴ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ.  

ɺʩʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʦ ʢ ʪʨʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ: ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠ ʥʠʢʘʢʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʥʝʪ; ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦ (ʈʠʩ 1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ. 

 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʢʦʝʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʠʣʠ ʦʧʨʦʚʝʨʛʥʫʪʴ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ 

çʥʫʣʝʚʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫè. çʅʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘè ʘʧʨʠʦʨʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʣʫʯʘʡʥʦ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʘʨʩʝʥʘʣʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ArcGIS Desktop ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʨʷʜ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʩʪʚʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ (ʩʚʦʡʩʪʚ) ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, ʘ ʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʩʘʤʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ), ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ - çʀʥʜʝʢʩ ʄʦʨʘʥʘè. ɽʩʣʠ 
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ʠʥʜʝʢʩ ʄʦʨʘʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ çʥʫʣʝʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳè ʠ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʠʟʫʯʘʝʤʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʠʩʫʱʝʝ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ. ɽʩʣʠ ʠʥʜʝʢʩ ʄʦʨʘʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʦ, ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʛʨʘʥʠʮ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ çɸʥʘʣʠʟ ʛʦʨʷʯʠʭ ʪʦʯʝʢè. 

ʕʪʦʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʲʝʢʪ (ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʡ) ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ ʝʛʦ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʠʣʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠ, ʟʘʪʝʤ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʥʘ ʢʘʨʪʝ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʠʭ ʠ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ɺʀʏ-ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ɺʀʏ-ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ. 

 

ʋʧʦʤʷʥʫʪʳʡ ʚʳʰʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʘʤʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ɺʀʏ-ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ. ʅʘ ʟʘʧʘʜʝ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ɺʀʏ. ʀ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ï ʥʘ ʋʨʘʣʝ ʠ ʶʛʝ ʉʠʙʠʨʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʘʨʝʘʣ ʩ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ çɸʥʘʣʠʟ ʛʦʨʷʯʠʭ ʪʦʯʝʢè ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʚʝʩʴʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ (ʈʠʩ. 3) ʥʝ ʜʘʝʪ 

ʪʘʢʦʡ ʷʩʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʝʛʠʦʥʳ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. Pinde F. Getting to Know Web GIS. - Third edition. ï Redlands, 

California : Esri Press, 2018, 472 p. 

2. David W. Allen GIS Tutorial 2: Spatial Analysis Workbook ï Redlands, 

California : Esri Press, 2016, 407 p. 
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ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʗ ʇʆ ʆʍʈɸʅɽ ʆʂʈʋɾɸʖʑɽʁ ʉʈɽɼʓ ʇʈʀ 

ʇʃɸʅʀʈʋɽʄʆʄ ɹʋʈɽʅʀʀ ʇʆʀʉʂʆɺʆʁ ʉʂɺɸɾʀʅʓ ʅɸ 

ʐɸʇʆɺɸʃʆɺʉʂʆʁ ʉʊʈʋʂʊʋʈɽ  

 

ɹʦʨʠʩʦʚʘ ɽ.ɸ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ  

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 
ʐʘʧʦʚʘʣʦʚʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɸʢʙʫʣʘʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɹʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʐʘʧʦʚʘʣʦʚʢʘ, ɺʝʨʰʠʥʦʚʢʘ, ʅʦʚʦʤʘʨʴʝʚʢʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʐʘʧʦʚʘʣʦʚʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ɹʦʣʴʰʝ-ʍʦʙʜʠʥʩʢʦʤ 

ʜʦʣʠʥʥʦ-ʪʝʨʨʘʩʦʚʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʤ ʩʦʙʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʫʶ ʩʣʝʛʢʘ 

ʚʦʣʥʠʩʪʫʶ, ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ ʧʦʥʠʞʘʶʱʫʶʩʷ ʢ ʨʫʩʣʫ ʨʝʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʫʶ ʨʘʚʥʠʥʫ, 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʫʶ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʙʘʣʢʘʤʠ ʠ ʦʚʨʘʛʘʤʠ.  

ɻʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʙʘʩʩʝʡʥʘʤ ʨʝʢ ʀʣʝʢ ʠ ʄʘʣ. 

ʍʦʙʜʘ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʐʘʧʦʚʘʣʦʚʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʨʝʟʢʠʤʠ 

ʧʝʨʝʧʘʜʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢʘʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʞʜʫ ʪʝʧʣʳʤ ʠ 

ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʛʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʟʦʥʝ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ɺʦʣʛʦ-

ʋʨʘʣʴʩʢʦʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ, ʉʘʢʤʘʨʦ-ʀʣʝʢʩʢʦʛʦ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʖʞʥʦ-ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʩʢʦʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ɺʦʣʛʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʡ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʠ ɹʘʟʳʨʦʚʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʦʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ [1].  

ʇʨʦʚʦʜʷ ʢʘʢʠʝ-ʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʙʫʜʴ ʵʪʦ ʨʘʟʚʝʜʢʘ, ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʝ 

ʠʣʠ ʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʦʣʥʳʤ ʠ ʩʪʨʦʞʘʡʰʠʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʤʝʨ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʥʝʜʨ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʆʭʨʘʥʘ ʥʝʜʨ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ï ʵʪʦ ʜʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥ ʙʘʣʘʥʩ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʯʚ 

ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʩʥʷʪʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 0,3 ʤ ʩ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ 

100 ʤ, ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʧʦ ʜʣʠʥʥʳʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʧʣʦʱʘʜʢʠ; 
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- ʩʥʷʪʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,18 ʤ ʩ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ 90 ʤ., ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʦ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ;  

- ʦʙʚʘʣʦʚʢʘ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʙʫʨʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ 100 ʤ; 

- ʦʙʚʘʣʦʚʢʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʣʦʢʘ ɻʉʄ ʙʫʨʦʚʦʡ, ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʩ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ 50 ʤ; 

- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʘʤʙʘʨʦʚ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʈɼ 39-

133-94 [2]; 

- ʦʙʣʠʮʦʚʢʘ ʰʣʘʤʦʚʦʛʦ ʘʤʙʘʨʘ, ʦʙʱʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 200 ʤ
3
, ʜʦʨʦʞʥʳʤʠ 

ʧʣʠʪʘʤʠ, ʱʝʣʠ ʠ ʩʪʳʢʠ ʟʘʣʠʪʴ ʙʝʪʦʥʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ; 

- ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ 

ʝʤʢʦʩʪʷʭ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʚ ʩʢʣʘʜ ɻʉʄ; 

- ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʠ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʡ 

ʪʘʨʝ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʝʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ; 

- ʧʝʨʝʜ ʚʩʢʨʳʪʠʝʤ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʨʷʜʦʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʦʢʦʚ ʦʪ ʪʦʯʝʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʙʫʨʦʚʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ, ʛʣʠʥʦʤʝʰʘʣʢʘ ʠ ʪ.ʜ.) ʚ ʚʠʜʝ 

ʣʦʪʢʦʚ ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ ʠʭ ʚ ʘʤʙʘʨ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ɹʉɺ; 

- ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʳʙʨʦʩʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè  

(ʇɹ 08-624-03) [3] ʠ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ 

ʬʦʥʪʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥè (ʈɼ 08-254-98) [4]; 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʫʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʦʜʳ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ-ʢʦʣʦʜʮʝʚ ʧʦ ʚʦʜʦʤʝʨʥʦʤʫ ʩʯʝʪʯʠʢʫ, ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʣʠʤʠʪʳ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʚʦʜʦʧʫʥʢʪʘʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ-ʢʦʣʦʜʮʘʭ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʙʦʨ ʚʦʜʳ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ 

ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʩʙʨʦʩ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʦʪʦʢʠ ʠ ʚʦʜʦʝʤʳ, ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʟʦʥʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ 

ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ (ʜʦʞʜʝʚʳʝ ʠ ʪʘʣʳʝ). 

ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-
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ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʙʫʨʦʚʦʡ. 

ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʚʳʛʨʝʙ ʠ ʚʳʚʦʟʷʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʚʨʝʜʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʫʨʦʚʳʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ (ɹʉɺ), ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ. 

ʆʥʠ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʙʫʨʦʚʳʤ ʰʣʘʤʦʤ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɹʉɺ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʚʳʙʫʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ɹʉɺ ʚ ʰʣʘʤʦʚʳʡ ʘʤʙʘʨ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʙʦʨʘ ʩʪʦʢʦʚ ʦʪ ʪʦʯʝʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

(ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʙʫʨʦʚʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ, ʛʣʠʥʦʤʝʰʘʣʢʘ ʠ ʪ.ʜ.) ʜʦ ʘʤʙʘʨʘ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʨʳ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʘʤʙʘʨ ʩ ɹʉɺ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʙʫʨʝʥʠʠ ï ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʧʘʜʘʥʠʝ ʠʭ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ. 

ɺ ʙʫʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʆʩʚʝʪʣʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʦʯʠʩʪʢʘ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʛʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʚʦʜʘʤ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 
ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ 

1 2 3 

ʨʅ 6-8 ʆʉʊ 51-01-03-84 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʛ/ʜʤ
3
 8000 ɹʫʣʘʪʦʚ, ʪ. 29 

ʍʇʂ, ʤʛʆ2/ ʜʤ
3
 400 ʆʉʊ 51-01-03-84 

ʅʝʬʪʴ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʤʛ/ʜʤ
3
 25-50 ɹʫʣʘʪʦʚ, ʪ. 30 

ʉʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ, ʤʛ/ʜʤ
3
 8000 ɹʫʣʘʪʦʚ, ʪ. 29 

ɹʇʂ5, ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 2500 ɹʫʣʘʪʦʚ, ʪ. 30 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʤʛ/ʜʤ
3
 

0,5 ʆʉʊ 51-01-03-84 

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʙʫʨʝʥʠʶ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ:  
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- ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʙʦʨ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ; 

-  ʨʘʟʙʠʚʢʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ; 

- ʚʳʚʦʟ ʞ/ʙ ʙʣʦʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

- ʚʳʚʦʟ  ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʘʤʙʘʨʝ; 

- ʚʳʚʦʟ ʰʣʘʤʘ ʠʟ ʰʣʘʤʦʚʦʛʦ ʘʤʙʘʨʘ; 

- ʟʘʩʳʧʢʫ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʠ ʬʘʢʝʣʴʥʳʭ ʘʤʙʘʨʦʚ, ʢʘʥʘʚ, ʪʨʘʥʰʝʡ, ʚʳʛʨʝʙʥʳʭ ʷʤ 

ʛʨʫʥʪʦʤ ʠʟ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ; 

- ʚʳʚʦʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʟ ʚʳʛʨʝʙʥʳʭ ʷʤ ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; 

- ʦʯʠʩʪʢʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʫʨʦʚʦʡ ʦʪ ʤʝʪʘʣʣʦʣʦʤʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʚʦʟʦʤ ʚ ʤʝʩʪʘ ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʨʘʟʨʦʚʥʷʪʴ ʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ; 

- ʨʘʟʨʦʚʥʷʪʴ ʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʥʷʪʠʶ, ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚ ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʦʜ 

ʙʫʨʦʚʫʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʘʤʙʘʨʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʦʢʦʚ ʚ ʤʝʩʪʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʠ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʦʪʭʦʜʳ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʠ ʦʪʭʦʜʳ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʤ, 

ʦʙʪʠʨʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʣʦʤ ʯʝʨʥʳʭ ʠ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʰʣʘʤ ʦʯʠʩʪʢʠ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʦʪ ɻʉʄ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʦʪʭʦʜʳ ʪʘʨʳ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ ʩʙʦʨʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʮ ʟʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝʤ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ; 

- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ; 

- ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʅʊɼ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʚʦʟʘ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʪʘʨʳ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʥʘʣʠʯʠʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʪʘʨʝ ʜʣʷ ʦʪʭʦʜʦʚ; ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʝʩʪ ʠ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ; 
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- ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʚʦʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ (ʧʦʣʠʛʦʥʳ, ʤʝʩʪʘ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʜʨ.); 

- ʩʙʦʨ ʠ ʚʳʚʦʟ, ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ 

ʪʠʧʘ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʩʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʩʜʘʯʝʡ ʠʭ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ, ʣʠʙʦ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʯʘʭ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ: ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ 

ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʭʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʘʤʙʘʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  

ɹʋ F 500-ɼɽʂ-2ʈ/94 ʩ ʜʠʟʝʣʴ-ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ; 

- ʜʳʤʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

- ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ɻʉʄ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʝʯʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ; 

- ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ; 

- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ (ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ). 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʙʫʜʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ɼɺʉ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʦʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ, ʩʘʞʘ, ʜʠʦʢʩʠʜ 

ʩʝʨʳ, ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ.  

ʂ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩʦ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʳʧʫʯʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʳʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʨʠ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ:  
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- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ, ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʦʧʘʩʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

- ʧʦʜʙʦʨ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʦʥʪʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʳʙʨʦʩʦʚʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ 

ʬʣʶʠʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ [5]. 
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ɹʨʦʥʩʢʠʡ ɺ.ɸ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʅʠ ʜʣʷ ʢʦʛʦ ʥʝ ʩʝʢʨʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ï ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫ  ʁ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠ ʁ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ [1]. 

ʉʣʦʚʦ çʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷè ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʪ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ çventilatioè, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

çʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝè. ʋʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʚ ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʷ ʥʳʥʝʰʥʠʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʧʨʝʜʢʠ 

ʪʦʯʥʦ ʟʥʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʪ ʪʦʛʦ ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʪʴʩʷ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʝʛʦ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʦ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʝʛʦ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ [2].  

ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʩ ʥʘʫʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʝʛʦ ʥʦʚʳʤ, ʩʚʝʞʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʯʝʣʦʚʝʢ ʭʦʨʦʰʦ ʩʝʙʷ 

ʯʫʚʩʪʚʫʝʪ ʠ ʙʦʣʝʝʪ ʚ ʨʘʟʳ ʨʝʞʝ. 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʧʨʦʰʣʘ ʜʦʣʛʠʡ ʧʫʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʛʦ 

ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ XX ʚʝʢʘ ʩʪʘʣʠ ʧʫʙʣʠʢʦʚʘʪʴʩʷ ʟʘʢʦʥʳ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ 1918 ʛʦʜʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʜʦʣʞʥʘ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ [4]. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʞʠʣʳʭ ʠ 

ʦʬʠʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠʤʝʶʪ ʩʠʣʫ ʟʘʢʦʥʘ ʈʌ ʠ 

ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʣʘʚʝ ʉʅʠʇ.  

ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ:  ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ; ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ; ʥʠʟʢʘʷ ʠʣʠ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ; ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʝ ʠ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʠʝ ʟʘʧʘʭʠ [3]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ (ʙʦʣʴʥʠʮʘʭ, ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢʘʭ, ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʩ 

ʜʝʪʴʤʠ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝʫʢʦʩʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʥʸʤ. 

ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʪʦʠʪ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʪʘʢʞʝ ʢ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ (ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʠʦʥʠʟʘʮʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ) [9]. 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʉʅʠʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʅʦʨʤʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʅʦʨʤʘ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ 

ʉʤʦʪʨʦʚʳʝ 50 ʤ
3
/ʯĬʯʝʣ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʥʳʝ 60 ʤ
3
/ʯĬʯʝʣ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 80 ʤ
3
/ʯĬʯʝʣ. 

ʇʘʣʘʪʳ 80 ʤ
3
/ʯĬʯʝʣ. 

ʌʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʷ 60 ʤ
3
/ʯĬʯʝʣ. 

 

ɺʩʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʢʨʦʤʝ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʥʘʪ), ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ. ʇʨʠ ʠʭ ʧʦʩʪʨʦʡʢʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʢ ʦʢʦʥʥʳʤ ʧʨʦʸʤʘʤ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʘʯʠ ʩʚʝʞʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʧʝʨʝʚʷʟʦʯʥʳʭ ʠ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʠʥʝʪʘʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʤʝʩʪʦ ʧʦʜ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʰʢʘʬ, ʠʣʠ ʚʳʚʦʜ ʟʘʙʦʨʘ (ʚʳʙʨʦʩʘ) ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʩʪʘ ʧʦʜ ʤʦʥʪʘʞ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʦʪʩʦʩʘ ʧʳʣʠ, ʵʪʦ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʠʥʠʢ.  

ʋʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʦ ʯʝʪʢʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʙ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʤʝʜʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝʪ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʪʦʢ ʚ ʨʝʥʪʛʝʥ ʢʘʙʠʥʝʪ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʪʦʯʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʚʳʪʷʞʢʫ. ɺ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʪʨʝʤʷ 

ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ [1]. 

ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʙʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ 

ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʫ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦʛʦʚʦʨ ʩ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʪʘʢʫʶ ʣʠʮʝʥʟʠʶ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-

ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ [6]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʘʥʇʠʅ 2.1.3.1375-03 çɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʦʣʴʥʠʮéè 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʥʝ ʨʝʞʝ 2 ʨʘʟ ʚ 

ʛʦʜ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʙʝʟʦʪʣʘʛʘʪʝʣʴʥʦ. 
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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʨʝʤʦʥʪ, ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ (ʉʘʥʇʠʅ 2.1.3.2630-10) [5]. 

ʇʦ ʦʙʱʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʯʠʩʪʢʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʨʦʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺʦʟʜʫʭʦʚʦʜʳ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ, ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʟʜʘʶʱʠʝ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʠʝʤʥʳʝ 

ʨʝʰʝʪʢʠ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚ ʯʠʩʪʦʪʝ. ʋʙʦʨʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ 

ʨʝʞʝ: 1 ʨʘʟʘ ʚ ʤʝʩʷʮ ï ʜʣʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʤʝʨ; 1 ʨʘʟʘ ʚ 6 

ʤʝʩʷʮʝʚ ï ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʰʘʭʪ [8]. 

ʇʦ ʩʣʦʚʘʤ ʜʦʮʝʥʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʄɻʉʋ) ɸ.ʇ. ɹʦʨʠʩʦʛʣʝʙʩʢʦʡ: çɺʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠʙʦʣʴʥʠʯʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ (ɺɹʀ), ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʛʥʦʡʥʦ-

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢ. 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟ ɹ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʘ ɺɹʀ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʧʫʪʝʤè. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʜʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ  ʃʇʋ (ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ)  ʠ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

¶ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

(ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ); 

¶ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ (ʥʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʧʘʭʦʚ); 

¶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʪʝʢʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʛʨʷʟʥʳʭ 

ʟʦʥ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʯʠʩʪʳʝ; 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʘʣʘʪ ʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ, 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʨʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʃʇʋ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 

ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ; 

¶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [7]. 

ɹʦʣʝʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʚ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ: ʉʘʥʇʠʅ 2.1.3.1375-2003, 

ʉʘʥʇʠʅ 2.6.1.1192-2003, ʉʘʥʇʠʅ 2.1.3.2630-10 ʠ ʉʅʠʇ 2.08.02-89. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʯʠʭ 

ʨʝʰʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʳʣʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

(ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʘʣʣʝʨʛʠʢʦʚ ʚ ʧʘʣʘʪʘʭ); ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ; ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ.  

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ. ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʚ 
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ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʥʘʫʢʠ, ʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ [2].  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://www.abok.ru/for_spec/articles.php?nid=4048. 
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ɺʘʨʣʘʤʦʚ ɸ.ɸ.  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ  

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʢʘʞʜʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ ʩʠʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʱʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [1]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʩʠʣʘ ʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʩʝ ʞʠʚʦʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʞʠʟʥʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ 

ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʱʠʪʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʩʪʘʣʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʥʘʰʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [2]. 

ʉʦʪʥʠ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʪʳʩʷʯʠ ʪʦʥʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ 

ʛʦʜ [1]. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʠʭ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʝʨʝʥʦʩ, 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ 

ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʠ ʤʥʦʛʠʝ 

ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ [2]. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʩʠʣʴʥʳʤ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ 

ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʠʭ ʩʦʪʥʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʤʝʣʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʛʦʨʦʜ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ [3]. 

ɺʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʝʛʦ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʥʦ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʆʥʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʚʦʜʦʡ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩʤʝʩʠ ʩʝʨʥʦʡ, ʘʟʦʪʥʦʡ, ʠ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ çʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʜʦʞʜʝʡè ʥʘ ʟʝʤʣʶ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʯʚʳ [4, 8]. 

ɺ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʫʭʫʜʰʠʣʦʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʫ [3, 4, 5]. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʘʚʪʦʪʨʦʬʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʘ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠʤʝʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʥʠ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʩʤʦʩʝ, ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʫʭʠʤ 

ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʳʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʚʜʦʣʴ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʨʝʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʪʚʝʨʜʳʭ, ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʩʝʨʘ, ʘʟʦʪ ʠ ʦʢʩʠʜʳ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ) ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʀʭ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʣʠʯʠʪʴ ʦʪ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʘʟʦʪʥʦʡ ʠ ʩʝʨʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

ʍʦʨʦʰʠʤ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʚʳʤʳʚʘʥʠʠ ʠʟ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʝʛ. ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʣʘʶʪ ʝʛʦ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤʠʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ 

ʧʦʯʚʳ. 

ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʳʡ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ, ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çʩʫʭʠʭè ʠ ʚʣʘʞʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 

ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ [6]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛʦʨʦʜʘ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ ʩʪʨʘʥʳ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʧʨʠʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢ ʩʝʙʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ ʢʘʢ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ 
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ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʦʚ [7]. 

ɻʦʨʦʜ ʆʨʝʥʙʫʨʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɽʛʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 333,9 ʢʤĮ, ʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ - 740 

ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʂʣʠʤʘʪ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤ. ɿʠʤʳ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʠ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʩʥʝʞʥʳʝ, ʞʘʨʢʦʝ ʣʝʪʦ ʩ ʯʘʩʪʳʤʠ 

ʩʫʭʠʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʩ ʟʘʩʪʦʡʥʳʤʠ 

ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʜʣʠʪʴʩʷ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʭʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʶ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʪʘʣʦʡ ʠ ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ 

ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ: ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʉ33), 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 100 ʤ ʠ 300 ʤ ʦʪ ʉɿɿ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ pH ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʪʘʣʦʡ ʠ ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʚʟʷʪʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ 

ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 6,8 ʜʦ 7,4 ʠʣʠ ʦʪ 6,4 ʜʦ 7,1. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ pH ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ, ʚʟʷʪʳʭ ʚ 300 

ʤʝʪʨʘʭ ʦʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ pH ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʚʟʷʪʳʭ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʉɿɿ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʉʨʝʜʠ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʠʭ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʟʘʚʦʜ "ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʈʘʜʠʘʪʦʨ", ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 

ʩʝʤʠʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʶʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʳʣ ʨʝʤʦʥʪ ʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ ʜʣʷ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ 1970 ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʙʳʣʦ 

ʧʝʨʝʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʜʠʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʧʫʩʢʝ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ, ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʣʶʙʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ. 

ʆʆʆ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʨʘʜʠʘʪʦʨè, ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʤʝʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʠ ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʠ ʜʨ. ʩʧʝʮʪʝʭʥʠʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʦ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʥʘ ʨʳʥʦʢ 

ɸʚʪʦʟʘʧʯʘʩʪʝʡ ʥʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩʝʨʠʠ ʚʳʩʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ (ɺʂ). ɺ ʝʸ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ 

ʚʭʦʜʷʪ 2-ʭ ʠ 3-ʭ ʨʷʜʥʳʝ ʨʘʜʠʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ çɺʦʣʛʘè ɻɸɿ 3110 ʠ 

ɻɸɿɽʃʔ ʚʩʝʭ ʛʦʜʦʚ ʚʳʧʫʩʢʘ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʪʦʡ ʩʝʨʠʠ ʩʪʘʚʠʣʘʩʴ ʮʝʣʴ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʨʳʥʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʫʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠ ʧʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. ʕʪʦʛʦ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 
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ɺʚʠʜʫ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʦʛʦ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʞʘʨʢʦʝ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʵʪʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʞʘʨʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ 

ʆʆʆ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʨʘʜʠʘʪʦʨè ʩ ʉɿɿ 1000 ʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ 

ʠʦʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʚ ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʚʦʜʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʘʤʘʷ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʉɿɿ 

(184 ʤʛ/ʣ), ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 500 ʤ ʦʪ ʉɿɿ 

(58,1 ʤʛ/ʣ). ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʥʦʩʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ: ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 79,6 ʜʦ 96,9 ʤʛ/ʣ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ 500 ʤ ʦʪ ʉɿɿ. ʊʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʯʪʠ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (17,427 ʤʛ/ʣ). ɺ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʞʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ. 

ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʢ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʆʆʆ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʨʘʜʠʘʪʦʨè ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʦʥʝ ʩ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʘʷ ʢ ʆʆʆ çʆʈɽʅɹʋʈɻʉʂʀʁ 

ʈɸɼʀɸʊʆʈè, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Zc ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 9,9 ʜʦ 15,7. 

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʆɸʆ çɿʘʚʦʜ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè. ɼʣʷ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʟʷʪʳʭ ʚ 

ʪʝʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʟʘʚʦʜʫ, ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʴʶ (28,1-41,7%). ɺʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʠʜʳ, ʥʘ ʥʠʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ 33,3% ʚʩʝʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ɺ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʛʦʜʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʦʥʳ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʭʣʦʨʠʜʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 3,5-7 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʬʦʥʦʚʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 300 ʤ ʦʪ ʉ33 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚʥʦʩʷʪ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (20,1%). 

ʍʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʳ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ, 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʤ ʢ ʂʍʇ ˉ 2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʦʚ ʚ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 5,1 ʜʦ 6,3. ɺ ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʚʦʜʝ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 39,7-50 ʨʘʟ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʉ33. ɺ 

ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʠʜ-ʠʦʥʳ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 10,3ï11,1 ʨʘʟʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʨʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ  rʦʩʘʜʢʠ PX3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʠʦʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
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ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ, ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʘ ʠʦʥʳ 

ʢʘʣʴʮʠʷ - ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʆʆʆ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʨʘʜʠʘʪʦʨè, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ, ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʆʆʆ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʨʘʜʠʘʪʦʨè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 
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ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ ʉʄʂ ɺ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʓʁ ʇʈʆʎɽʉʉ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ 

ʉʇɽʎʀɸʃʀʉʊʆɺ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ʀ 

ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ, ɻɽʆɻʈɸʌʀʀ ʀ ɻɽʆʃʆɻʀʀ 

 

ɺʦʨʦʙʴʝʚ ɸ.ʃ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚʘ ʀ.ɺ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ  

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʢʦʩʥʫʣʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʬʝʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʥʦ ʠ ʚʩʝ ʛʣʫʙʞʝ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʝʩʪʢʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʪ ɹʥʦʚʳʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʫʯʝʙʥʫʶ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʙʘʟʳ. ʉʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪ ʞʝʣʘʝʪ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʠʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʡʪʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʝʡʪʠʥʛʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚʫʟʘ ʫ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ 

ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʥʘʫʯʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷʤʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ [1]. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʯʝʙʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʥʦ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʚʫʟʫ ʩʪʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. ʇʝʨʝʜ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʚʫʟʦʚ ʩʪʦʷʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʢʘʢ 

ʟʘ ʙʦʨʴʙʫ ʟʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʤʠ ʥʫʞʥʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʛʦ ʚʫʟʘ. 

ʊʘʢ ʞʝ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʨʦʞʜʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ 

ʢʦʤʘʥʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ [2].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʫʟʘʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʉʄʂ) ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ - ʜʝʣʦ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʝ, ʥʦ ʤʥʦʛʠʝ ʚʫʟr ʥʘ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʭ ʥʘʯʘʣʘʭ ʚʥʝʜʨʷʶʪ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [3]. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʉʄʂ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʈʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘʤ ʚʫʟʦʚ, 
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ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʠ ʨʠʩʢʦʚ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʨʝʜʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ, ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʤʠʤʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʢʦʤʘʥʜʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʟʥʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʝʣʦʚ ʚ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʫʯʪʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʬʝʨʳ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʫʶ, ʫʩʪʘʨʝʚʰʫʶ ʦʮʝʥʦʯʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, 

ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ, ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʚʠʜʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʦʪ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ, ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ, ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ, 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ, ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʝ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ, ʚʝʢʪʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʯʠʥ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʚʥʝʜʨʷʶʪ ʉʄʂ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

- ʩʪʠʨʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, 

ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʩʪʨʘʥʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩ 

ʦʪʣʘʞʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʥʦʚʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

- ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ, 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʢʘʬʝʜʨ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦʛʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʨ. 

ʅʝ ʩʪʦʠʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ [4], 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʠ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʝ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 
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ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-ʛʝʦʣʦʛʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʥʘʫʢ ʠ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʬʝʨ ʟʥʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʪʘʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ 

ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʫʥʢʪʘ 7.1.6 çɿʥʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠè ISO 9001:2015, ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʪʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ. 

ʕʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʉʄʂ. ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʤʦʛʫʪ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʩʚʦʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ), ʧʦʤʦʛʫʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʛʠʙʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [5,6]. 

ɺʥʝʜʨʝʥʥʘʷ ʉʄʂ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʜʘʝʪ ʠʤ ʨʷʜ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʘ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ [7], 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʝʜʠʥʳʭ 

ʧʨʘʚʠʣ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠʭ ʦʮʝʥʢʠ, 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ,  

-  ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʩ ʯʝʪʢʠʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

- ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ (ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ, ʨʝʧʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠ ʜʨ.) ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʠʩʢ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, 

- ʚʠʜʝʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʦʪʯʝʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʘʫʜʠʪʦʚ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʮʝʣʝʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʉʄʂ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, 

ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʚʦʠʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʝʢʫʱʠʤ ʠ ʙʫʜʫʱʠʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ. 
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ʋʉʃʆɺʀʗ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ʀ ʌʀɿʀʂʆ-ɻʀɼʈʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂɸʗ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ɸʏʀʄʆɺʉʂʀʍ ʆʊʃʆɾɽʅʀʁ ɺ ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆʁ 

ʏɸʉʊʀ ɿɸʇɸɼʅʆʁ ʉʀɹʀʈʀ 

 

ɻʘʣʝʝʚʘ ʕ.ʈ., ʌʘʪʶʥʠʥʘ ʄ.ɺ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ͬΔΤΔΘΡΔδ ;ΜΕΜΥα, ΡΔάΜΡΔδ Φ έΙΦΧΜΘΙΦδΧΰΪ ΗΣΘΣΖ ΘΖΔΘΫΔΧΣΗΣ 

ΦΧΣΟΙΧΜδ, Μ ΤΣ ΦΙΝ ΘΙΡα δΖΟδΙΧΦδ ΣΦΡΣΖΡΰΠ ΘΣΡΣΥΣΠ ΨΗΟΙΖΣΘΣΥΣΘΡΣΗΣ 

ΦΰΥαδ ͽΣΦΦΜΜ [1]. 

ɸʯʠʤʦʚʩʢʠʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʥʝʦʢʦʤʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʥʝʦʢʦʤʘ ʚ ʚʠʜʝ ʢʫʣʠʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʳʭ ʪʝʣ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʙʝʨʨʠʘʩʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ 

ʜʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʛʦʪʝʨʠʚʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ [2].  ʊʘʢʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ  ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ 

ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʨʘʟʨʝʟʝ ʥʝʦʢʦʤʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʌ.ɻ. 

ɻʫʨʘʨʠ (1959) ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ ʘʯʠʤʦʚʩʢʫʶ ʧʘʯʢʫ [2]. 

ʇʦʟʜʥʝʝ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʀ.ʀ. 

ʅʝʩʪʝʨʦʚʳʤ ʠ ʖ.ɺ. ɹʨʘʜʫʯʘʥʦʤ ʘʯʠʤʦʚʩʢʘʷ ʧʘʯʢʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʨʘʥʛ 

ʪʦʣʱʠ, ʚʦʟʨʘʩʪ - ʙʝʨʨʠʘʩ-ʨʘʥʥʠʡ ʚʘʣʘʥʞʠʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʩʝʡ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʛʦ ʢʣʠʥʦʬʦʨʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ. ɹʦʣʝʝ ʨʘʥʥʷʷ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʘʷ ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʝʦʢʦʤʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ 

ʪʦʣʱʠ) ʠ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʳʝ ʠʣʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʚ 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʄʉʂ ʚ 1978 

ʛ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʜʠʤʝʥʪʦʣʦʛʠʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʢʝʘʥʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʪʫʨʙʠʜʠʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʘʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʢʚʘʛʝʥʥʳʭ 

ʢʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ  (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) [2]. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ ʚʳʥʦʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʘʜʢʘʤʠ 

ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ (ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ) ʠ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ (ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ) ʟʦʥʳ (ʪʫʨʙʠʜʠʪʳ ʦʪ 

ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ). ɺ ʧʦʣʴʟʫ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 
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ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

 

 

 
1 ï ʨʝʢʘ; 2 ï ʜʝʣʴʪʘ ʨʝʢʠ; 3 ï ʧʨʠʤʦʨʩʢʠʝ ʦʟʝʨʘ; 5 ï ʙʝʨʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ; 

6 ï ʧʨʠʙʨʝʞʥʦ-ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʘʷ ʟʦʥʘ; 7 ï ʙʘʨʳ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʤʦʨʷ; 8 ï ʙʨʦʚʢʘ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʦ-ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ; 9 ï ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʳʚ; 10 ï ʢʘʥʘʣʳ 

ʤʫʪʴʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ; 12 ï ʧʝʩʯʘʥʦ-ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʝ ʢʦʥʫʩʳ ʚʳʥʦʩʦʚ ʤʫʪʴʝʚʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ (ʪʫʨʙʠʜʠʪʳ); 13 ï ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʝʤʠʧʝʣʘʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʳ; 

14 ï ʘʯʠʤʦʚʩʢʘʷ ʪʦʣʱʘ; 15 ï ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ J3v-K1b) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï  ʇʘʣʝʦʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʯʠʤʦʚʩʢʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ: 

 

1. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʤ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʠ ʨʘʢʦʚʠʥ ʙʝʣʝʤʥʠʪʦʚ, 

ʛʦʣʦʚʦʥʦʛʠʭ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʨʳʙ ʠ ʪ.ʜ.; 

2. ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʭʦʜʦʢ ʷʜʝʨ ʧʝʣʝʮʠʧʦʜ, ʘ ʥʝ ʮʝʣʳʭ 

ʨʘʢʦʚʠʥ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʣʠʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʘ ʚʙʣʠʟʠ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ; 

3. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ 

ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɽ.ɼ. ɹʦʛʦʤʷʢʦʚʦʡ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ, ʠʭ 

ʜʦʥʥʳʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʥʠʞʝ 200 ʤ ʥʝ ʦʙʠʪʘʶʪ; 

4. ʆʙʠʣʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʝʪʨʠʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʘʚʘʥʜʝʣʴʪʦʚʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ; 
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5. ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʢʩʪʫʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʪʫʨʙʠʜʠʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘʭ; 

6. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚʨʝʤʝʥ ȹt0 ʤʝʞʜʫ ʫʥʜʘʬʦʨʤʥʳʤʠ ʠ ʬʦʥʜʦʬʦʨʤʥʳʤʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʧʘʣʝʦʙʘʪʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ [2]. 

ʊʫʨʙʠʜʠʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʰʝʣʴʬʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʝʢʩʪʫʨ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʢʩʪʫʨ ʧʦʨʦʜ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʭ ʣʠʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʜʠʘʛʝʥʝʟʘ ʦʩʘʜʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʩʪʜʠʘʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʪʘʜʠʶ. 

ʇʦʨʦʜʳ ʧʣʘʩʪʘ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ ï ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʭ, 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʨʠʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʚʘʥʜʝʣʴʪʦʚʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʥʝʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʛʠʙʘʥʠʝʤ ʜʥʘ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʩʙʨʦʩʦʤ (ʩʧʦʣʟʘʥʠʝʤ) 

ʥʝʣʠʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ ʚʥʠʟ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʫʶ 

ʟʦʥʫ. ʇʝʩʯʘʥʳʝ ʪʝʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʜʝʙʨʠʩʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʢʦʥʫʩʳ ʚʳʥʦʩʘ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ 

ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ. ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʤʫʪʴʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʛʝʤʠʧʝʣʘʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ  

[2]. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʦʩʣʦʞʥʸʥ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡʩʷ ʧʣʠʢʘʪʠʚʥʦ-

ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʩʣʦʸʚ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦ-ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʚʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʙʣʦʢʘ ï ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʠ ʟʘʧʘʜʥʳʡ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʩʚʦʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ [3]. 

ʀʟʫʯʠʚ ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʯʠʤʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʝʨʝʡʜʝʤ ʢ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʪʠʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ï 

ʂʦʥʠʪʣʦʨʩʢʦʛʦ. 

ʇʦʨʦʜʳ ʧʣʘʩʪʘ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ ʂʦʥʠʪʣʦʨʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ  ï 

ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʭ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ, 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʨʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʘʚʘʥʜʝʣʴʪʦʚʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʦʢʦʚʦʛʦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʥʝʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʛʠʙʘʥʠʝʤ ʜʥʘ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʙʨʦʩʦʤ (ʩʧʦʣʟʘʥʠʝʤ) ʥʝʣʠʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ ʚʥʠʟ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚ 

ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʫʶ ʟʦʥʫ. ʇʝʩʯʘʥʳʝ ʪʝʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ 

ʠʥʦʛʜʘ ʜʝʙʨʠʩʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʢʦʥʫʩʳ ʚʳʥʦʩʘ, 

ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ. ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʤʫʪʴʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʛʝʤʠʧʝʣʘʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ.  



829 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʦʩʣʦʞʥʸʥ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡʩʷ ʧʣʠʢʘʪʠʚʥʦ-

ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʩʣʦʸʚ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦ-ʙʘʞʝʥʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʚʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʙʣʦʢʘ ï ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʠ ʟʘʧʘʜʥʳʡ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʩʚʦʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ [2]. 

ʉʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʯʠʤʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʩʣʦʞʥʸʥʥʦʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʘʤʠ ʠ 

ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʘʯʢʘʤʠ ʚ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʚʝʨʭʥʠʭ: ɸʏ1 ʠ ɸʏ2, ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ 

ʧʘʯʢʠ ɸʏ3-5. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʘʯʢʦʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʣʦʚʥʦ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʥʠ, ʠʤʝʷ ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʳʭ ʩʣʘʙʦʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʪʝʣ.  

ɺʩʝ ʧʘʯʢʠ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʜʥʳʡ ʛʝʥʝʟʠʩ ʠ ʝʜʠʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʩʥʦʩʘ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʙʣʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-

ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, 3,4). ɿʘʤʝʪʥʦʛʦ 

ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʡ ʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ 

ʧʣʘʩʪʘ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʯʘʩʪʝʡ [3]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 

ʂʦʥʠʪʣʦʨʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ 

 



830 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʂʦʥʠʪʣʦʨʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʂʦʥʠʪʣʦʨʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ 

 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ɸʏ1-5 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤ IV ʠ V 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɸ.ɸ. ʍʘʥʠʥʘ. ʇʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-

ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʘ ʧʦʨʦʜ: ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʚ ʘʯʠʤʦʚʩʢʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ ʧʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʤ ʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʝʜʠʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʦʜʠʥ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ï 

çʧʝʩʯʘʥʦ-ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʝ ʧʦʨʦʜʳè; ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ 

ʚ çʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʳè ʠ çʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ 

ʩ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤ ʮʝʤʝʥʪʦʤè [4]. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʘʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʂʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʩʪʘ ɸʏ1-5 ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʘʤ 37 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʈʘʟʨʝʟ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʘʯʠʤʦʚʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ IV ʠ V ʢʣʘʩʩʦʚ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 47 ʠ 51 %). 

ʀʟʫʯʝʥʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 262,8 ʤ, ʥʘ ʦʜʠʥ ʤʝʪʨ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 5,6 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʂʧ ʠ ʦʢʦʣʦ ʯʝʪʳʨʸʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʂʧʨ ʠ ʂʚʩ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦ ʢʝʨʥʫ ʧʣʘʩʪʳ ʠʟʫʯʝʥʳ ʜʝʪʘʣʴʥʦ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ.
 
ʉʨʝʜʥʠʝ ʌɽʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: ʂʧʨ ï 12,8Ŀ10

-3
 ʤʢʤ

2
, ʂʧ ï 18,2 %, ʂʚʩ ï 48 

%, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï 17,6Ŀ10
-3
 ʤʢʤ

2
, 18,6 % ʠ 46 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ï 76 %) 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʙʣʠʟʢʫʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ï 16ï20 %, ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʂʧ ʙʦʣʝʝ 20 

% ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 17,5 %; ʧʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʰʝ ʜʦʣʷ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 20 % ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 25%. ɺʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 48 %, ʧʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï 46 

%  [5]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʘʣʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʟʦʥʳ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ) ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʤ ʢʘʥʘʣʘʤ (ʩʪʦʢʦʚʳʝ 

ʪʝʯʝʥʠʷ) ʠ ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʢʦʥʫʩʦʚ ʚʳʥʦʩʘ, 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴʩʢʣʦʥʦʚʳʤʠ ʪʝʯʝʥʠʷʤʠ [4].  ʂʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʧʘʣʝʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʝʜʠʤʝʥʪʦʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ʅʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʚʳʩʦʢʦʧʦʨʠʩʪʳʝ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ1ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʣʘʩʪʫ ɸʏ1-5 ʂʦʥʠʪʣʦʨʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

 

  ʇʣʘʩʪ,  

ʯʘʩʪʴ 

ʧʣʘʩʪʘ                   

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, % 
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 ʂ
ʦ
ʵ
ʬ
ʬ
ʠ
ʮ
ʠ
ʝ
ʥ
ʪ
 

ʚ
ʘ
ʨ
ʠ
ʘ
ʮ
ʠ
ʠ

 

ʚ 

ʮʝʣʦʤ: 
64 626,2 2638 3055 4,9 14,1 26,8 18,2 0,090 

ʥʝʬʪʴ 37 262,8 1254 1471 5,6 14,1 23,7 18,6 0,094 

ʚʦʜʘ 45 363,4 1384 1584 4,4 14,2 26,8 18,0 0,083 

 ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, 10-3 ʤʢʤ2  
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ʦ
ʵ
ʬ
ʬ
ʠ
ʮ
ʠ
ʝ
ʥ
ʪ
 

ʚ
ʘ
ʨ
ʠ
ʘ
ʮ
ʠ
ʠ

 

ʚ 

ʮʝʣʦʤ: 
64 620,4 2638 2142 3,5 0,4 333 12,8 1,540 

ʥʝʬʪʴ 37 261,6 1254 1056 4,0 0,7 333 17,6 1,397 

ʚʦʜʘ 45 358,8 1384 1086 3,0 0,4 141 9,4 1,281 

   

          

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

 ɺʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, % 
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ʮ
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ʥ
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ʘ
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ʚ 

ʮʝʣʦʤ: 
64 622,8 2638 2143 3,4 24 75 48 0,185 

ʥʝʬʪʴ 37 262,0 1254 1009 3,9 24 71 46 0,184 

ʚʦʜʘ 45 360,8 1384 1134 27 75 50 
0,17

4 
0?174 
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ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 

ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ, ʇʆʃʋʏɽʅʅʓʍ ʇʈʀ  ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂɽ  

ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ʆʊʍʆɼʆɺ ɾʀɺʆʊʅʆɺʆɼʉʊɺɸ 

 

ɻʘʤʤ ʊ.ɸ., ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ɺʦʣʦʭʦʚ ʉ.ɺ.  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ  

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ  ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ:  ʦʪʭʦʜʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʝʪʦʜ ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ 

ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ,  ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ,  ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ.   

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʭ 

ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ [1, 2, 3, 4, 5]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʦʙ0ʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ  ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ  

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʦʣʝʚʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʋɻɹ 25 ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦʤ  ʫʯʘʩʪʢʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʩ ̫ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʆʆʆ çʂʦʤʧʣʝʉʋè ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ  ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩ. ʅʠʞʥʷʷ ʇʘʚʣʦʚʢʘ, ʥʘ 23 ʢʤ.  

ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛ-ʀʣʝʢ. ʅʘ  ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 6 ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʛʘʟʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʤʝʪʘ ʥʘʚʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʦʤʝʪʘ ʧʪʠʮʳ. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʋɻɹ 25.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ  ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ  ʦʪʭʦʜʦʚ  ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʪʦ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  

ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʜʠʛʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʚ 

ʙʠʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʘʢʪʦʨʝ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʛʘʟʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʄʠʢʩ-ʛʨʫʥʪ ʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʵʬʬʣʶʝʥʪ  

ʧʦ ɻʆʉʊ 33380-2015. 

ʇʨʠʚʝʟʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʪ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ 

ʚ ʧʨʠʝʤʥʳʡ  ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ  ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʦʙʲʝʤʦʤ 9ʤ
3
. ʀʟ ʧʨʠʝʤʥʳʭ 
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ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʦʪʭʦʜʳ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʧʦʜʘʶʪ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʦ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ  ʨʘʟʙʘʚʣʷʶʪ ʪʝʧʣʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠʟ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʣʶʝʥʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʩʦʩʘ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʤʝʪʘʥʪʝʥʢ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʝ 

ʙʨʦʞʝʥʠʝ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʩʫʪʦʢ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʠʦʛʘʟ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʣʝ ʦʩʫʰʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨʳ ʠ ʵʬʬʣʶʝʥʪ.  

ʕʬʬʣʶʝʥʪ ʠʟ ʤʝʪʘʥʪʝʥʢʘ ʜʨʝʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢ, ʛʜʝ ʦʥ 

ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʞʠʜʢʫʶ (ʬʫʛʘʪ) ʠ ʪʚʝʨʜʫʶ (ʰʣʘʤ) ʬʨʘʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʝʨʠʠ "ʄʀʂʉ+ò. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʘʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʤʘʩʩʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ  ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʳʨʴʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 31461-2012 ʇʦʤʝʪ ʧʪʠʮʳ  ʠ  

ɻʆʉʊ 26074-84 ʅʘʚʦʟ ʞʠʜʢʠʡ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ çʕʢʦʊʝʨʨʘè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  ɻʆʉʊ 

33830-2016 [5], ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ  

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ.  ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ çʕʢʦʊʝʨʨʘ ʥʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ  ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ɻʆʉʊ: 

ʅʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ɻʆʉʊ ʈ 53117-

2008. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʘʭ 

ʧʦʯʚ ʤʦʛʫʪ  ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʪʴʩʷ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 3 ʛʦʜʘ,  ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʛʘ ʠ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ, ʥʦ ʚ   ɻʆʉʊ 33830-2016 

ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʜʦʟʘʭ  ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ  ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ  ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ  ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʄʠʢʩ-ʛʨʫʥʪ ʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

çʕʢʦʊʝʨʨʘè  ʩʪʘʣʦ  ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ  ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʄʠʢʩ-ʛʨʫʥʪ ʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ çʕʢʦʊʝʨʨʘè, ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʉʇ 1.2.1170-02 çɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚè. 
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2. ɻʆʉʊ ʈ 55570-2013 ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ. ɹʠʦʢʦʤʧʦʩʪʳ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɼʘʪʘ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ: 01.01.2019 

3. ɻʆʉʊ 34102-2017 ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

4. ɻʆʉʊ ʈ 56004-2014 ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ. ɺʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʳ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

5. ɻʆʉʊ 33830-2016 ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɻɽʆʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ɺ 

ʀɿʋʏɽʅʀʀ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀɸʃʔʅʆʁ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʃʆʂɸʃʔʅʓʍ 

ʕʊʅʆʂʋʃʔʊʋʈʅʓʍ ɻʈʋʇʇ ʉʊɸʈʆʆɹʈʗɼʎɽɺ ʆʈɽʅɹʋʈɻʉʂʆʁ 

ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ɻʝʨʘʩʠʤʝʥʢʦ ʊ.ʀ., ʜ-ʨ ʛʝʦʛʨ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʇʦʧʦʚʘ ʆ.ɺ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ  

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ 

ʵʪʥʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. ʀʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʠ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʙʦʨ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ [1, 2]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʨʦʦʙʨʷʜʮʝʚ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʪʥʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʘʨʝʘʣʳ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ɼ. ʄʝʡʥʠʛʘ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʵʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʸ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [3, 4]. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çArcGIS for 

Desktopè, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ çArcMapè. ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʪʳ 

ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʚʟʷʪʳʝ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ çGIS-

Labè: ʛʨʘʥʠʮʳ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʙʱʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ (ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ, ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ) [5]. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʩʢʘʯʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʨʝʢ ʨʘʥʝʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʉ ʩʘʡʪʘ çDIVA -GISè 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʨʝʢʠ, ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ), ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʢʘʯʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʢ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʝʢ ʚʩʝʭ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʛʣʷʜʷʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 



838 

 

ɼʘʣʝʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʳ ʩʦʟʜʘʣʠ ʥʦʚʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʩʣʦʠ (çʈʝʢʠè ʠ çʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠè) ʠ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʣʠ ʩʣʦʠ, ʧʦʜʧʠʩʘʚ ʠʭ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʩʫʙʲʝʢʪʫ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʢʘʨʪʘ ʥʝ ʙʳʣʘ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʥʘʤ ʥʝ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʫʜʘʣʝʥʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ (ʨʘʡʦʥʳ) ʚʩʝʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʠ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ; 

- ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʦʠ ʨʝʢ (ʫʜʘʣʝʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʨʝʢ ʥʝ ʚʧʘʜʘʶʪ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʦ ʨʘʥʛʫ ʨʝʢʫ, ʯʪʦ ʤʝʰʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʳʛʣʷʜʝʣʘ ʙʳ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʙʳʣʘ ʦʜʥʘ 

ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʪʨʫʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʤ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʫʜʘʣʷʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʥʦʚʦ ʦʮʠʬʨʦʚʘʪʴ; 

- ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ (ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʩʪʥʳʝ ʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ; 

- ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʩʣʦʡ çʚʦʜʦʝʤʳè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʮʚʝʪʘ ʩʣʦʝʚ, ʠʤʝʥʫʝʤʳʝ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʢ 

çʈʝʢʠè (ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʩʠʥʠʡ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 2).  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʥʘʰ ʰʘʛ ʙʳʣ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʚ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʩʪʘʨʦʚʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: 

ʫʢʘʟʘʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʨʦʦʙʨʷʜʯʝʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʳ ʜʦʙʘʚʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʣʦʷ 

çʅʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè (ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʡ 

ʥʘ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʘʨʦʦʙʨʷʜʯʝʩʢʠʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ (ʯʝʣʦʚʝʢ)è), ʘ 

ʫʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʰʝʡʧ-ʬʘʡʣʘ ʜʦʙʘʚʠʣʠ ʧʦʣʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʨʦʦʙʨʷʜʮʝʚ. 

ɼʚʦʡʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʩʣʦʡ, ʤʳ çʚʳʟʚʘʣʠè ʚʢʣʘʜʢʫ çʉʚʦʡʩʪʚʦ ʩʣʦʷè ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ ʨʷʜ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: 
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1. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʤʚʦʣʳ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ çɿʥʘʯʝʥʠʝè ʫʢʘʟʘʣʠ 

ʧʦʣʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʢʘʟʘʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʨʦʦʙʨʷʜʮʝʚ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

2. ʂʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʰ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ 5 

ʢʣʘʩʩʦʚ. 

3. ʀʟʤʝʥʠʣʠ ʮʚʝʪ ʩʠʤʚʦʣʘ, ʫʢʘʟʘʚ ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ. 

4. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ çʇʦʜʧʠʩʴè ʚʨʫʯʥʫʶ ʫʢʘʟʘʣʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʘʨʪʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʢʣʘʜʢʘ ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʩʣʦʷ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʩʦ 

ʩʪʘʨʦʦʙʨʷʜʯʝʩʢʠʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ (ʯʝʣʦʚʝʢ)è 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʪʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʢʘʨʪʘ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 4). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʘʨʦʦʙʨʷʜʯʝʩʢʠʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ 

 

ɼʘʣʝʝ ʤʳ ʩʦʟʜʘʣʠ ʥʦʚʳʝ ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʩʣʦʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʢʘʟʘʣʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʨʦʦʙʨʷʜʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (2018 ʛ.). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: ʈʫʩʩʢʘʷ 

ɼʨʝʚʣʝʧʨʘʚʦʩʣʘʚʥʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ (ʆʨʝʥʙʫʨʛ, ʅʦʚʦʪʨʦʠʮʢ, ʩ. ɽʣʘʪʦʤʢʘ, ɹʫʛʫʨʫʩʣʘʥ) 

ʠ ʈʫʩʩʢʘʷ ʇʨʘʚʦʩʣʘʚʥʘʷ ʉʪʘʨʦʦʙʨʷʜʯʝʩʢʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ (ʆʨʝʥʙʫʨʛ, ʆʨʩʢ, ɹʫʟʫʣʫʢ). 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʩʠʤʚʦʣʳ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩʪʘʨʦʦʙʨʷʜʯʝʩʢʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʤʳ ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 








































































































































































































































































































































































































































































































































