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ʇɽɼɸɻʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʀ ʄɽɼʀʂʆ-ʉʆʎʀɸʃʔʅʆɽ  ʉʆʇʈʆɺʆɾ-

ɼɽʅʀɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ ʉ ʆɻʈɸʅʀ-

ʏɽʅʅʓʄʀ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʗʄʀ ɿɼʆʈʆɺʔʗ ʇʆ ʉʃʋʍʋ 

 

ʌʦʤʠʥʘ ʄ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

 ɸʧʪʠʢʝʝʚʘ ʅ.ɺ., ʢʘʥʜ.ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

            ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠ-

ʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ" ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

 ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠ-

ʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶ-

ʜʝʡ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʦ [1,2]. ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ.  

 ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʣʫʭʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʝʸ ʧʨʠʝ-

ʤʘ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [3,4].  ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʜʘʥʥʳʤ 

ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʦʤ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʯʠʥʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʚʩʪʫ-

ʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʘʤʠ ʚ ʧʨʠʸʤʥʫʶ 

ʢʦʤʠʩʩʠʶ - ʩʧʨʘʚʢʘ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʠʣʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʤʝʜʠʢʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʠʭ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʚʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʷʜʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ɺʋɿʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʢʘʢ ʣʠʯʥʦʤʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʫ ʛʣʫʭʠʭ ʠ ʩʣʘʙʦʩʣʳʰʘʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʘ 

ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʷʜʘ ʧʨʦʙʣʝʤ: 

- ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ;  

- ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʦʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ;  

- ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʩʣʫʭ, ʦʚʣʘʜʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ;  

- ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ;  

- ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ;  

- ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤ [4].   

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʣʳʰʘʱʠʤʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʣʫʭʘ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʯʝʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ; 

- ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʨʝʯʠ ʥʘʜ ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʦʡ; 
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- ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʥʘʜ ʩʣʦʚʝʩʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʥʢʣʶ-

ʟʠʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʡ 

ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʣʘʙʦʩʣʳʰʘʱʠʭ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ-ʪʴʶʪʦʨʦʤ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʦʤ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ (ʩʦʮʠʘʣʴ-

ʥʳʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ), ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʫʨʜʦʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʦʤ.  ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʤʝʞʜʫ ʥʝʩʣʳʰʘʱʠʤʠ ʣʶʜʴʤʠ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʤʠʨʦʤ.  

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ.  

ʉʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʪʴʶʪʦʨʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʧʝʚʘʝ-

ʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ:  

- ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ-ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ  (ʤʦʜʫʣʝʡ); 

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ; 

- ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʘ; 

-  ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ [2,3].  

ɺ ʘʩʧʝʢʪʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʫʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ; 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʚʫʢʘ (FM-ʩʠʩʪʝʤ).  

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ 

ʙʝʛʫʱʝʡ ʩʪʨʦʢʦʡ, ʩʫʨʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ, ʘʥʠʤʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʛʠʧʝʨʩʩʳʣʢʘʤʠ, ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʤʠ. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ: 

- ʚ ʩʪʝʥʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʚ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʣʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ); 

- ʥʘ ʜʦʤʫ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ). 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʠʩʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʝʨʩʦʥʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʩʦʙʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʱʝʥʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘ-

ʨʷ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʤʘʣʦʜʦʩʪʫʧ-

ʥʦʡ ʜʣʷ ʥʠʭ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʝʥʠʝ, 

ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩʣʘʙʦʩʣʳʰʘʱʠʭ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʘʨʪʥʝʨʦʤ ʜʣʷ ʦʙʱʝʥʠʷ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʥʷʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʛʜʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩʣʫʞʠʪ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ [3]. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʯʝʨʝʟ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, 

ʦʙʱʝʥʠʷ ʢʘʢ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ (ʧʝʜʘʛʦʛ - ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ), ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʤʝʞ-
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ʜʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ: 

- ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʯʘʪʘ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʤʠʥʘʨʘ;  

- ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʬʦʨʫʤʘ, ʯʘʪʘ;  

- ʦʙʱʝʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ on-line [5].  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʠ, ʛʣʘʚʥʦʝ, 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ [4].  

 ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦ 

ʩʣʫʭʫ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷ-

ʤʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ.  
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ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʉʆʎʀɸʃʔʅʆ-ʂʋʃʔʊʋʈʅʆʁ ɸɼɸʇʊɸʎʀʀ 

ʃʀʎ ʉ ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʅʓʄʀ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʗʄʀ ɿɼʆʈʆɺʔʗ ɺ ʋʉʃʆ-

ɺʀʗʍ ʀʅʂʃʖɿʀɺʅʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

 

ɹʘʨʳʰʝʚʘ ɽ.ʉ., ʜ-ʨ ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ɹʠʙʘʨʮʝʚʘ ɽ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝ-

ʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʠ ʣʠʮ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʩʣʫʞʙʳ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠ-

ʟʳ ʠʣʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʤʝʜʠʢʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ. 

ʇʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ-

ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʦʙʱʝʥʠʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. 

ʆʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʫʯʝʥʠʢʘ-

ʠʥʚʘʣʠʜʘ, ʝʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʩʠʭʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʧʩʠʭʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ [1]. 

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʬʠ-

ʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ-ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʠ ʢ ʫʯʝʙʝ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ - ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫ-

ʶʱʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ 

ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʠʥʢʣʶʟʠʚʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʙʳ-

ʪʦʚʳʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʣʠʮ ʩ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʢʘʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʨʘʚʥʦʧʨʘʚʥʳʭ ʣʠʮ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʮ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ-

ʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʉʨʝʜʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ, ʘ ʚʦʪ ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʜʝʪʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ʇʦʠʩʢʘʤʠ ʧʨʠʯʠʥ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʘ-

ʤʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ. ʇʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʩʧʝʮʠʘ-

ʣʠʩʪʦʚ ʵʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝ-

ʪʠʡ.  

ʈʘʥʥʠʝ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʩʪʦʚ ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʣʠʯ-

ʥʦʩʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʝʪʝʡ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʮʠʫʤʝ ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʠ-

ʩʷ ʜʝʪʴʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʠ ʩ ʆɺɿ ʙʫʜʫʪ 

ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥ-

ʥʳʝ ʧʨʘʚʘ ʛʨʘʞʜʘʥ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷ ʈʌ, ʚ ʩʪʘʪʴʝ 43, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʘ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʘʚʘ. ɺʘʞʥʳʤ ʚ̫-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʧʨʘʚʘ ʛʨʘʞʜʘʥ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʘʨʘʥ-

ʪʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʧʨʘʚ ʚʩʝʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʪʩʪʚʘ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʩʝʤʴʷ ʢʘʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʠʤʝʝʪ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ ʩ ʜʨʫ-

ʛʠʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʛʜʝ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʱʘʝʪʩʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʦʨʤ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʶʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ. 

ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʝʙʝʥʢʘ ʩ ʠʥʚʘʣʠʜ-

ʥʦʩʪʴʶ ʩʝʤʴʷ ʠʤʝʝʪ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʘʤʦʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʩ ʤʠʨʦʤ ʠ ʢʨʫʛ ʦʙʱʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʜʝʪʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʝʙʝʥʢʘ ʩ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠʤ ʚ ʨʘʥ-

ʥʝʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʀ.ʖ. ʃʝʚʯʝʥʢʦ [5], 

ʈ.ɺ. ʆʚʯʘʨʦʚʦʡ [7], ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʝʤʝʡʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʫ 

ʝʝ ʯʣʝʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ ʧʦʪʨʝʙ-

ʥʦʩʪʷʤ ʨʝʙʝʥʢʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʤʝʡʥʳʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʝʤʴʷ ʨʝʙʝʥʢʘ ʩ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴʶ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʫʩʫʛʫʙʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʷʛʦʱʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʜʝʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʧʦʯʚʫ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʠʥʢʣʶʟʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʤʠʢʨʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʤʴʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ  ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ  ʨʝʰʝ-

ʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʠ ʠ ʞʠʟʥʠ ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ. ʕʪʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʟʥʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʩʪʴ ʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʦʜʠʪʝʣʷ, 

ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʥʢʘ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʦʩʦʙʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʦʩʦʙʦʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ ʠ 

ʝʛʦ ʩʝʤʴʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʣʝʥʦʚ ʩʝʤʴʠ ʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ. ʇʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʠ ʜʝʪʩʢʦ-ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʡ ʚ ʩʝʤʴʷʭ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʝ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʬʫʥʢʮʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʦʮʠ-

ʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩ ʩʝʤʴʝʡ, ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʨʝʙʝʥʢʘ ʩ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴʶ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ 

ʜʝʪʩʢʦ-ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʝʤʴʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ-

ʛʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ [2]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʩʝʤʴʝ ʨʝʙʝʥʢʘ 

ʩ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʪʝʦ-

ʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʜʝʪʝʡ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʠ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʘʟ-

ʥʦʧʣʘʥʦʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʜʝʪʷʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡ-
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ʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ ʠʣʠ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ʚ ʩʦʮʠʫʤ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʢʣʶʟʠʠ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʃ.ʉ. 

ɺʳʛʦʪʩʢʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʳʩʣʠʣ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʨʝʜʫ ʢʘʢ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʝʛʦ 

ʚʟʛʣʷʜʘʤ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝ-

ʙʝʥʢʘ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʘʚ 

ʜʝʪʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʚʦʤ ʟʘʢʦʥʝ çʆʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʈʌè, ʚʩʪʫʧʠʚʰʝʤ 

ʚ ʩʠʣʫ 1 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2013 ʛ  [3].  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʢʣʶʟʠʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʣʠʮ ʩ ʆɺɿ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʨʷʜʘ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦ-

ʪʘʪʴ ʩ ʜʝʪʴʤʠ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ  ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʜʝʪʝʡ ʩ ʆɺɿ ʦ ʧʨʘʚʘʭ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʪʝʡ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʧʦ ʚʦʧʨʦ-

ʩʘʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʜʝʪʝʡ ʩ ʆɺɿ, ʪʦʣʝ-

ʨʘʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʩʘ-

ʤʠʭ ʦʙʫʯʘʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʝʪʴʤʠ ʩ ʆɺɿ.  
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɺʆʉʇʈʀʗʊʀʗ ʋʏɽɹʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ  

ʅɸ ʋʈʆʂɸʍ ʍʀʄʀʀ 

 

ɺʠʪʚʠʮʢʘʷ ʃ. ɸ., ʜ-ʨ ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ,  

ɸʤʘʥʦʚ ʇ. ʏ., ʖʜʠʥ ɸ. ɸ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝ-

ʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʧʷʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʅ. ɺ. ʂʫʟʴʤʠʥʘ): 

1) ʮʝʣʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʫʯʠʪʴ); 

2) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʯʝʤʫ ʫʯʠʪʴ); 

3) ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʠʝʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ 

(ʢʘʢ ʫʯʠʪʴ); 

4) ʫʯʠʪʝʣʴ (ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ); 

5) ʫʯʘʱʠʡʩʷ. 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ: 

 

ʮʝʣʴ Ÿ ʧʨʠʥʮʠʧʳ Ÿ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Ÿ ʤʝʪʦʜʳ Ÿ ʩʨʝʜʩʪʚʘ Ÿ ʬʦʨʤʳ. 

 

ʎʝʣʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʦʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʧʝʜʘʛʦʛ ʠ ʫʯʝʥʠʢ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʦ-

ʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʯʘʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʫʯʘʱʠʤʩʷ 

ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ï ʵʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʠ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝ-

ʜʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʩʪʚʝ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ.  

ʌʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʜʘʶʪ ʝʤʫ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʩʪʴ. 

ɼʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʪʨʝʭ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ï ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ. 

ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʘʷ. ɺ ʥʝʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʨʷʜ ʧʦʟʥʘʚʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʦʱʫʱʝʥʠʝ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ, ʧʘʤʷʪʴ, ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʝ, ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʨʝʯʴ. ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ, ʷʩʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʙʫʜʝʤ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʘʢʦʤ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʩʠʭʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʢ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ. 

ɺʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʝʜʤʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʫʯʘʶʪ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚ. ɺʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʥʦ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʦʧʳʪʘ 
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ʫʯʝʥʠʢʘ, ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʋʯʝʥʠʢ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʷ, ʦʩʤʳʩʣʠʚʘʝʪ, ʫʟʥʘʝʪ, ʜʦ-

ʛʘʜʳʚʘʝʪʩʷ. ʋʯʠʪʝʣʴ, ʟʘʙʦʪʷʩʴ ʦʙ ʫʩʚʦʝʥʠʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʤʥʠʪ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʏʪʦʙʳ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ 

ʭʠʤʠʠ) ʙʳʣʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ, ʫʯʠʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʷʜ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʇ. ʀ. ʇʠʜʢʘʩʠʩʪʳʤ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʤ ʵʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

1) ʅʫʞʥʦ ʪʦʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ. ʅʝʣʴʟʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠ-

ʤʘʪʴ ʧʨʦʩʪʦ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʫʚʠʜʝʣʠ, ʪʦ ʫʚʠʜʝʣʠ, ʯʪʦ ʫʩʣʳʰʘʣʠ, ʪʦ ʫʩʣʳʰʘʣʠ. ʂʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʥʠʯʪʦʞʝʥ.  

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷ-

ʪʠʡ ʧʦ ʭʠʤʠʠ) ʪʦʯʥʦ ʫʢʘʞʠʪʝ, ʥʘ ʯʪʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ, 

ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ, ʟʥʘʪʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ. ʏʝʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʝʝ ʮʝʣʴ, 

ʪʝʤ ʛʣʫʙʞʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ, ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ. 

2) ɸʫʜʠʪʦʨʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʢ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ-

ʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʋʯʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʨʝʥ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʫʯʝʥʠʢʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʪʝʨʤʠʥʳ, ʬʦʨʤʫʣʳ, ʟʥʘʶʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʥʘʯʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

3) ʏʪʦʙʳ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʣʘʛʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ, ʨʘʩʯʣʝʥʠʪʴ ʝʛʦ ʧʦ ʩʤʳʩʣʦʚʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʵʪʘʧʘʤ, ʯʝʪʢʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ 

ʛʣʘʚʥʦʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ. ɺʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ï ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʤʦʟʛ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ 

ʚʧʠʪʳʚʘʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʯʝʪʢʦ ʠ ʷʩʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ. 

4) ɺʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʚʳʠʛʨʳʚʘʝʪ, ʝʩʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʝʩ-

ʣʠ ʫʯʝʥʠʢ ʩʣʳʰʠʪ ʨʝʯʴ ʫʯʠʪʝʣʷ, ʚʠʜʠʪ ʢʘʨʪʠʥʫ, ʧʨʝʜʤʝʪ, ʬʨʘʛʤʝʥʪ, ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ï 

ʨʝʰʘʝʪ ʟʘʜʘʯʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʟʘʜʝʡ-

ʩʪʚʦʚʘʥʳ ʩʣʫʭʦʚʳʝ, ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ. 

5) ɺʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ, 

ʪ.ʝ. ʫʯʝʥʠʢ ʟʥʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥ ʦʙʷʟʘʥ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʦʪʚʝʯʘʪʴ, ʧʠʩʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʫʶ, ʜʝʨʞʘʪʴ ʵʢʟʘʤʝʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ï ʵʪʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʳ ʯʫʚʩʪʚ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʮʝ-

ʣʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʫʞʥʦ ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ, ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ-

ʩʷ ʝʶ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʦʚʦʛʦ. 

ɺʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʭʠʤʠʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠ-

ʩʠʪ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʫʯʠʪʝʣʶ ʭʠʤʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʦ-

ʨʦʰʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ  ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ. ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦ-

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʫʯʠʪʝʣʷ ʛʣʫʙʦʯʘʡʰʠʭ ʧʦʟʥʘʥʠʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʯʠʪʝʣʴ 

ʭʠʤʠʠ ʦʙʷʟʘʥ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʠ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ VII, VIII, IX, X ʠ XI ʢʣʘʩʩʘʭ [5]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʪʙʦʨʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʠ ʜʣʷ ʫʯʠʪʝʣʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʘʞ-

ʥʦʡ, ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ, ʩʪʦʷʱʠʤʠ ʧʝʨʝʜ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʤ ʮʠʢ-

ʣʦʤ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠ ʪʦʯʥʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʭʠʤʠʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. 
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʘ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʤʝ-

ʪʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ: 

1. ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʤʠʨʘ; 

2. ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʘ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

3. ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʥʥʦʩʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʥʘʫʢʝ ʠ ʥʘʫʯʥʳʤ ʧʦʟʥʘʥʠ-

ʷʤ; 

4. ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ; 

5. ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ; 

6. ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʭʠʤʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʨʦʣʴ ʧʝʜʘʛʦʛʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʠ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʚ ʧʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʭʠʤʠʠ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʥʝʛʦ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʟʥʘ-

ʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʜʝʡ, ʢʦʥʮʝʧ-

ʮʠʡ, ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʚʟʛʣʷʜʦʚ, ʘ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʪʝʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʝʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʚʟʛʣʷʜʦʚ, ʢʘʢʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝ-

ʥʠʝ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʫʤʝʥʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ. 

 ʆʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʭʠʤʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʝʛʦ ʞʝʣʘʥʠʠ ʧʦ ʤʘʢʩʠ-

ʤʫʤʫ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ (ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ, ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ) [3]. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʦʨʫʜʠʝʤ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʘʢ-

ʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ɸʄʆ). 

ʉ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ (ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʚʳʥʝʩʝʥʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʠʭ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʣʠʙʦ ʦʧʨʦʚʝʨʞʝʥʠʝ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʜʨ.) ʧʝʜʘʛʦʛ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʨʘʟ-

ʤʳʰʣʝʥʠʶ, ʧʦʠʩʢʫ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ. ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʥʘʜ-

ʣʝʞʠʪ ʦʙʱʝʥʠʶ ʜʠʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʠʘʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʪʝʤ ʦʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʤʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ 

ʧʝʜʘʛʦʛ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

1. ɸʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ-

ʩʷ. 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

3. ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ, ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʝ-

ʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʘ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ ʟʘʧʨʦʩʘʤʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚ-

ʰʝʡʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʠ ʚ ʰʢʦʣʝ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 6 
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ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʫʤʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʧʦ-

ʥʠʤʘʥʠʝ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʭʠʤʠʠ: 

1. ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʧʝʢʪʘ (ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʣʠʙʦ ʨʘʟʚʸʨʥʫʪʦʛʦ) ʫʨʦʢʘ; 

2. ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʪʝʢʩʪʘ; 

3. ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ; 

4. ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ; 

5. ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ; 

6. ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ; 

7. ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʧʝʢʪʘ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʟʥʘʢʦʤʦʛʦ ʠ ʥʝʟʥʘʢʦʤʦʛʦ ʪʝʢʩʪʦʚ; 

8. ʧʝʨʝʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ [6]. 

ɺʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʦʨʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʩʧʝʢʪʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʭʠʤʠʠ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʝʜ-

ʤʝʪʘʭ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʦʥʩʧʝʢʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʭʠʤʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ, ʠ ʩʣʫʭʦʚʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ-

ʩʷ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʦʥʩʧʝʢʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʝ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʶ ʩʪʘʚʠʪ ʟʘʜʘʯʠ ʧʝʜʘʛʦʛ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 

ʟʘʥʷʪʠʠ ʠ ʫʨʦʚʥʝ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʩʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʛʠʙʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʜʘʯʘ ʦʜʥʘ ī 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʭʠʤʠʠ, ʧʝʨʝʨʘʩʪʘʶ-

ʱʝʝ ʚ ʪʚʝʨʜʳʝ ʥʘʚʳʢʠ. 

ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʭʠʤʠʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʦʢʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ 

ʠ ʚʝʨʥʦʛʦ, ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʣʠ - ʯʝʛʦ ʞʝ ʧʝʜʘʛʦʛ ʞʝ-

ʣʘʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ; ʜʘʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ï ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʝʜʘ-

ʛʦʛʫ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʮʝʣʠ, ʘ ʫʞʝ ʟʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ī ʢʘʢ ʧʝʜʘʛʦʛ ʙʫʜʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʮʝʣʴ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʰʢʦʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝʤ. ʋʨʦʢʠ ʭʠʤʠʠ ʥʝʤʳʩʣʠʤʳ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ ʥʝʤʘ-

ʣʦʚʘʞʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [1]. 

ʆʩʦʙʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ʅʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, 

ʧʦʜʯʝʨʢʥʝʤ, ʯʪʦ ʇʂ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʚʳʧʫʱʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʢʦʤʧʘʢʪ-ʜʠʩʢʦʚ. ʂʦʤ-

ʧʴʶʪʝʨ ʜʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯ ʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʪʚʝʪʦʚ. 

ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʥʳʥʝʰʥʝʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʠʤʝʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʪʳʩʢʘʪʴ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʢʥʠʞ-

ʢʦʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʝʪʴ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. ʋʤʝʥʠʝ ʙʳʩʪʨʦ ʦʪʳʩʢʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʸ ī ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʦʚʝʪʦʚ ʩʦ-

ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʢʘ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʢʘʢʘʷ 
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ʪʝʭʥʠʢʘ, ʥʠʢʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʷʪ ʠʪʦʛʘ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʧʝʜʘʛʦʛ ʥʝ ʦʪʳ-

ʱʝʪ ʦʙʱʝʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʝʜʠʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ, ʥʝ ʩʪʘʥʝʪ ʜʣʷ ʥʠʭ ʜʨʫʛʦʤ, 

ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʩ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʵʩʪʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠ ʪ. ʜ [8]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʥʷʪʠʝ 

ʦʙʨʝʪʝʪ ʩʪʘʪʫʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʠʩʩʠʶ. ʇʝʜʘʛʦʛ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠ ̫ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʨʦʢʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦ ʚʳʟʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʝ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʷ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀʅʊɽʈʅɽʊ-ʈɽʉʋʈʉʆɺ ɺ ʇʈʆʎɽʉʉɽ ʆɹʋ-

ʏɽʅʀʗ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʆ-ʅɸʋʏʅʆɻʆ ʇʈʆʌʀʃʗ 

 

ɻʘʣʘʢʪʠʦʥʦʚʘ ʃ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝ-

ʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʭ ʧʨʠʡʪʠ ʢ ʥʦʚʦʤʫ 

ʨʫʙʝʞʫ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʪʘʣ INTERNET (INTERnational NETwork), ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʵʪʘʧ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʜʚʘʜʮʘʪʦʛʦ 

ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʘ ʚʩʝʤʠʨʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʩʝʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʘ ʤʠʣʣʠ-

ʦʥʳ ʣʶʜʝʡ ʠ ʩʦʪʥʠ ʩʪʨʘʥ, ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʪʠʨʘʥʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ, ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʣʘ ʧʨʝʛʨʘʜʳ 

ʜʣʷ ʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʫʢʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [1].  

ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʩʪʘʣ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʞʠʟʥʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʧʦʯʪʘ, ʪʝʣʝʬʦʥʠʷ, 

ʙʠʟʥʝʩ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʘ, ʠ ʜʘʞʝ ʚʦʡʥʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʝʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥʠʮ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʣʶʙʦʡ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʝʝ ʨʝʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʫ-ʭʘʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ñʩʚʦʠʤò, ʧʦʥʷʪʥʳʤ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʠʥʪʝʨʥʝʪʫ ʩʨʝʜʠ 

ʣʶʜʝʡ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ ʨʦʟʥʠʪʴʩʷ: ʦʪ ʦʪʢʨʦʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦ ʚʦʩʭʠʱʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʦʞʘʥʠʷ, ʢʨʘʡʥʝʡ ʬʦʨʤʦʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴ-

ʥʳʡ ʤʠʨ ʠ ʫʭʦʜ ʠʟ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ʀ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʴʟʳ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-

ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʝʛʦ ʩʪʘʜʠʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʥʘʤ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʧʦʠʩʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ; ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʠʣ ʥʘʤ ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʧʦʪʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʝʝ ʧʦʠʩʢ ʠ ʦʪʙʦʨ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ 

ʤʳ ʩʤʦʞʝʤ ʝʸ ʫʩʚʦʠʪʴ. ʀʥʪʝʨʥʝʪ ï ʵʪʦ ʥʦʚʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦʜʦʙʥʦ ʩʢʘʟʦʯʥʦʤʫ ʙʦʛʘʪʳʨʶ ʥʘ ʨʘʩʧʫʪʴʝ: ʜʦʨʦʛ ʤʥʦʛʦ, ʚʳʙʦʨ ʰʠ-

ʨʦʢ, ʘ ʤʳ ʝʱʝ ʥʝ ʫʩʧʝʣʠ ʧʦʥʷʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʠ ʟʘʯʝʤ ʥʘʤ ʵʪʦ ʥʫʞʥʦ. ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʩʝʪʴ ï ʵʪʦ ʤʦʱʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʦʨʛʘʥʠʯʥʦ ʚʧʠ-

ʩʘʪʴʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʝʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ. 

ʇʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ ʥʝ ʞʜʝʪ çʟʥʘʢʦʤ-

ʩʪʚʘè ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ çʦʢʝʘʥʦʤè ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ, ʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʝʛʦ ʦʩʚʘʠʚʘʝʪ. 

ʉʪʘʨʰʝʝ ʞʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʠ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʢ ʚʦʧʨʦʩʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʀ ʧʦʢʘ ʤʦʣʦʜʝʞʴ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʨʝʩʫʨʩʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ.  

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ: 
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ï ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʦʠʩʢ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʦ ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʠʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ);  

ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ;  

ï ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ;  

ï ʦʪʢʨʳʪʴ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ;  

ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʠʥʪʝʨʝʩ-

ʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʬʠʣʴʤʳ ʠ ʪʝʩʪʳ ʧʦ ʧʨʝʜʤʝʪʫ). 

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʙʳʩʪʨʦʪʘ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ) ʠ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ, ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ). ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ, ʘ ʫʞʝ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [2]. ʕʪʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʛʨʘʤʦʪʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʦʱʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤ ʠ ʫʜʦʙʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ 

ʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʥʪʝʨʥʝʪ. ʀ 

9 ʠʟ 10 ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʦʡ, ʠʱʫʪ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

ʥʦʚʦʩʪʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʨʘʙʦʪʫ. ɺʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ-

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʉʝʪʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʉʝʪʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʩʝʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ [3].  

ʅʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʩʦ-

ʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʊʘʢ ʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤ ʚ ʫʯʝʙʥʠʢʘʭ. ɺ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʞʝ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʨʦʩʦʚ, ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ ʠ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦʥʘʫʯʥʳʤ ʟʥʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʚʝʩʴʤʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʂʦʨʝʥʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʠʩʢʘ çʛʦʪʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡè ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʦʠʩʢʦ-

ʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʘʤʠʭ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʘʢ 

çʧʘʣʦʯʢʠ-ʚʳʨʫʯʘʣʦʯʢʠè ʠ ʢʨʦʪʯʘʡʰʝʛʦ ʧʫʪʠ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʚʩʝʤ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤ ʦʙ-

ʣʘʩʪʷʤ.  

ɺ ʩʚʦʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ, 

ʯʝʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʷʨʢʦ ʵʪʦ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʧʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʢʫʨʩʦ-

ʚʳʭ ʠ ʜʠʧʣʦʤʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʛʜʘ ʩʘʤ ʪʝʨʤʠʥ çʥʘʧʠʩʘʪʴè ʚ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʢʨʫʛʘʭ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ çʥʘʡʪʠè ʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʪʴ. ʈʝʜʢʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʙʝʨʝʪ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʫʞʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʚʝʜʝʪ ʭʦʪʴ ʢʘʢʫʶ-ʪʦ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʦʙʦʙʱʝ-

ʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʞʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʦʧʠʧʘʩʪʦʤ. ʅʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʧʦ-
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ʤʦʱʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ çɸʥʪʠʧʣʘʛʠʘʪè ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʥʝʨʘʜʠʚʳʤʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ, ʦʥʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʣʠ-

ʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ 

ʯʘʩʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʜʦʫʤʝʥʠʝ ʫ ʩʘʤʠʭ çʘʚʪʦʨʦʚè ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʪ.ʢ. ʩʪʘʨʘʷʩʴ 

ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷʩʴ internet-ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʦʥʠ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʣʦʞʥʷʶʪ 

ʩʝʙʝ ʟʘʜʘʯʫ.  

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʧʦʠʩʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʄʘʣʦ ʢʪʦ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʥʝʪʦʤ, ʦʥʠ ʥʘʫʯʠʣʠʩʴ ʠʛʨʘʪʴ, çʯʘʪʠʪʴʩʷè ʩ ʜʨʫʟʴʷʤʠ ʠʣʠ ʟʘʥʷʪʳ 

ʙʝʩʮʝʣʴʥʳʤ çʩʝʨʬʠʥʛʦʤè.  

ɺ ʥʦʚʳʭ ʨʝʘʣʠʷʭ ʝʱʝ ʦʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʟʥʘʢʦʤ-

ʣʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ çʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠè ʧʦʠʩʢʦʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʩʘʡʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʠʩ-

ʢʘ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʠʥ-

ʪʝʨʥʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦʠʩʢʦʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ çʗʥʜʝʢʩè, çʈʘʤʙʣʝʨè, çɸʧʦʨʪè, 

çʄʘʡʣè, ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʧʦʠʩʢʦʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ çGoogleè, çYahooè, çMSNè. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ 2-ʭ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʨʫʩʩʢʠʡ 

ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ.  

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʥʦʚʳ-

ʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʟ ʧʦʣʷ ʟʨʝʥʠʷ ʩʩʳʣʦʢ ʥʘ ʩʘʡʪʳ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʠʭ ʥʘʧʠʩʘʥʠʶ, ʩʩʳʣʦʢ ʥʘ ʩʘʡʪʳ ʩ 

ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʰʢʦʣ ʠʣʠ ʢʦʣʣʝʜʞʝʡ (ʦʥʠ ʠ ʚʦʚʩʝ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ). ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʪʴʩʷ ʦʥʣʘʡʥ-ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

(https://www.wdl.org/ru/, http://window.edu.ru/, http://www.priroda.ru/lib/, 

https://elibrary.ru/, https://www.twirpx.com/, https://scholar.google.ru/, 

https://cyberleninka.ru/  ʠ ʜʨ.).  

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘ-

ʪʫʨʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʠ ʚʩʝ ʵʪʦ ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ, ʥʦ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʧʨʦ-

ʣʠʩʪʳʚʘʝʪ ʩʪʨʘʥʠʮʳ çɺʠʢʠʧʝʜʠʠè. ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʘʡʪʳ ʚʝʜʫʱʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ 

(https://www.msu.ru/, http://www.tsu.ru/, http://spbu.ru/, https://www.dvfu.ru/, 

http://web.mit.edu/, https://www.harvard.edu/, https://www.cam.ac.uk/, 

http://www.ox.ac.uk/, https://www.utoronto.ca/, http://www.u-

tokyo.ac.jp/en/index.html ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ (http://morfolhum.ru/, http://www.pushgu.ru/, 

http://www.vniisb.ru/ru/news/, http://rosen.caltech.edu/, https://www.embl.org/, 

http://www.yandex.ru/
http://www.rambler.ru/
http://www.aport.ru/
http://www.google.com/
http://www.yahoo.com/
http://www.msn.com/
https://www.wdl.org/ru/
http://window.edu.ru/
http://www.priroda.ru/lib/
https://elibrary.ru/
https://www.twirpx.com/
https://scholar.google.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://www.msu.ru/
http://www.tsu.ru/
http://spbu.ru/
https://www.dvfu.ru/
http://web.mit.edu/
https://www.harvard.edu/
https://www.cam.ac.uk/
http://www.ox.ac.uk/
https://www.utoronto.ca/
http://www.u-tokyo.ac.jp/en/index.html
http://www.u-tokyo.ac.jp/en/index.html
http://morfolhum.ru/
http://www.pushgu.ru/
http://www.vniisb.ru/ru/news/
http://rosen.caltech.edu/
https://www.embl.org/


2753 
 

http://bio.jhu.edu/, http://www.mbl.edu/, http://www2.mrc-lmb.cam.ac.uk/ ʠ ʜʨ.). 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʙ-ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ (ʦʥʣʘʡʥ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʠ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʘʭ, ʚʠʨʪʫʘʣʴ-

ʥʦʝ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʤʫʟʝʝʚ, ʚʳʩʪʘʚʦʢ ʠ ʜʨ.).  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʦ-

ʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʩʧʨʠʷ-

ʪʠʝ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʠ ʧʘʤʷʪʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʩ ʝʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʳʩʰʝ-

ʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʦʮʝ-

ʥʠʚʘʪʴ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʫʶ ʠʟ ʚʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪ ɹʢʨʫʛʦʟʦʨ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢ-

ʥʠʢʘ ɺʋɿʘ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʂʦʯʝʪʦʚ ɸ.ʅ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ / ɸ.ʅ. ʂʦ-

ʯʝʪʦʚ // ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ. ï 1999. ï ˉ 5. ï ʉ. 43 - 48. ï ʈʝʞʠʤ 

ʩʪʫ-

ʧʘ:http://emag.iis.ru/arc/infosoc/emag.nsf/0/717d28d2d58bdfbfc32568fe002e113e?O

penDocument. 

2. ɻʫʙʘʡʜʫʣʣʠʥ ʀ. ɸ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʀʥ-

ʪʝʨʥʝʪʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʝʜʘʛʦʛʘ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] / ʀ.ɸ. ɻʫʙʘʡʜʫʣʣʠʥ. ï ʈʝ-

ʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://xn--i1abbnckbmcl9fb.xn--

p1ai/%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%8C%D0%B8/410407/. 

3. ʇʠʯʫʛʠʥʘ ɸ. ɺ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] / ɸ.ɺ. ʇʠʯʫʛʠʥʘ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://nsportal.ru/npo-spo/obrazovanie-i-

pedagogika/library/2012/11/12/ispolzovanie-internet-tekhnologiy-v-uchebnom.  

http://bio.jhu.edu/
http://www.mbl.edu/
http://www2.mrc-lmb.cam.ac.uk/
http://emag.iis.ru/arc/infosoc/emag.nsf/0/717d28d2d58bdfbfc32568fe002e113e?OpenDocument
http://emag.iis.ru/arc/infosoc/emag.nsf/0/717d28d2d58bdfbfc32568fe002e113e?OpenDocument
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http://открытыйурок.рф/%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%8C%D0%B8/410407/
https://nsportal.ru/npo-spo/obrazovanie-i-pedagogika/library/2012/11/12/ispolzovanie-internet-tekhnologiy-v-uchebnom
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ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ɸʅʆɼʀʈʆɺɸʅʀʗ ɸʃʖʄʀʅʀʗ ɺ 

ʑɽʃʆʏʅʆʄ ʕʃɽʂʊʈʆʃʀʊɽ 

 

ɻʫʩʣʦʚʩʢʘʷ ʃ.ʅ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝ-

ʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ  

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ  ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ  ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʥʦ-

ʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʘʥʦʜʥʳʤʠ ʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʧʣʝʥʢʘʤʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʥʦʜʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʨʠʩʪʳʡ ʘʥʦʜʥʳʡ ʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʢʩʠʜʥʳʭ ʘʥʦʜʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ (ʆɸʇ) ʘʣʶʤʠ-

ʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʭ. ʇʣʝʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʭ, ʥʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʚ 

ʰʠʨʦʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ. ʑʝʣʦʯʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ ʤʝʥʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳ, ʯʝʤ ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʧʣʝʥʦʢ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʘʥʦʜʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʘʥʦʜʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʣʝʥʢʠ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. ʊʘʢʞʝ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʘʥʠʦʥʳ [5,6]. 

ɸʥʦʜʥʳʝ ʦʢʩʠʜʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ  ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ [4], ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʥʦʜʥʦ-

ʛʦ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʪʘʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʠʭ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ,  ʢʘʢ  ʧʨʦʯ-

ʥʦʩʪʴ,  ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ,  ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ,  ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ.  

ɺ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʧʦʢʨʳʪʠʶ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ɸʆʇ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʆɸʆ ʇʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ "ʉʪʨʝʣʘ" (ʇʆ "ʉʪʨʝʣʘ"), ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʘʡʪʘ www.i-

mash.ru/predpr/768 (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ 

ʜʣʷ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ  ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ  ʠʭ 

ʚʳʙʦʨʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʫʶʪ. ɺ ʥʝʜʘʚʥʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʘʚʪʦʨʘ ʄʠʣʝʰʢʦ ʃ.ʇ. [4] ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʨʘʩʯʸʪ ʢʨʠʪʝ-

ʨʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ  ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ 

(ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ɸʆʇ.   

 

 

 

 

 

http://www.i-mash.ru/predpr/768
http://www.i-mash.ru/predpr/768
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1- ɺʠʜʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʘʥʦʜʥʦ-ʦʢʠʩʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʢʠʩʥʳʝ ʛʘʣʴʚʘʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

- ʧʨʦʩʪʦʝ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ 

- ʪʚʝʨʜʦʝ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ 

- ʭʨʦʤʦʚʦʢʠʩʣʦʝ ʘʥʦʜʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ 

- ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʢʠʩʥʦʝ 

- ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʢʠʩʥʦʝ ʪʦʢʦ-

ʧʨʦʚʦʜʥʦʝ 

- ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʠʢʝʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ 

- ʩʝʨʝʙʨʝʥʠʝ Ni-Cu-Ag 

- ʦʣʦʚʷʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

- ʩʧʣʘʚ ʦʣʦʚʦ-ʩʚʠʥʝʮ 

Ni-O-Pb 

- ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʙʱʠʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

[4]  ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ  ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʤʝʪʘʣʣʦʚ,  ʦʙʱʠʝ  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ  ʢ  ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʤ  

ʚʳʛʣʷʜʷʪ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ  ʦʙʨʘʟʦʤ:  ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ ʜʦʣʞʥʳ  ʙʳʪʴ  ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ  

ʠʣʠ  ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ  ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ,  ʧʦʞʘʨʦ-  ʠ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ ʉ.ʉ. ʚʚʸʣ 

ʧʦʥʷʪʠʝ  "ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ  ʢʨʠʪʝʨʠʡ"  (ʕʂ)  [1],  ʢʦʪʦʨʳʡ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʢʘʢ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝ  ʢʦʥʝʯʥʦʡ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ  ʨʘʩʪʚʦʨʘ  ʚ  ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʦʡ 

(ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ)  ʚʦʜʝ  (ʉʢʦʥ)  ʢ  ʝʛʦ  ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ  ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  (ʇɼʂ)  

ʚ ʚʦʜʝ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ:  

                                                                                                                (1) 
ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʕʂ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ[4]. 

ɺ  ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ  ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʉʢʦʥ  ʜʣʷ  ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ  ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ, 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʫʶʪ. ʕʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ  ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʘʣʶʤʠʥʠʷ  ʩ  ʠʭ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ.  ʇʦʜ  ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦ-

ʩʪʴʶ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʚʨʝʜ-

ʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʤʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʚʳʙʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʥʦʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ  ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴʩʷ  ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ  ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ  ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ  ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [4] ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ 

Kʇʕʆʕ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

                                                                (2) 

ʛʜʝ  C1, C2, é, Cn ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʝ, ʛ/ʣ; ʇɼʂ1, 

ʇɼʂ2, é ʇɼʂn ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨʳ-

ʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʤʛ/ʣ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Kʇʕʆʕ, ʪʝʤ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʪ.ʝ., ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʫʯʰʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʩ 

ʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ Kʇʕʆʕ.  

ɺʝʣʠʯʠʥʘ  ʇɼʂ ʠʦʥʦʚ  ʚ ʚʦʜʦʸʤʘʭ [2,3], ʜʣʷ ʥʘʪʨʠʷ (Na) ï 200 ʤʛ/ʣ, ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (ʉ) ʝʛʦ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɸʆʇ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

0,08 ï 0,1ʄ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2) ʧʦʣʫʯʘʝʤ: Kʇʕʆʕ (NaOH) = 

0,16 - 0,2 (ʦ.ʝ.) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 -ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂʇʕʆʕ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ. 

 ̄ ʉʦʩʪʘʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʉ (ʛ/ʣ) ʂʇʕʆʕ*10
-3
 

1 ʉʝʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ [4] 180-200 1,8-2,0 

2 ʃʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ [4] 0,5-1 1,0-2,0 

3 ʑʘʚʝʣʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ [4] 50 100 

4 ɻʠʜʨʦʢʩʠʜ ʥʘʪʨʠʷ [5,6]  0,32-0,4 0,00016-0,0002 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʘʙʣʠʮʳ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2) ʤʦʞ-

ʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʜʣʷ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ɸʆʇ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʠʩʣʦʪ-

ʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʤʠ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʦʩʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʅʀʈ çʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʝ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷè. 

(ʨʝʛ ˉ114102270095) 
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ʆʇʓʊ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʉɸʄʆʉʊʆʗʊɽʃʔʅʆʁ ʈɸɹʆʊʓ ʉʊʋ-

ɼɽʅʊʆɺ ɺʋɿɸ ʇʈʀ ʀɿʋʏɽʅʀʀ ʉʇɽʎʀɸʃʔʅʓʍ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅ 

 

ɼʘʚʳʜʦʚʘ ʆ.ʂ., ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

ʅʠʢʠʷʥ ɸ.ʅ., ʢʘʥʜ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ.ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʪʘʚʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʢ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʠʟʫ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʯʠʩʣʘ ʯʘʩʦʚ, ʘ ʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-

ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʚʠʜʳ 

ʟʘʜʘʥʠʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʤʦʛʘʪʴ ʫʚʠʜʝʪʴ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʰʠʨʦʪʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʠʤʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʠʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʘ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ.  

ʇʦʜ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʠʜ 

ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʧʨʠ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʚ ʝʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

[1]. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʯʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 

50% ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ, ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ 

ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ, ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷʤ, ʜʦʢʣʘʜʘʤ, ʨʝʬʝʨʘʪʘʤ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ʕʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʝʪʢʠʤʠ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʩʘʞʜʘʪʴ ʩʭʝʤʘʪʠʟʤ ʠ ʩʢʦʚʳʚʘʪʴ ʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶ 

ʤʳʩʣʴ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʣʶʙʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʤʦʡ 

ʠʣʠ ʚʦʧʨʦʩʦʤ, ʫʤʝʥʠʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʪʴ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠ ʬʘʢʪʳ, ʧʝʨʝʢʣʠʢʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʙʫʜʫʱʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʥʦʪʘ 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ 

ʪʝʨʤʠʥʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʤʠʥʘʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʘʤʳʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ, ʥʦ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʢʣʘʜʘ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʠ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ ʧʦ ʥʝʤʫ. ʇʨʠʥʮʠʧ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʘʞʥʳʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʛʘʩʠʪʴ 



2759 
 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʤʦʞʥʦ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʜʦʢʣʘʜʯʠʢʘʤʠ, ʙʳʪʴ 

ʛʦʪʦʚʳʤʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ. ɼʦʙʠʚʘʷʩʴ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷʤ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʠʢʦʚ, 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʚʠʪ ʠʭ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʜʦʢʣʘʜʘ ʠʣʠ ʨʝʬʝʨʘʪʘ ʦʥ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦ, ʢʘʢ ʠ 

ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ ʜʦʢʣʘʜʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʩʝʜʳ, ʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʘ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʷ ʚʝʩʦʤʦʩʪʠ ʠ 

ʦʩʪʨʦʪʳ ʟʚʫʯʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʳ ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʝ, ʥʘʚʦʜʷʱʠʝ, ʚʩʪʨʝʯʥʳʝ ʠ ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʘʟʫʩʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʪʘʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠʦʪʢʨʳʚʘʣʠ 

ʥʦʚʳʝ ʩʬʝʨʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʨʘʩʰʠʨʷʣʠ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦʡ, ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʪʝʤʳ ʚ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ çʚʘʢʫʫʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚè [2], ʪʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʚʳʥʝʩʪʠ ʝʛʦ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ, 

ʯʪʦʙʳ ʥʘʫʯʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʳʩʣʠʪʴ ʰʠʨʝ ʠ ʛʣʫʙʞʝ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ 

ʚʟʛʣʷʜʳ ʠ ʠʩʢʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʭʝʤʘʤʠ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ, 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤʠ ʠ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʟʘʜʘʯ ʥʘ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ 

ï ʵʪʦ ʪʦʞʝ ʚʠʜ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʦ ʩʙʦʨʫ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʝʝ ʚ ʩʞʘʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʢʦʤʠʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʦʨʳ ʠ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʠʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʠ, ʯʪʦ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ, ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ [3]. 

ʊʘʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʣʠ 

ʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʚʘʥʠʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ, 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʘʪʘʭ, ʠʤʝʥʘʭ ʫʯʝʥʳʭ. ʊʘʢʞʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʪʨʝʪʥʦʡ ʛʘʣʝʨʝʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʣʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʙʠʦʛʨʘʬʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʢʨʦʩʩʚʦʨʜʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʝ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʬʠʣʴè ʠʣʠ çʂʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘè ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʟʶʤʝ ʢʘʞʜʳʤ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʩ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʫʯʝʙʳ ʚ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʝ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʫʨʝ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʢʫʨʩʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʙʘʟʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʢ ʠ ʤʝʩʪʘʤʠ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ. 

ʄʦʪʠʚʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ 
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ʧʨʘʢʪʠʢʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʘʷ ʩʚʦʙʦʜʘ, ʧʦʦʱʨʝʥʠʝ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʟʘ ʫʩʧʝʭʠ ʠ ʩʘʥʢʮʠʠ ʟʘ ʧʣʦʭʫʶ ʫʯʝʙʫ. ʊʘʢ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʮʝʥʢʠ, ʨʝʡʪʠʥʛ, ʧʦʦʱʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʣʣʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ 

ʩʦʩʪʷʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʤ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʘʤʦʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ [4]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʨʩʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʥʘʚʳʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʫʯʥʦʡ, ʫʯʝʙʥʦʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʦʚʣʘʜʝʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʩʚʦʡ ʢʨʫʛʦʟʦʨ, ʫʯʘʪʩʷ ʣʦʛʠʯʥʦ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʠʟʣʘʛʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜʳ, ʦʚʣʘʜʝʚʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʢ ʥʘʫʯʥʳʤ ʦʪʯʝʪʘʤ [5-6]. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʧʦʤʦʱʠ ʚ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʨʝʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʩʚʦʠʭ ʢʦʣʣʝʛ.  

ɸʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʯʝʪʘ ʠʣʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʢʘʢ ʚ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ (ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʠʣʝʪʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ), ʪʘʢ ʠ ʚ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ (ʜʝʣʦʚʘʷ ʠʛʨʘ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ) [7]. ʀʤʠʪʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʚʣʝʢʘʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʣʷ ʥʠʭ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʥʘʚʳʢʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦ 

ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʧʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʦʣʝʡ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʥʪʝʨʝʩʘ 

ʩʘʤʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʢ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʞʝ ʤʠʨʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʢ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʜʦʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ. ɺ 

ʮʝʣʦʤ ʩʪʫʜʝʥʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʙʦʜ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 
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 ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆʁ ʂʆʄʇɽʊɽʅʊʅʆ-

ʉʊʀ ʆɹʋʏɸʖʑʀʍʉʗ ʇʈʀ ʀɿʋʏɽʅʀʀ ʍʀʄʀʂʆ-ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ 

ɼʀʉʎʀʇʃʀʅ 

 

ɽʛʦʨʦʚ ɸ.ʅ., ʜʦʮʝʥʪ, ʂʨʠʚʦʣʘʧʦʚʘ ɽ.ɺ. 

ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʠʡ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

                                                  

ʇʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢ ʨʳʥʦʯ-

ʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʜʝʤʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʮʝʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʦʙʱʝʩʪʚʫ ʥʫʞʥʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʩʪʨʝʤʷʱʠʝʩʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʚʦʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʩʬʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʘʨʩʝʥʘ-

ʣʘ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʸ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ, ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʪʦʡ ʤʦ-

ʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʝʩʷ ʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʜʨ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥ-

ʮʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ: ʩʝʛʦʜʥʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʘʢ ʦʙʫʯʘʝʤʦʩʪʴ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʢʦʤʤʫ-

ʥʠʢʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʜʨ. çɺʳʩʰʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪ-

ʥʦʩʪʴ. ʇʦʜ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴ-

ʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʜʝʣʦʚʳʭ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶ-

ʱʫʶ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʦʧʳʪʘ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝ-

ʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ ʨʝʰʝʥʠʡè 

[1]. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʯʸʪʢʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ 

ʙʫʜʫʱʫʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶ. ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʩ-

ʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ, ʩʠ-

ʩʪʝʤʘʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʜʝʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ 

ʥʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙ-
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ʨʘʟʦʤ, ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʘʫʯ-

ʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʰʝʛʦ ʚʫʟʘ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ, ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʷ. ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʙʠʦʵʢʦʣʦʛʠ ʠ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʜʠʩʮʠ-

ʧʣʠʥʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè.   ɺ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 06.03.01 ɹʠʦʣʦʛʠʷ ʚʩʝ ʵʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʊʘʢ, 

ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʨʦ-

ʩʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʤ ʙʝʟ ʟʥʘʥʠʡ ʨʘʟʜʝ-

ʣʦʚ ʭʠʤʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. ʅʝ ʦʩʚʦʠʚ ʢʫʨʩ ʭʠʤʠʠ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʛʝʦ-

ʭʠʤʠʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ. 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʮʝʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʠʥʜʠʚʠʜʫ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʚʷʟʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ  ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ, ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʠ ï ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʠʭʩʷ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʵʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ, ʠ ʚ-

ʪʨʝʪʴʠʭ, ʢʘʢ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ  ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠ-

ʪʝʨʠʷʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʢ 

ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [2]. ʈʝʰʝʥʠʝ 

ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʫʪʸʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʦʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʢ ʦʙʫʯʘʝʤʦʤʫ 

ʚʨʷʜ ʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʠʟ 

ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʚʦʨʮʘ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʶʱʝʛʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʦʧʨʦʩ ʠʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʘʡʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʝʛʦ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʘ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ-

ʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʚʫʟʘʭ ʩʪʨʘʥʳ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʜʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʦʪʩʣʝ-

ʞʠʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʚʦʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝ-

ʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ  ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʚʳ-

ʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ ʠ ʨʝʞʠʩʩʸʨʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʘ ʩʯʸʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʦʙʫʯʘʶ-

ʱʠʤʩʷ. ʅʦ ʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʩʚʦʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʯʝʥʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟ-

ʥʘ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʜʘ-

ʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʆʥ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʝʡ ʚ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʚʫʟʘʭ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʘ ʠʟ ʥʦʨʤ ʦʮʝʥʦʢ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʰʢʦʣ, 

ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʥʘ 

ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʇʨʠ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʪʨʘʪʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʵʪʦ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʠ 

ʪʚʸʨʜʦʤʫ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʨʫʛʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʆʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʊʝʢʩʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʜʦʣʞʝʥ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʮʝʣʠ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʷ, ʷʩʥʦʩʪʴ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ, ʢʨʘʪʢʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ 

ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʫ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ, ʨʘʟ-

ʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʪʝʩʪʳ ʧʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʝʤʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʠ ʬʦʥʜʳ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʤʳ ʭʦʪʠʤ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ 

ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʥʠʤʘʣ ʇʸʪʨ I, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʦʚʘʣ ʧʝʨʚʫʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʠ ʩʘʤ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘʤʠ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ ʥʘʩʪʦʡʯʠʚʦ ʭʣʦʧʦʪʘʣ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʙʫʜʫʯʠ ʝʱʸ ʘʜʲʶʥʢʪʦʤ. ʇʨʦʰʝʥʠʝ ʚ ɸʢʘʜʝʤʠʶ ʅʘʫʢ ʦʥ ʧʦʜʘʣ ʚ 

1742 ʛʦʜʫ, ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʚ ʢʦʥʮʝ 1748 ʛʦʜʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʦʩʪʨʦʡ-

ʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ ʭʣʦʧʦʪʘʣ ʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʥʝʸ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʦʥ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʰʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʣʘʙʦʨʘʥʪʦʚ 

ʜʣʷ ʚʩʧʦʤʦʞʝʥʠʷ [3]. ɺʝʣʠʢʠʝ ʥʘʰʠ ʫʯʸʥʳʝ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ, ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚ, 

ʀ.ʀ. ʄʝʯʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʚʦʠ ʣʝʢʮʠʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʧʳʪʦʚ ʠ ʦʯʝʥʴ 

ʧʝʨʝʞʠʚʘʣʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʡ ʦʧʳʪ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣʩʷ. ɸ ʚʝʜʴ ʥʘʰ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢ ʙʠʦ-

ʵʢʦʣʦʛ ʜʦʣʞʝʥ ʟʥʘʪʴ ʠ ʫʤʝʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʠ ʚʩʸ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʠʤʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦ-

ʨʠʡ, ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʣʦ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤ. ɹʝʟ ʟʥʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝʣʴʟʷ ʙʳʪʴ ʫʚʝ-

ʨʝʥʥʳʤ ʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʨʠʝʤʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʝʩʣʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʥʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪ ʝʛʦ ʩʤʳʩʣʘ ʠ ʪʝʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʙʝʟ ʟʥʘʥʠʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʭʠʤʠʠ, ʬʠʟʠʢʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʧʦʚʳʰʘ-

ʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʘʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ 
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ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʫʤʩʪʚʝʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʛʨʘʤʦʪʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. ʆʧʳʪ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʭʠʤʠʠ ʠ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʩʪʘʚʘ-

ʥʠʝ ʚ ʫʯʝʙʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʥʘʛʣʷʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʢ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʤ ʧʦʥʷʪʠʷʤ ʚ ʭʠʤʠʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʞʝ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʚʣʘʜʝʥʠʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʚ ʚʳʩʰʝʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘ-

ʚʝʜʝʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʢʦʤ-

ʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜ-

ʭʦʜʘ ʩ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ-

ʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʦʤ ʙʫʜʫʱʝʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

[4]. ɽʜʠʥʩʪʚʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʤʝʥʠʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʥʠʤ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʄʀʅɽʈɸʃʀɿɸʎʀʀ ɺʆɼʅʆʁ ʌɸɿʓ ʅɸ ʈɸɺʅʆɺɽʉ-

ʅʓɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʕʂʉʊʈɸʂʎʀʀ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ ʀʆɼ-ɺʆɼɸ-ʍʃʆʈʀɼ 

ʅɸʊʈʀʗ-ʉʋʃʔʌɸʊ ʅɸʊʈʀʗ-ʊʈʀɹʋʊʀʃʌʆʉʌɸʊ-ʇɽʊʈʆʃɽʁʅʓʁ 

ʕʌʀʈ 

 

ʂʘʟʠʝʚʘ ɸ.ʄ., ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ʇ.ɸ.  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 
ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʝʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʝ, ʨʝʜʢʠʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʮʚʝʪʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʫʜ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 
ʠʟ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʙʝʟ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʷ, ʩʤʝʱʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟ-
ʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʩʦʣʝʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʝʘʢ-
ʮʠʠ, ʥʝ ʠʜʫʱʠʝ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʶ ʩʦʣʝʡ ʠʟ ʚʦʜ-
ʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʷ ʠʟ ʥʠʭ ʚʦʜʫ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ, ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ D, ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʂd, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʠʣʠ ʬʘʢʪʦʨ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ) ɓ (ʠʣʠ s), ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʚʣʝ-
ʯʝʥʠʷ ɽ [5]. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʠʦʜʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʜʘʚʘʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ 
ʥʘʪʨʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 1 ʤʦʣʴ/ʣ; 0,5 ʤʦʣʴ/ʣ; 0,25 ʤʦʣʴ/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʊɹʌ - ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ [4]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ HCl 
ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʦʜʘ, ʚʝʣʠʯʠ-
ʥʫ  ʨʅ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʨʘʚʥʫʶ 2. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʠ 
ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ, ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʚʦʚʣʝʢʘʣʠʩʴ 10 ʤʣ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠ ʘʣʠʢʚʦʪʳ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʦʜʘ ʧʦ 15; 20; 25; 35,5; 50 ʠ 100 ʤʣ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʠʦ-
ʜʘ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ  ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ [4]. 
ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʟʦʪʝʨʤʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ: I2 ï H2O 

ï NaCl ï Na2SO4 ï ʊɹʌ - ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ [NaCl] ʠ 
[Na2SO4] = 0,25 ʤʦʣʴ/ʣ. 

ʀʦʥʥʘʷ ʩʠʣʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,25 ʤʦʣʴ/ʣ, ʨʘʚʥʘ 1. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʠʦʥ-
ʥʦʡ ʩʠʣʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 
ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʦʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥ-
ʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ, 
ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʦʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-
ʝʪ 326,83. ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʧʦʨʷʜʢʘ 97 %, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʤʧʦ-
ʥʝʥʪʳ ʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʣʝʛʢʦ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʀʟʦʪʝʨʤʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ: I2 ï H2O ï NaCl ï Na2SO4 ï 

ʊɹʌ - ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ [NaCl] ʠ [Na2SO4] 0,25 ʤʦʣʴ/ʣ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʙʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ : I2 ï H2O ï NaCl ï Na2SO4 ï ʊɹʌ - ʧʝʪʨʦ-

ʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ [NaCl] ʠ [Na2SO4] 0,25 ʤʦʣʴ/ʣ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʝ. ʆʥʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʘ 0,87, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ.  
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Lg Cʚʦʜʥ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ɹʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ : I2 ï H2O ï NaCl ï Na2SO4 ï ʊɹʌ - ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ ʧʨʠ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ [NaCl] ʠ [Na2SO4] 0,25 ʤʦʣʴ/ʣ 

ʀʟʦʪʝʨʤʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠʦʜʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,5 ʤʦʣʴ/ʣ, ʩ ʠʦʥʥʦʡ ʩʠʣʦʡ, 

ʨʘʚʥʦʡ 2, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʝʨ-

ʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ, ʯʪʦ ʪʦʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʦʩʪʦʤ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ, ʨʘʚʥʘʷ 0,7, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʝ 

ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʀʟʦʪʝʨʤʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ: I2 ï H2O ï NaCl ï Na2SO4 ï 

ʊɹʌ - ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ [NaCl] ʠ [Na2SO4] 0,5 ʤʦʣʴ/ʣ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ɹʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ : I2 ï H2O ï NaCl ï Na2SO4 ï ʊɹʌ - ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ ʧʨʠ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ [NaCl] ʠ [Na2SO4] 0,5 ʤʦʣʴ/ʣ 

 

Lg Cʦʨʛ 

Lg Cʚʦʜʥ 
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ɼʘʣʝʝ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩ ʠʦʥʥʦʡ ʩʠʣʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ 4 (ʨʠʩʫʥʦʢ 

5). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥ 562,23, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʝʱʝ ʣʫʯʰʝʤ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝʤ ʚʳʩʘʣʠʚʘʥʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ʀʟʦʪʝʨʤʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ: I2 ï H2O ï NaCl ï Na2SO4 ï 

ʊɹʌ - ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ [NaCl] ʠ [Na2SO4] 1 ʤʦʣʴ/ʣ 

 

ʊʘʥʛʝʥʩ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʣʠʥʠʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,82, ʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʚʣʝ-

ʯʝʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 98 %, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ɹʠʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ : I2 ï H2O ï NaCl ï Na2SO4 ï ʊɹʌ - ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ ʧʨʠ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ [NaCl] ʠ [Na2SO4] 1 ʤʦʣʴ/ʣ 

 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘ.  

ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʤʦʞʝʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ, ʯʪʦ 

ʨʦʩʪ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʠʦʥʥʘʷ ʩʠʣʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ.  

Lg Cʚʦʜʥ 

Lg Cʦʨʛ 
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ɼʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʠʦʥʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʠʣʴʥʦ ʩʤʝʱʝʥʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩ-

ʪʨʘʢʮʠʠ. 

ʀʦʥʥʘʷ ʩʠʣʘ ʟʘʜʘʚʘʣʘʩʴ ʩʤʝʩʴʶ ʩʦʣʝʡ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ɺʳʙʦʨ ʵʪʠʭ ʩʦʣʝʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʩʦʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ 

ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʚ ʊɹʌ ʠ ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʠʦʜʘ ʠʟ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʣʠ. 
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ʇʋʊɽɺʆɼʀʊɽʃʔ ʇʆ ɻʃʆʉʉɸʈʀʖ, ʉʆʉʊɸɺʃɽʅʅʆʄʋ ɼʃʗ 

ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ çɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅʓɽ ʄɽʊʆɼʓ ɺ ʍʀʄʀʀè 

 

ʂʘʥʳʛʠʥʘ ʆ.ʅ.,  ʜ-ʨ ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥʘʫʢ,  ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ; 

ʉʘʣʴʥʠʢʦʚʘ ɽ.ɺ.,  ʢʘʥʜ.ʭʠʤ.ʥʘʫʢ,  ʜʦʮʝʥʪ;  

ʖʨʦʚʘ ʄ.ʉ., ʅʘʟʤʫʪʜʠʥʦʚʘ ɸ.ʆ., ʂʘʣʠʤʝʥʝʚʘ ʂ. ɸ., ʂʫʣʝʰʦʚʘ ɺ.ɺ.,  

ʊʦʣʩʪʳʭ ɺ.ɽ., ʌʝʜʦʩʦʚʘ ʂ.ɺ., ʖʩʫʧʦʚʘ ʂ.ɺ.   

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɸʥʦʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʢʦʚʳʡ ʩʣʦʚʘʨʴ ï ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʜʠʩʮʠ-

ʧʣʠʥʳ çɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʭʠʤʠʠè, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çʍʠʤʠʷè. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷʤʠ 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ, ʪʝʨʤʠʥ, ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʭʠ-

ʤʠʠè ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʝr ʥʝʟʥʘʢʦʤʳʝ ʥʘʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ, ʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʟʥʘʥʠʡ.  ʉʫʱʝ-

ʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʥʦ ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʢʦʡ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʥ  ʩʦʚʤʝʱʘʣ ʚ ʩʝʙʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʫʯʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʦʙʣʝʛʯʘʣ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʙʳʣ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʠ ʧʦʥʷʪʥʳʤ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʧʦ-ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʩʘʤʳʤ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʩʪʫʜʝʥ-

ʪʦʚ-ʧʝʨʚʦʢʫʨʩʥʠʢʦʚ ʥʝ ʟʥʘʣʦ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʣʦʚʘʨʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʨʝʰʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʝʛʦ ʣʠʯʥʦ, ʠʟʫʯʠʪʴ ʝʛʦ ʠʩʪʦʨʠʶ, ʧʨʦʘʥʘ-

ʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʛʦʪʦʚʳʝ ʛʣʦʩʩʘʨʠʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʦʜʝ-

ʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʧʨʝʟʝʥʪʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ.                        

ʇʝʨʚʳʝ  ʛʣʦʩʩʘʨʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚ ʵʧʦʭʫ ʨʘʥʥʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʩʴ-

ʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʟʳʚʘʣʠʩʴ çʩʣʦʚʘʨʥʳʤʠ ʪʨʫʜʘʤʠè.  ʉʣʦʚʘʨʥʳʝ ʪʨʫʜʳ ʦʙʲʷʩʥʷʣʠ 

ʥʝʧʦʥʷʪʥʳʝ çʥʝʨʘʟʫʤʥʳʝè ʩʣʦʚʘ ʚ  ʨʫʢʦʧʠʩʥʳʭ ʢʥʠʛʘʭ. ʊʦʣʢʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʧʝʨʝ-

ʚʦʜ ʥʝʧʦʥʷʪʥʦʛʦ ʩʣʦʚʘ ʥʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʛʣʦʩʩʦʡ (ʛʨʝʯ. glǾssa ð ʷʟʳʢ, ʨʝʯʴ). ɻʣʦʩʩʳ 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʜʝʣʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʦʢ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʨʫʢʦʧʠʩʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʛʣʦʩʩ ʚ ʝʜʠʥʳʝ ʧʝʨʝʯʥʠ ʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ ʩʣʦʚʘʨʠʢʠ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝ-

ʤʳʝ ʢ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ. ʅʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʜʨʝʚʥʠʡ ʨʫʩʩʢʠʡ ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢ ʂʦʨʤʯʝʡ ʢʥʠʛʝ, ʧʘʤʷʪʥʠʢʫ 

1282 ʛʦʜʘ, ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣ 174 ʩʣʦʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɺ ʧʦʟʜʥʝʡʰʠʭ ʩʧʠʩʢʘʭ ʯʠʩʣʦ ʩʣʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʜʦ 300. ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ 1431 ʛ., ʚʥʘʯʘʣʝʥʘʩʯʠʪʳʚʘʚʰʠʡ 61 

ʩʣʦʚʦ, ʙʳʣ ʜʦʧʦʣʥʝʥ ʜʦ 200 ʩʣʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʕʪʠ ʩʣʦʚʘʨʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʠʥʢʨʝʪʠʯʥʳʤʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ: ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʨʘʟʥʦʦʙ-

ʨʘʟʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʣʦʚʝ ʠ ʙʳʣʠ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʧʨʘʚʦʯ-

ʥʠʢʘʤʠ. ɼʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʠʝ ʢʥʠʞʥʠʢʠ ʩʪʨʝʤʠʣʠʩʴ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʠʥʦʷʟʳʯʥʳʝ ʩʣʦʚʘ, ʠʩ-

ʪʦʣʢʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʧʦʥʷʪʥʳʭ ʩʣʦʚ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʭ ʯʫʞʜʳʝ ʨʝʘʣʠʠ, ʥʝʠʟʚʝʩʪ-

ʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʤʝʥʘ, ʫʧʦʤʠʥʘʝʤʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʘʤʷʪʥʠʢʝ, 
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ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʩʠʤʚʦʣʠʢʫ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʠʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʤʳʩʣʘ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ[1]. 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʢ ʯʪʦ ʞʝ ʪʘʢʦʝ ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ? ɻʣʦʩʩʘʨʠʡ ï (ʦʪ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ çglossariumè - 

ʩʦʙʨʘʥʠʝè) ʩʣʦʚʘʨʴ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʟʥʘʥʠʡ ʩ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʝʤ, ʠʥʦʛʜʘ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢ, ʩ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠ-

ʷʤʠ ʠ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷʤʠ [4]. ʅʦʚʝʡʰʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʩʣʦʚ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ 

ʪʨʘʢʪʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʣʦʚʘ ʧʦʭʦʞʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  çɻʣʦʩʩʘʨʠʡ ï ʩʦʙʨʘʥʠʝ ʥʝʧʦʥʷʪʥʳʭ 

ʩʣʦʚ ʠʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʷʟʳʢ (ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ 

ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ, ʪʦʣʢʦʚʳʡ ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ)è[5]. ɻʦʚʦʨʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦ, ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ -  ʩʣʦʚʘʨʴ 

ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʦʜʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʣʦʩʩʘʨʠʝʚ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʪʝʤʘʪʠʢʘʤ ʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ ʤʠʨʘ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʝʛʦ ʧʦʣʴʟʝ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. 

ʄʳ ʧʦʩʪʘʨʘʣʠʩʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ ʚ ʧʦʤʦʱʴ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʷ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʚ ʚ ʥʝʤ ʧʦʥʷʪʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ 

ʚʘʞʥʦ, ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʚ ʥʘʫʯʥʳʡ ʷʟʳʢ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥ-

ʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʫʤʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʘʟʛʦʚʘʨʠʚʘʪʴ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦʤ ʷʟʳʢʝ, ʢʘʢ 

ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ. ʆʙʫʯʘʶʱʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʤʝʪʴ 

ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʦʧʳʪʦʤ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʝʨʝʢʦʜʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʙʝʟ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ  ʧʨʠʥʷʪʘ ʠ ʜʝʢʦʜʠʨʦʚʘʥʘ ʨʝʮʠʧʠ-

ʝʥʪʦʤ.  

ɺʦʚʨʝʤʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʭʠʤʠʠè ʤr  

ʧʦʧʳʪʘʣʠʩʴ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʤʦʱʴ ʦʜʥʦʢʫʨʩʥʠʢʘʤʛʣʦʩʩʘʨʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʯʠʪʘʣʠʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ   ʩʤʳʩʣʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ  ʷʟʳʢʘ. ʎʝʣʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʣʦʩʩʘʨʠʷ ï ʜʘʪʴ ʢʨʘʪʢʫʶ ʠ ʧʦʥʷʪʥʫʶ ʠʥʪʝʨ-

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʠʡ 

ʩʣʦʚʘʨʴ 1431 ʛʦʜʘ, ʥʘʡʜʝʥ-

ʥʳʡ ʚ ʥʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʤʦʥʘ-

ʩʪʳʨʝ ʥʘ ʃʠʩʠʯʴʝʡ ʛʦʨʝ.[3] 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1ï ʂʦʨʤʯʘʷ ʢʥʠʛʘ 

ʨʫʩʩʢʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ  1280-ʝ 

(1282) ʛ. ʩʝʨʝʜʠʥʘ XIV ʚ. (ʣ. 

628-631) 

ʇʝʨʝʧʣʝʪ ʩʝʨʝʜʠʥʳ XIV ʚ. 

[2] 
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ʧʨʝʪʘʮʠʶ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʚʘʞʥʳʭ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ,  ʯʪʦʙʳ  ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʦʝʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɻʣʦʩʩʘʨʠʡ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʫʢʘ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ, ʦʙʲʝʤ ʟʥʘʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʫʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʫʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʠ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʜʣʷ ʥʘʩ ʠ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʠʩʪʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 04.03.01 ʍʠʤʠʷ ʠ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʶ ʠʤʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ (ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʝʣʦʚʫʶ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʶ ʚ ʫʩʪʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʘʭ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ(ʳʭ) ʷʟʳʢʝ(ʘʭ)), ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ(ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʨʫʛ ʟʘʜʘʯ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʠ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʥʦʨʤ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 

[6].ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʦʙʱʝʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ: 

 

ʆʇʂ-1. ʉʧʦʩʦʙʝʥ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʆʇʂ-2. ʉʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʥʦʨʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʠʥʪʝʟ, ʘʥʘʣʠʟ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʠʭ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʆʇʂ-3. ʉʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʛʣʦʩʩʘʨʠʷ 

ʅʘʰ ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʪʝʨʤʠʥʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʠʢʘʭ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʷʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʦʧʠʩʘʥʠʷʤ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɸ.ɺ.ʉʪʨʷʧʢʦʚʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘè [7], ʆ.ʅ.ʂʘʥʳʛʠʥʦʡ, 

ɸ.ɻ.ʏʝʪʚʝʨʠʢʦʚʦʡ, ɺʃ.ɹʝʨʜʠʥʩʢʦʛʦ çʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚè [8], ʠ ʊ.ʗ.ɼʝʤʠʥʦʡ, ʅ.ʀ.ʐʝʬʝʨ çʆʩʥʦʚʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʠè [9]. ɺ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʤʦʱʴ ʛʣʦʩʩʘʨʠʷ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʪʝʢ-

ʩʪʘʤʠ, ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɻʣʦʩʩʘʨʠʡ 
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ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʧʦʣʝʟʝʥ ʠ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʜʣʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʣʦʩʩʘʨʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ  

ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʤʥʝʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʣʦʩʩʘʨʠʠ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʘ-

ʤʦʙʳʪʥʳ ʠʣʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳ. ɻʣʦʩʩʘʨʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʦ ʪʠʧʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʚʘʨʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʘʣʬʘʚʠʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʩ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ  ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʤʠ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʡ. ʉʧʠʩʦʢ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʚ ʛʣʦʩʩʘʨʠʠ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʫ 

ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ. ʊʝʨʤʠ-

ʥʳ ʚ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ ʩʣʦʚʘʨʝ ʪʦʯʥʦ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʦʙʲʝʤʥʦ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʫʶ ʩʤʳʩʣ  ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ. ɺʛʣʦʩʩʘʨʠʡ  

ʚʢʣʶʯʝʥʳ  ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʳ, ʩʣʦʛʘʥʳ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʣʦʚʘ ʠ ʬʨʘʟʳ, ʨʠʩʫʥʢʠ ʠ ʜʠʘ-

ʛʨʘʤʤʳ. 

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʤ ʛʣʦʩʩʘʨʠʠ  ʩʦʙʨʘʥʳ ʪʝʨʤʠʥʳ ʦʜʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʠʤ ʣʝʛʢʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʦʙʲʷʩʥʷʝʤʳʭ ʩʣʦʚ  ʠʤʝʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʪʨʘʢʪʦʚʦʢ, ʠʥʦʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʜʣʷ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʦʜʠʥ ʪʝʨʤʠʥ ʠʟ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʛʣʦʩʩʘʨʠʷ: ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʠʤʠʷ - 

ʨʘʟʜʝʣ ʭʠʤʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦ-

ʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʪʝ-

ʟʘ, ʧʦʠʩʢʘ ʚ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ. ɺʳʯʠʩʣʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʭʠʤʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʠʤʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʜʣʷ ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʪʨʘʢʪʦʚʢʠ: ʚr ʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʠʤʠʷ ð ʵʪʦ ʪʝʨʤʠʥ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʩʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷʤ ʠ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʤ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤ ʪʝʨʤʠʥʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʠʭ  ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ  ʠ ʦʯʝʚʠʜʥʦʩʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ (ʧʨʠ-

ʙʣʠʞʝʥʠʝ) ï ʟʘʤʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʤʝʶ-

ʱʠʝ ʩʭʦʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʈʠʩʫʥʦʢ 3, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʠʞʝ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʷʩʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 
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ʇʫʩʪʴ y = f(x) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ ʭ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʵʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢ-

ʮʠʶ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʫʶ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʘʙʣʠʯʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʠ   ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ (ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ f(ʭ), ʪʘʢʫʶ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʝʝ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʳʣʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ. ʌʫʥʢʮʠʷ f(ʭ) ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ. ɺʠʜ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʘʙ-

ʣʠʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʶ f(ʭ) ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚ 

ʚʠʜʝ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ, ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ, ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ, ʧʦʣʠ-

ʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʸ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʫʥʢ-

ʮʠʡ. ʈʘʟʥʦʩʪʠ  ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʰʠʙʢʫ ʘʧ-

ʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ. ɽʩʪʴ 

ʨʘʟʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʮʝʥʠ-

ʚʘʶʪ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ, ʨʘʚʥʫʶ ʩʫʤʤʝ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ x0, x1, é ,  

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʡ 

ʦʰʠʙʢʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ï ʟʘʤʝʥʘ ʦʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʨʫʛʦʡ, ʙʣʠʟ-

ʢʦʡ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘʫʢʠ ʠ ʥʘʫʯ-

ʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʅʘʫʯʥʳʡ ʷʟʳʢ ʥʝ ʪʝʨʧʠʪ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʝʜʦʧʦʥʠʤʘʥʠʷ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʩʤʳʩʣʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʪʝʢ-

ʩʪʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʠ   ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ.  ɻʣʦʩʩʘʨʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ  

ʝʤʫ ʧʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʪʴ ʠʭ. 
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ʅɸʋʏʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʂɸʂ ʅɽʆʊʒɽʄʃɽʄʓʁ ʂʆʄʇʆ-

ʅɽʅʊ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

 

ʂʘʨʠʤʦʚ ʀ.ʌ., ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʟʘʢʦ-

ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʩ ʪʦʯʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʮʝʣʦʤ, 

ʥʘʫʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʫʶʩʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙʲʝʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʤʳʭ 

ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ. ʂʘʢ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʬʝʥʦʤʝʥ ʥʘʫʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩʦ-

ʟʥʘʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʧʦʟʥʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʟʘʢʦ-

ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʠʜ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ çʟʥʘʥʠʝè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʪʝʨʤʠʥʦʤ, 

ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʥʷʪʠʷ çʥʘʫʯʥʦʝ ʟʥʘʥʠʝè, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʩʫʪʴʶ ʥʘʫʯʥʦ-

ʩʪʠ. ɿʥʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʫʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʫʯʥʳʤʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʭ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʟʥʠ ʩʘʤʦʛʦ ʯʝʣʦ-

ʚʝʢʘ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʦʛʠʢʦʡ, ʥʦ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʝʛʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʣʶʙʘʷ ʛʠʧʦ-

ʪʝʟʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘʫʢʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪ 

ʠʭ ʚ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʷʭ ʠ ʩʭʝʤʘʭ, ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ (ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝ-

ʨʝ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʭ) ʵʪʫ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʦʚ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʫʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʙʦʨ 

ʬʘʢʪʦʚ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝ-

ʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʨʦʣʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ-

ʩʪʝʡ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʝʡ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʥʦ-

ʚʳʭ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʫʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥ-

ʥʳʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʭ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʫʢʦʡ ʩʘʤʠ ʧʦ 

ʩʝʙʝ. ʌʘʢʪʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʚʳʩʪʫʧʘ-

ʶʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ, ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʌʘʢʪʳ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʶʪ ʠ 

ʦʙʦʙʱʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʥʷʪʠʡ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ), ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘʫʢʠ. ʅʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʥʘʫʯʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ, ʧʦ-

ʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʠ ʤʳʰʣʝʥʠʠ. 
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ʆʙʳʯʥʦ ʟʘʢʦʥʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʪʝʦʨʠʷ. ʇʦʜ ʪʝʦʨʠʝʡ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʫʯʝʥʠʝ ʦʙ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ (ʧʨʘʢʪʠʢʝ), 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʠ 

ʧʦʟʥʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʠʭ 

ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ. 

ʃʶʙʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ. ʊʝʦʨʠʷ ʥʘʫʢʠ ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʡ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ  ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ  ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤ ʤʝʪʦʜ, ʧʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʝʩʪʦ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʜʫʢʮʠʠ ʠ ʠʥʜʫʢʮʠʠ, 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʠʥʪʝ-

ʟʘ. ʋʯʝʥʳʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʵʪʘʧʦʚ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʬʘʢʪʘʤ, ʧʫʪʝʡ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʚʳʚʦʜʦʚ ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʦʙʱʠʝ ʠ ʯʘʩʪʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʜʚʠʛʘʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʠʩʪʠʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʣʦʞʥʳʤʠ. ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʯʘʩʪʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʢʘʢ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ, ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʪʢʨʳʚʘʝʤʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʧʦʨʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ 

ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʥʝʝ ʥʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɻʣʫʙʦʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʘ-

ʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘʫʯʥʦʝ ʟʥʘʥʠʝ ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʩʠʣʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʣʠʙʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʫʨʦʚʥʷ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʬʦʨʤ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ 

ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʦʡ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʠ ʜʘʪʦʡ ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪ-

ʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʯʝʥʳʭ 

ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çɹʠʦʣʦʛʠʷè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʧʳʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʥʘʫʯʠʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠ-
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ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʬʘʢʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʨʝʰʠʪʴ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʙʘʣʘʥʩ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʣʶ-

ʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦ-

ʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʪʝʦʨʝʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ, ʚʝʜʫʱʝʝ ʢ ʨʝʜʫʢʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʝʪʘʣʴ-

ʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʝʜʝʪ ʢ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘ-

ʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 2) ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ; 3) ʚʳʙʦʨ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 4) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 5) 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ; 6) ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ. ʂʘʞ-

ʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʙʫ-

ʜʫʱʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. 
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ʉɸʄʆʉʊʆʗʊɽʃʔʅɸʗ ʈɸɹʆʊɸ ʉʊʋɼɽʅʊɸ ï ʇɸʈɸɼʀɻʄɸ 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ɺ ɺʋɿɽ 

 

ʂʘʨʧʦʚʘ ɻ.ɺ., ʜ-ʨ  ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ɼʨʦʟʜʦʚʘ ɽ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ɹʝʨʝʩʪʦʚʘ ɸ.ɺ., ʢʘʥʜ.ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʢ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʩʘ-

ʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘ-

ʜʘʯʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʦʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘ-

ʪʝʣʷ ʢ ʩʪʫʜʝʥʪʫ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ: ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʦʩʤʳʩʣʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ,ʁ ʨʝʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʫʞʝ ʠʤʝʶ-

ʱʠʝʩʷ ʟʥʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ çʩʘ-

ʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘè. 

ɺʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦʤ ʯʘʩʦʚ, ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʧʣʘʥʘʤʠ. ʆʜʥʘ-

ʢʦ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʣʠʰʴ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʘʤʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʝ ʮʝʣʠ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʶʪ-

ʩʷ ʧʦʧʳʪʢʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦʤ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʝʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɼʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʠʷ ʩʫʪʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʝ ʤʝ-

ʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʦʨʤ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʚʫʟʝ. ʅʦ ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʝʜʠʥʦʡ ʪʦʯ-

ʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʦ. [1]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʥʦʛʣʘʩʠʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʝʝ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ 

ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʢʘʢ ʥʘ 

ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʙʘʟʦʡ 

ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʘʪ ʷʩʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʮʝʣʝʡ, ʟʘ-

ʜʘʯ, ʬʦʨʤ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʝʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘʤʠ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʤʫʪʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʚʳʯʝʢ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ, ʧʦʜʨʘʞʘʥʠʝ ʠ ʪ. ʧ. 

ʀ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʨʦʣʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʟʜʝʩʴ, ʝʛʦ ʙʘʛʘʞ ʟʥʘʥʠʡ, ʘʚʪʦʨʠʪʝʪ ʠ ʫʤʝʥʠʝ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷ ʠʤʝʝʪ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʝ-

ʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘʪ ɹʚ ʬʦʨʤʝ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʩʪʫʜʝʥʪ ʧʦʣʫ-
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ʯʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʫʯʝʪ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʜʠʜʘʢʪʠʢʫ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʪʠʧ ʩʘʤʦ-

ʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʝ ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʦʝʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ɸ ʧʦʵʪʦʤʫ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘʪ ɹʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ 

ï ʵʪʦ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʦʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ, ʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝʤ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 

ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ. ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ï ʧʝʨʠʦʜ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʳʥʦʩʠʤʦʛʦ ʥʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʨʘʙʦʪ (ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦ-

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʪ. ʧ.), ʚʘʨʠʘʥʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘ-

ʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ 

ʩʝʡʯʘʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʥʦʩʷʪ ʦʙʳʯʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʉʪʫʜʝʥʪʘ ʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʥʘ ʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʉʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪ ʥʘʩ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʫʞʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʦʥʷʪʠʝ çʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚè ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘ-

ʚʘʪʴʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʚ ʚʫʟʝ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʥʦʯʪʝʥʠʡ ʚ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʠ. ʅʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʪʨʘʢʪʦʚʦʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʦʙʱʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦ, ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʝ  ʁ[1].  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʩ-

ʰʝʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ʉʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʫʤʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʧʳʪʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʥʘʢʦʥʝʮ, ʦʧʳʪʦʤ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ, 

ʦʮʝʥʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʨʘʟ ʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ [2]. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʠ ʦ çʮʝʥʥʦʩʪʥʳʭ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷʭè ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʚʝʜʫʱʫʶ 

ʨʦʣʴ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʠʛʨʘʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʫ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʧʦ-

ʢʦʣʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʴ-
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ʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʧʦʜʣʠʥʥʳʭ ʠ ʤʥʠʤʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʷʭ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʠ ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʦʙʱʝʩʪʚʘ [3]. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ 

ɹʦʣʦʥʩʢʦʡ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʦʙʦʜʳ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʝʝ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ [4].  

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ, 

ʚr ʩʪʫʧʘʝʪ ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ. ʉʘʤʦʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʘʤʦ-

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʜʦ-

ʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʧʝʭʘ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʴʝʨʝ ʣʶʙʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ.  

ʀʪʘʢ, ʥʦʚʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʥʘʫʢʠ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ çʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠè ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʝʦʨʠʡ, ʙʳʩʪʨʘʷ çʠʟ-

ʥʘʰʠʚʘʝʤʦʩʪʴè ʟʥʘʥʠʡ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʚʫʟʝ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʠ 

ʥʦʚʳʭ. ʊʘʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ çʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷè ʟʥʘʥʠʡ, ʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳʪʝʢʘʶ-

ʱʫʶ ʠʟ ʫʤʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘ çʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴè, ʫʞʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʩʘ-

ʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʯʘʩʪʘʷ ʠ ʥʘʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʝʛʦʜʥʷ. ʕʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʠ ʛʠʙʢʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʀ ʟʘʜʘʯʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʰʠʨʝ, ʯʝʤ ʟʘʜʘʯʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʳʭʦʜʷʪ ʦʥʠ ʠ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʚʫʟʝ. [1]. 

ʉʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʘ 

ʫʩʚʦʝʥʠʷ, ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʫʯʝʙʳ ʚ ʚʫʟʝ, ʥʦ ʠ 

ʬʦʨʤʘ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʫʱʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʤʦʞʝʪ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ. 
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ɸʅɸʃʀɿ ʉʇʀʈʊʆʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ ʅɽʇʀʑɽɺʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ ʅɸ 

ʇʈɽɼʄɽʊ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ɼʃʗ ɿɼʆʈʆɺʔʗ ʅɸʉɽʃɽʅʀʗ 

 

ʂʦʣʠʥʠʯʝʥʢʦ ɸ.ɼ., ʂʫʥʘʚʠʥʘ ɽ.ɸ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ çʘʚʪʦʭʠʤʠʠè, ʛʜʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʧʦʣʴʟʫ-

ʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʦʯʝʥʴ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʬʘʣʴʩʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʝʢʣʦʦʤʳʚʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. ʈʘʥʝʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʘ çʦʤʳʚʘʪʝʣʝʡè ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʠ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪʳ. ʉʝʡʯʘʩ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɼʣʷ ʧʨʠ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʟʘʤʝʨʟʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ 

(ʀʇʉ) [1-3]. 

ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʩʦʙʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʘʥʦʣʘ, ʠʟʦʧʨʦʧʘ-

ʥʦʣ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʤ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʠʟʦ-

ʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʘʨʬʶʤʝʨʠʠ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚʦʩʢʘ ʠ ʵʬʠʨʦʚ, ʚ ʘʚʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ ʟʠʤʥʠʭ ʩʪʝʢʣʦʦʤʳʚʘʪʝʣʷʭ 

ʠ ʘʥʪʠʬʨʠʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʙʳʪʦʚʦʡ ʭʠʤʠʠ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ [4]. 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʧʦʜʜʝʣʴʥʦʡ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʪʝʢʣʦʦʤʳ-

ʚʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʫʩʪʠʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʥʬʠʩʢʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʩʫʨʨʦʛʘʪʳ ʚʦʜʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʝʩʴʤʘ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʩʪʝʢʣʦʦʤʳʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ [5]. 

ʅʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʪʝʢʦʣ ʦʩʝʜʘʶʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘ-

ʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ: ʛʨʷʟʴ, ʣʝʪʷʱʘʷ ʠʟ-ʧʦʜ ʢʦʣʝʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʳʣʴ, ʢʦʧʦʪʴ, ʧʘʨʷʱʠʝ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ. ʅʘ ʩʪʝʢʣʘʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʣʠʧʘʪʴ ʩʠʣʠʢʘʪʳ ï ʧʝʩʦʢ ʠ ʛʣʠʥʷʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʫʣʠʯʥʘʷ ʛʨʷʟʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʣʝʛʢʦ ʦʤʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʡ, ʪʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʘʜʛʝʟʠʝʡ ʠ ʦʪʤʳʪʴ ʠʭ ʚʦʜʦʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɺʚʠʜʫ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʩʪʝʢʣʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʙʝ-

ʣʝʩʳʡ ʥʘʣʝʪ ʠ ʨʘʜʫʞʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ [5,6]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʜʘ ʠ ʜʘʞʝ ʩʘʤʳʝ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʦʶʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʯʠʩʪʷʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʠ ʩʪʝʢʦʣ 

(ʠʣʠ ʩʪʝʢʣʦʦʤʳʚʘʶʱʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ) ï ʛʨʫʧʧʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʦʢʥʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʣʝʛʢʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʩʥʠʤʘʶʱʠʝ ʞʠʨʦʚʳʝ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʙʣʝʩʢ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʝ ʝʛʦ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [7]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʠʟ-

ʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʝʟʘʤʝʨʟʘʶʱʠʝ ʩʪʝʢʣʦʦʤʳʚʘʪʝʣʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D0%BD%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D1%80%D1%83%D1%8E%D1%89%D0%B5%D0%B5_%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
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ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʘʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. ʊʘʢ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʝ ʩʪʝʢʣʦʦʤʳ-

ʚʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʤʝ-

ʪʘʥʦʣ, ʵʪʠʣʮʝʣʣʦʟʦʣʴʚ, ʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ [8]. 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ: ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʝʢʣʦʦʤʳʚʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩɹʷ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʨʝʟʢʠʡ ʟʘʧʘʭ, ʩʭʦʞʠʡ ʩ ʘʮʝʪʦʥʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʡ - ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʯʝʥʴ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʠ ʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʨʝʥʠʷ ʠ 

ʜʳʭʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʝʥ-

ʪʠʣʷʮʠʠ, ʧʘʨʳ ʩʪʝʢʣʦʦʤʳʚʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʩʘʣʦʥ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʠ ʛʦʪʦʚʘʷ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʙʘʚʣʷʪʴ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʝ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚ 

ʧʦʜʦʙʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ. ʉʪʝʢʣʦʦʤʳʚʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʨʦʜʘʶʪʩʷ ʛʦʪʦʚʳʤʠ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ, ʨʘʟʙʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʥʘʜʦ, ʠʥʘʯʝ ʦʥʠ ʧʦʪʝ-

ʨʷʶʪ ʩʚʦʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʥʝ ʩʤʦʛʫʪ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʦʪ ʛʨʷʟʠ [7]. 

ʂʨʦʤʝ ʩʧʠʨʪʦʚ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʝʢʣʦʦʤʳʚʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚʭʦʜʷʪ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʇɸɺ), ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʦ ʝʝ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ [9]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʟʘʤʝʨʟʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ɻʆʉʊʦʚ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʦʙʱʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʘʚ-

ʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʩʪʝʢʣʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʠ ʥʝʪ. ʂʘʞʜʳʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʨʘʟʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʊʋ). ɼʣʷ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʢʣʦʦʤʳʚʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʶʪ ʘʚʪʦʟʘʚʦʜʳ ʚ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʭ [10]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʦʚ (ʤʝʪʘʥʦʣʘ, ʵʪʘʥʦʣʘ ʠ ʀʇʉ) ʠ  

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʪʝʢʣʦʦʤʳʚʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ 

ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʬʠʨʤʳ 

NORD (ʊʋ 2384-185-04001396-2011) ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʬʠʨʤʳ Sintec (ʉʊʆ 

82851503-005-2009) ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1). 

ɸʥʘʣʠʟ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʨʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʉʊɹ 1460-2004 çʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʩʧʠʨʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʜʝʥʘʪʫʨʠʨʦ-

ʚʘʥʥʘʷ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʉʦʩʪʘʚ 

Nord 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ,  

ʦʪʜʫʰʢʘ, ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ, ʚʦʜʘ 

Sintec 

ɼʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ  > 30%, 

ʩʧʠʨʪ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ  < 5%,  

ʩʤʝʩʴ ʇɸɺ <5%, ʦʪʜʫʰʢʘ  < 5%,  
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ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ  < 5%, ʢʨʘ-

ʩʠʪʝʣʴ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ ʩʧʠʨʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʡ ʜʝʥʘʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʪʛʦʥʘ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʧʠʨʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩ ʩʦʣʷʥʦʢʠʩʣʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʮʠʥʢʘ (ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʃʫʢʘʩʘ). ɼʘʥʥʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʟʣʠʯʠʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ, ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʠ ʪʨʝʪʠʯʥʳʝ ʩʧʠʨʪʳ ʧʦ ʨʘʟʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘ-

ʤʝʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥ ʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʠʟʫ-

ʘʣʴʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ [11]. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʭʨʦʤʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ (ʤʝʪʘʥʘʣʷ ʠ ʵʪʘʥʘʣʷ) ʠ ʘʮʝ-

ʪʦʥʘ ʩ ʬʫʢʩʠʥʩʝʨʥʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ [11].  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʟʘʤʝʨʟʘʶ-

ʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʬʠʨʤʳ NORD, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʠʥʶʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʤʝʩʠ 

ʵʪʘʥʦʣʘ, ʘ ʚ ʩʪʝʢʣʦʦʤʳʚʘʪʝʣʝ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ SINTEC ï ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ, ʥʘ ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʷʨʢʦ-ʨʦʟʦʚʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ï ʤʝʪʘʥʘʣʷ ï ʩ ʬʫʢʩʠʥʩʝʨʥʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘʷ ʩ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. 

ʉʫʜʷ ʧʦ ʥʘʜʧʠʩʷʤ ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʩʪʝʢʣʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʝʡ, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ (ʀʇʉ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʠʟ ʜʚʫʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʘʚʪʦʩʪʝʢʣʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʝʡ ʦʜʠʥ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʷʚʣʝʥ-

ʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʧʠʨʪʘ (ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʝ ʫʢʘʟʘʥ çʀʇʉè). 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʬʘʣʴʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʨʢʠ ʩʪʝʢʣʦʦʤʳʚʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦ-

ʩʪʝʡ.  
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ʇʈʀʆʈʀʊɽʊʅʓɽ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʀʉʉʃɽ-

ɼʆɺɸʅʀʁ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ ɺ ɿʆʅɸʍ ʉ ʇʆɺʓʐɽʅʅʆʁ ɸʅʊʈʆʇʆɻɽʅ-

ʅʆʁ ʅɸɻʈʋɿʂʆʁ 

 

ʄʦʨʦʟʦʚʘ ʅ.ɺ., ʂʦʨʦʙʦʚʘ ʀ.ɺ, ʄʦʢʠʥʘ ɽ.ʉ., ʈʫʩʷʝʚʘ ʄ.ʃ.,  

ʂʦʨʦʣʴʢʦʚʘ ɼ.ʉ., ʂʘʙʘʥʦʚʘ ʃ.ʈ., ʇʦʣʷʢʦʚ ʃ.ʇ.  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʢʨʫʧʥʳʤ ʤʥʦʛʦʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʤ ʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʪ 

ʩʨʝʜʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʄʦʥʠ-

ʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 1996 ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ  ʆʨʝʥʙʫʨʛ, ɹʫʟʫ-

ʣʫʢ, ʆʨʩʢ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2001 ʛʦʜʘ, ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʂʫʚʘʥʜʳʢ ʠ 

ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ. ɿʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚr -

ʷʚʣʝʥʘ ʚʘʞʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ï ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʧʦ ʚʩʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶ-

ʱʠʭ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʠʭ ʠʟ ʧʦʯʚ. ɺ ʛʦʨʦʜʘʭ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʷ ï ʛʦʨʦʜʘʭ ʆʨʝʥ-

ʙʫʨʛ ʠ ɹʫʟʫʣʫʢ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦʨʴʷ ʋʨʘʣʘ ï ʛʦʨʦʜʘʭ ʆʨʩʢ, ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ ʠ ʂʫʚʘʥʜʳʢ ï 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ï ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ. ɼʣʷ ʛʦʨʦʜʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ ʛʣʘʚ-

ʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ-ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʴ ï ʩʚʠʥʝʮ, ʟʘʪʝʤ ʮʠʥʢ, ʥʠʢʝʣʴ ʠ ʢʘʜʤʠʡ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʛʦʨʦʜʘ ɹʫʟʫʣʫʢʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʠʥʮʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɺ 

2009 ʛʦʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 12,1 ʇɼʂ. ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʂʫʚʘʥʜʳʢ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʚʠʥʮʘ, ʥʠʢʝʣʷ ʠ ʢʘʜʤʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʩʚʠʥʮʘ ʚ 2,7 ʇɼʂ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʚʦʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ [1, 2]. ʀʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʚʠʥʮʦʤ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ, ʠ ʦʜ-

ʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʜʦʟʳ ʩʚʠʥʮʘ ʤʦʛʫʪ ʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʡ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʣʶʜʝʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʣʝʜʥʦʩʪʴ ʣʠʮʘ, ʧʦʪʝ-

ʨʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʧʣʦʭʦʡ ʩʦʥ, ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʯʘʩʪʦʡ ʩʤʝʥʝ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʳʩʪʨʘʷ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʧʨʠʚʢʫʩ ʚʦ ʨʪʫ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʧʦʪʝʨʷ ʘʧʧʝʪʠʪʘ, 

ʦʩʪʨʳʝ ʙʦʣʠ ʚ ʞʠʚʦʪʝ ʩʦ ʩʧʘʟʤʘʤʠ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʤʫʩʢʫʣʦʚ (çʩʚʠʥʮʦʚʳʝ ʢʦ-

ʣʠʢʠè). ʆʙʳʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʨʦʚʠ ï ʦʪ ʨʝʪʠʢʫʣʦʮʠʪʦʟʘ, ʘʥʠ-

ʟʦʮʠʪʦʟʘ ʠ ʤʠʢʨʦʮʠʪʦʟʘ ʜʦ ʩʚʠʥʮʦʚʦʡ ʘʥʝʤʠʠ. ʅʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʛʦʣʦʚʥʘʷ ʙʦʣʴ, ʛʦʣʦʚʦʢʨʫʞʝʥʠʝ, ʧʦʪʝʨʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩʦ ʟʨʝʥʠʝʤ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʯʝʨʥʝʥʠʝ (çʩʚʠʥʮʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷè) ʤʦʞʝʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ 

ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʝʩʝʥ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʧʘʨʘʣʠʯ (çʩʚʠʥʮʦʚʳʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠè), ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʪʨʘ-

ʛʠʚʘʶʱʠʡ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʘʣʴʮʳ ʠ ʢʠʩʪʠ ʨʫʢ. ʋ ʜʝʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʦʟʛ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʣʝʧʦʪʝ ʠʣʠ ʛʣʫʭʦʪʝ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʣʝ-
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ʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʭʦʜʫ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠ ʫ ʚʟʨʦʩ-

ʣʳʭ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟ ʩʚʠʥʮʘ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʩʚʠʥʮʦʤ 

ʉʚʠʥʝʮ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠʟ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʯʚʳ, ʧʳʣʠ ʚ 

ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʥʘ ʫʣʠʮʝ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʣʠʯʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ. ʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʠʥʮʦʤ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʢʨʦʚʠ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʠʞʝ 10 ʤʢʛ/ʜʣ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʚ ʤʠʨʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʭʦʪʷ ʜʘʞʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʜʦʟ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʢʘ-

ʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ [3]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʪʷ-

ʞʝʣʳʝ, ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʨʝʜʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʤʠ çʨʝʢʦʨʜʩʤʝʥʘʤʠè ʧʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʠʭ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʩʦʨʙʮʠʠ ʠ ʵʢʩʢʨʝʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ Na, K, Ca, Mg, Zn, Fe, Cu, Mn, Mo ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ [4].  

ɹʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʤʠʢʨʦʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʦʙʣʘʜʘ-

ʶʪ ʪʘʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʘʢ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ  ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʅʦ ʧʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ 

ʚʘʞʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʠʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ 
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ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [5]. 

ɺʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʥʘ 

ʨʦʩʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 6 ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦ-

ʜʘ Bacillus: ʉʧʦʨʦʙʘʢʪʝʨʠʥ (B. subtilis 534), ɹʘʢʪʠʩʫʙʪʠʣ (B. cereus IP 5832), ɺʝ-

ʪʦʤ 1.1 (B. subtilis 10641), ɺʝʪʦʤ 2 (B.licheniformis 7038), ɺʝʪʦʤ 3 (B. 

amyloliquefaciens 10642), ɺʝʪʦʤ 4 (B. amyloliquefaciens 10643). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʛʫ-

ʣʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʣʠ (ʥʠʪʨʘʪʳ, ʭʣʦʨʠ-

ʜʳ, ʘʮʝʪʘʪʳ ʠ ʦʢʩʠʜʳ) ʩʚʠʥʮʘ. 

 

 

 

1                                        2                                      3 

1 ï B. cereus IP 5832, , 2 ï B. subtilis 534, 3 ï  B. amyloliquefaciens 10643 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ Pb(NO3)2 ʠ Pb(CH3COO)2 ʥʘ ʨʦʩʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʠʢ-

ʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʘʛʘʨʦʚʳʭ ʣʫ-

ʥʦʢ, ʚʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʠʟʫ-

ʘʣʴʥʦ ʥʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝ-

ʤʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʩʧʣʦʰʥʳʤ çʛʘʟʦʥʦʤè ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʛʘʨʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (1,5 % 

ʄʇɸ) ʚ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʦʙʦʯʥʳʤ ʩʚʝʨʣʦʤ (ʜʠʘʤʝʪʨ 5 ʤʤ) ʚʳʨʝʟʘ-

ʣʠ ʘʛʘʨʦʚʳʝ ʙʣʦʯʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʜʦ 7 

ʘʛʘʨʦʚʳʭ ʣʫʥʦʢ ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʥʦʩʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠ ʩʫʙʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʏʘʰʢʠ 
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ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37 C̄ (ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ). ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚʠ-

ʟʫʘʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʨʦʩʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʆʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝ ʟʦʥ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʠʙʦ ʩʦʣʠ 

ʚ ʮʝʣʦʤ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʜʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫ ʩʦʣʝʡ ʩ ʥʠʟʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʠʩ-

ʩʦʮʠʘʮʠʠ), ʣʠʙʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʠʭ). ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝ-

ʤʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʦʙʣʘʜʘʣʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʠʢ-

ʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʣʫʥ-

ʢʠ. 

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʠʥʮʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʢʘʜʤʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʨʦʩʪ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʚʙʣʠʟʠ ʣʫʥʢʠ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʩʚʠʥʮʘ ʥʘ ʨʦʩʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Bacillus 

 

B. licheniformis 7048 

1 ʄʦʣʴ 0,5 ʄʦʣʴ 0,25 ʄʦʣʴ 

0,125 

ʄʦʣʴ 

0,063 

ʄʦʣʴ 

Pb(NO3)2 31,0°1,00 27,3°0,33 20,3°0,67 15,7°0,33 7,0°1,45 

Pb(CH3COO)

2 32,0°0,00 27,0°1,00 20,7°1,67 12,3°0,33 9,1°1,88 

 B. cereus 5832 

Pb(NO3)2 30,3°0,33 25,3°0,67 19,3°0,33 10,7°1,20 7,3°0,33 

Pb(CH3COO)

2 32,3°0,33 22,3°1,45 14,0°1,53 9,7°0,33 7,7°0,33 

 B. subtilis 534 

Pb(NO3)2 30,0°0,00 26,0°0,58 17,0°0,58 9,7°0,33 7,0°0,58 

Pb(CH3COO)

2 32,0°0,58 25,3°0,33 13,3°0,88 10,3°0,33 6,7°0,33 

 B. amyloliquefaciens 10642 

Pb(NO3)2 36,0°0,58 27,7°1,20 24,7°2,19 10,7°0,33 7,3°0,33 

Pb(CH3COO)

2 38,7°0,33 30,3°0,88 23,3°0,88 10,3°0,33 7,0°0,58 

 B. subtilis 10641 

Pb(NO3)2 23,7°0,33 18,7°0,33 14,7°0,33 9,7°0,33 6,7°0,33 

Pb(CH3COO)

2 23,3°0,33 19,3°0,33 13,0°0,58 9,7°0,33 6,7°0,33 

 B. amyloliquefaciens 10643 

Pb(NO3)2 37,3°1,45 30,3°0,88 20,0°2,89 10,7°0,33 6,7°0,33 

Pb(CH3COO) 31,7°1,67 22,3°0,33 13,3°0,33 8,7°0,88 5,7°0,67 
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2 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʫʝʤʳʭ ʩʦʣʝʡ ʩʚʠʥʮʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʘʥʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʟʫ-

ʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʪʦ ʯʪʦ ʩʚʠʥʝʮ 

ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʮʝʪʘʪ ʩʚʠʥʮʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʦʥ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦ-

ʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʭ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʘ ʩʚʠʥʮʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʘʝ-

ʤʳʭ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʠʪʨʘʪ ʩʚʠʥʮʘ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʨʝʟʠ-

ʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʰʪʘʤʤʳ B. amyloliquefaciens 10643, ʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʘʮʝʪʘʪʫ ʩʚʠʥʮʘ B. amyloliquefaciens 10642, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʫʝʤʳʭ ʩʦʣʝʡ ʩʚʠʥʮʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʘʥʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʟʫ-

ʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʪʦ ʯʪʦ ʩʚʠʥʝʮ 

ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʮʝʪʘʪ ʩʚʠʥʮʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʦʥ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦ-

ʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʭ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʘ ʩʚʠʥʮʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʘʝ-

ʤʳʭ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʠʪʨʘʪ ʩʚʠʥʮʘ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʨʝʟʠ-

ʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʰʪʘʤʤʳ B. amyloliquefaciens 10643, ʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʘʮʝʪʘʪʫ ʩʚʠʥʮʘ B. amyloliquefaciens 10642, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʩʚʠʥʮʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʥʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʢʘ-

ʪʠʦʥʳ ʩʚʠʥʮʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ Pb(NO3)2 ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʦʩʪʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʦʚ 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʫ 

B.subtilis 534, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫ B. cereus IP 5832, ʦʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʬʘʟʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫ ʚʩʝʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 21 ʯʘʩ ʨʦʩʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʨʦʜʘ 

Bacillus ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʩʚʠʥʮʘ ʠʟ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4, 5, 6), ʤʦʞʥʦ 

ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʦʨʙʱʠʦʥʥʳʝ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʥʪ ʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 50 %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʚʠʥʝʮ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪ B. subtilis 534 ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʪʩʷ 66,3 %, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 

ʜʣʷ ʰʪʘʤʤʘ B. amyloliquefaciens 10642 ï 53,2 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʆʮʝʥʢʘ ʙʠʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʨʦʜʘ 

Bacillus ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʩʚʠʥʮʘ ʠʟ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ Pb(NO3)2 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʆʮʝʥʢʘ ʙʠʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʨʦʜʘ 

Bacillus ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʩʚʠʥʮʘ ʠʟ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ Pb(CH3COO)2 

ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʩʚʠʥʮʘ ʥʘ ʨʦʩʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ʘʛʘʨʦʚʳʭ ʣʫʥʦʢ, ʥʦ ʠ ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘ ʬʘʟʳ 

ʨʦʩʪʘ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʜʘʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʳʩʪʫʧʠʣ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

çʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘè. 
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ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʩʚʠʥʮʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʘʥʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʩʚʠʥʮʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ, ʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʦʙʣʘʩʪʥʦ-

ʛʦ ʛʨʘʥʪʘ ˉ 28 ç ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʥʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʦʣʝʡ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝ-

ʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʨʦʩʪ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʠʭ ʙʠʦʘʢʢʫʤʫʣʠ-

ʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴè. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ 

ʩʚʠʥʮʦʤ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 
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ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʌʆʅɼɸ ʆʎɽʅʆʏ-

ʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ ɼʃʗ ɹɸʂɸʃɸɺʈʆɺ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 06.03.01 çɹʠʦʣʦʛʠʷè ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʉʅʆɺʓ ʉʊʈʆɽʅʀʗ ʀ ʂʀʅɽʊʀʂʀ ʌɽʈʄɽʅʊʆɺ ɺ 

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʉʀʉʊɽʄɸʍè 

 

ʅʘʫʤʝʥʢʦ ʆ. ɸ., ʢʘʥʜ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

 ɹʠʙʘʨʮʝʚʘ ɽ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

ʉʦʢʦʣʦʚʘ ʆ. ʗ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʌɻʆʉ ɺʇʆ ʜʣʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ (ʆʆʇ) ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʳʩʰʝʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥ ʬʦʥʜ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʌʆʉ) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦ - ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʂʀʄ), ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʦ-

ʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ [1].  

ʇʦʜ ʬʦʥʜʦʤ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʚʫʟʦʚ, ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʪ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʷ, ʪ. ʝ. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʬʘʢʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ (ʠʣʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʷ) ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʞʠʜʘʝʤʦʤʫ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʫ (ʵʪʘʣʦʥʫ) [2]. ʌʆʉ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʌʆʉ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ (ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ) ʧʨʠ ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ. 

ʌʦʥʜ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢ ʨʘʙʦ-

ʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭè ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 06.03.01 ɹʠʦʣʦʛʠʷ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ çɹʠʦʭʠʤʠʷè ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʘʢʘʜʝ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʆʆʇ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʌʆʉ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪ ʬʦʥʜʘ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʜʠʩʮʠ-

ʧʣʠʥʝ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭè ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ.  

ʊʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʨʘʟʜʝʣʘʤʠ: çʆʙʱʠʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʭ 

ʩʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʶè, çʆʙʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 
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ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʠ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡè, çʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚè ʠ çɹʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè.   

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦ ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʜʝʚʷʥʦʩʪʦ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʪʝʤ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʷʪʴ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʧʷʪʴ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʪʨʠ ʪʝʤʳ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ (ɻʊɿ). ʂʀʄʳ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ çʆʙʱʠʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʠ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡè ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʰʝʩʪʴʜʝʩʷʪ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʪʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʚʘʜʮʘʪʴ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʧʷʪʴ ʪʝʤ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ (ɻʊɿ).  

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦ ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ 

çʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚè ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ʧʷʪʴʜʝʩʷʪ ʪʝʩʪʦʚʳʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ, ʪʨʠ ʪʝʤʳ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʧʷʪʴ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʧʷʪʴ ʪʝʤ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ (ɻʊɿ). 

ʜʝʚʷʥʦʩʪʦ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʪʝʤ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʷʪʴ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʧʷʪʴ ʪʝʤ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ (ɻʊɿ).  

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦ ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ 

çɹʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʧʷʪʴ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʪʨʠ ʪʝʤʳ 

ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʷʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʜʝʩʷʪʴ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ 

ʧʷʪʴ ʪʝʤ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ (ɻʊɿ).  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʬʦʥʜʘ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ çʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʂʀʄʳ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʙʣʦʢʘʤ: ɸ, ɺ, ʉ, D.   

ʊʘʢ ʙʣʦʢ ɸ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ï çʟʥʘʪʴè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʬʦʥʜʦʤ ʪʝʩʪʦ-

ʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝʤ ʦ ʌʦʥʜʝ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. ɹʣʦʢ ɸ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʠʤʝʨ ʪʝʩʪʘ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʠʟʫʯʠʚʰʝʤʫ ʚʩʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʤ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɹʣʦʢ ɹ1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʝʤʘʤʠ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʂʈ) ʧʦ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʪʝʤʘʤ ʜʣʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʷ  ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ï çʫʤʝʪʴè. ʂʫʨʩʦ-

ʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʂʀʄʦʤ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʪʫʜʝʥʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʪʝʤʫ ʂʈ 

ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʠ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʂʈ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʣʘʥ ʠ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂʈ, ʚʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʬʝʨʠ-

ʨʫʝʪ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʫʶ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʧʣʘʥʘ ʂʈ. ɺ ʟʘ-

ʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʜʘʯʝ, ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ  

 ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ: 

- ʦʮʝʥʢʘ 5 çʦʪʣʠʯʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʦʥ, ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪ ʧʣʘʥ ʠ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂʈ, ʚʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘ-

ʜʘʯʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʬʝʨʠʨʫʝʪ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʫʶ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʫʶ ʣʠʪʝʨʘ-

ʪʫʨʫ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʧʣʘʥʘ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʜʘʯʝ, 

ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ ʂʈ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ; 
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- ʦʮʝʥʢʘ  4 çʭʦʨʦʰʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʦʥ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʣʘʥ ʠ 

ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂʈ, ʚʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʥʦ ʨʝʬʝʨʠʨʫʝʪ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʫʶ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʧʣʘʥʘ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʝʣʘʝʪ ʦʜʠʥ ʦʙʱʠʡ ʚʳʚʦʜ ʧʦ ʮʝʣʠ ʂʈ, ʠʣʠ ʥʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝ, ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ ʂʈ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ;   

- ʦʮʝʥʢʘ 3 çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʦʥ, ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʣʘʥ ʠ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂʈ, ʚʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪ ʮʝʣʠ ʠ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʬʝʨʠʨʫʝʪ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʫʶ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ 

ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʧʣʘʥʘ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʝʣʘʝʪ ʦʙʱʠʡ ʚʳʚʦʜ, ʠʣʠ ʥʝ ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

ʆʬʦʨʤʣʷʝʪ ʂʈ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ; 

- ʦʮʝʥʢʘ 2 çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʦʥ, ʥʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʣʘʥ ʠ ʥʝ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂʈ, ʚʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪ ʮʝ-

ʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʘ ʚ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʝ ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜʳ, ʥʝ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ ʂʈ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɹʣʦʢ ʉ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ï çʚʣʘʜʝʪʴè. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦ ʪʝʤʳ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʙʣʦʢ ʉ1) ʠ ʪʝʤʳ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ (ʙʣʦʢ ʉ2). 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ (ʃɹ) ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ (ʢʘʙʠʥʝʪ 2311) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʈʦʛʦʞʠʥʘ ɺ. ɺ. çʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠè ʥʘ 3-34 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ.  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʃɹ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ (ʅʘʫʤʝʥʢʦ, ʆ. ɸ., 2017).   

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʃɹ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʦʮʝʥʢʘ 5 çʦʪʣʠʯʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʦʥ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʩʝ ʧʨʘ-

ʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦ-

ʷʪʝʣʴʥʦ ʛʦʪʦʚʠʪ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠ ʤʝʪʦʜʠ-

ʯʝʩʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʙʠʨʘʝʪ ʩʚʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪʯʝʪ ʧʦ ʪʝʤʝ ʃɹ, 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʝʪ ʧʦʣʥʳʝ ʠ ʚʝʨʥʳʝ ʦʪʚʝ-

ʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʃɹ. ʆʬʦʨʤʣʷʝʪ ʦʪʯʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ; 

- ʦʮʝʥʢʘ 4 çʭʦʨʦʰʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʦʥ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʩʝ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʛʦʪʦ-

ʚʠʪ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘ-

ʪʝʣʷ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʙʠʨʘʝʪ ʩʚʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ. ʇʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʦʪʯʝʪ ʧʦ ʪʝʤʝ ʃɹ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʝʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʣʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʃɹ. ʆʬʦʨʤʣʷʝʪ ʦʪʯʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʝ ʩ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʦʮʝʥʢʘ 3 çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʦʥ, ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʝʪ ʥʝ ʚʩʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʛʦʪʦʚʠʪ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝ-
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ʣʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 50 - 75% ʦʙʲʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʙʠʨʘʝʪ ʩʚʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪʯʝʪ ʧʦ ʪʝʤʝ ʃɹ, ʜʝʤʦʥ-

ʩʪʨʠʨʫʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʝʪ ʥʝ ʧʦʣʥʳʝ ʠ ʥʝ 

ʪʦʯʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʃɹ. ʅʝ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ ʦʪʯʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ 

ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʦʮʝʥʢʘ 2 çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʦʥ, ʥʝ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʝʪ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦ-

ʨʠʠ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

50% ʦʙʲʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʫʙʠʨʘʝʪ ʩʚʦʝ ʨʘʙʦ-

ʯʝʝ ʤʝʩʪʦ. ʅʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪʯʝʪ ʧʦ ʪʝʤʝ ʃɹ, ʥʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʝʪ ʥʝ ʧʦʣʥʳʝ ʠ ʥʝ ʪʦʯʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʃɹ. ʅʝ 

ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ ʦʪʯʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɹʣʦʢ ʉ2 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʝʤʳ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ (ɻʊɿ). ʇʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʦʜʥʘ ʪʝʤʘ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʥʘ ʛʨʫʧʧʫ ʠʟ 3-5 ʯʝ-

ʣʦʚʝʢ, ʟʘʜʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʩʦ ʩʧʠʩʢʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ, ʛʦʪʦʚʦʡ ʢ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ.  

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ɻʊɿ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʦʮʝʥʢʘ 5 çʦʪʣʠʯʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʤ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʝʩʣʠ 
ʦʥʠ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʣʘʥ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʝʬʝʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʫʩʩʢʦ-

ʷʟʳʯʥʫʶ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʧʣʘʥʘ ʩʪʘʪʴʠ, ʚʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʢ 

ʩʪʘʪʴʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʩʪʘʪʴʠ, ʩʜʝʣʘ-

ʣʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʚʦʜʳ, ʦʬʦʨʤʠʣʠ ʩʪʘʪʴʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʫʯ-

ʥʦʛʦ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤ ʩʪʘʪʴʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 5-8 ʩʪʨʘʥʠʮ, ʘ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʨʠʛʠ-

ʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʘʪʴʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 75%; 

- ʦʮʝʥʢʘ  4 çʭʦʨʦʰʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʤ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʝʩʣʠ 

ʦʥʠ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʣʘʥ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʝʬʝʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʫʩʩʢʦ-

ʷʟʳʯʥʫʶ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʧʣʘʥʘ, ʚʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʢ ʩʪʘʪʴʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʣʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʩʪʘʪʴʠ, ʩʜʝʣʘʣʠ ʟʘ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʚʦʜʳ, ʦʬʦʨʤʠʣʠ ʩʪʘʪʴʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʠʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤ ʩʪʘʪʴʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3-5 ʩʪʨ., ʘ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʪʘʪʴʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 65%; 

- ʦʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʠ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʪʚʦʨ-

ʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ. 

ɹʣʦʢ D ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʤʝʞʫ-

ʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʝʨʝʯ-

ʥʝʤ ʠʟ 70 ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʠʣʝʪʳ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ 

ʙʠʣʝʪʝ ʧʦ 3 ʚʦʧʨʦʩʘ. ʉʪʫʜʝʥʪ ʫʩʪʥʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʠʣʝʪʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʠ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ççʆʩʥʦʚʳ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʢʠʥʝʪʠ-

ʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭèè ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʦʮʝʥʢʘ 5 çʦʪʣʠʯʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʦʥ, ʧʨʦʯʥʦ ʫʩʚʦʠʣ ʪʝʦ-

ʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʜʘʝʪ ʧʦʣʥʳʝ ʠ ʚʝʨʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʝʪʢʦ ʠ ʣʦʛʠʯʥʦ ʠʟʣʘʛʘʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ; 
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- ʦʮʝʥʢʘ 4 çʭʦʨʦʰʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʦʠʣ ʪʝʦ-

ʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʜʘʝʪ ʥʝʧʦʣʥʳʝ, ʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ 

ʚʦʧʨʦʩʳ; 

- ʦʮʝʥʢʘ 3 çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʜʝʤʦʥ-

ʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʚʝ-

ʪʝ; 

- ʦʮʝʥʢʘ 2 çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ 

ʫʩʚʦʠʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʠʣʝʪʘ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʦ ʙʘʣʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʌʆʉ çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡè ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʘʙʣʠʮʳ.  ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʫʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʪʝʩʪʦʚ, ʃɹ ʠ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ɻʊɿ ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʣʣʳ. 

ʇʦʩʝʱʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ï 0,5 ʙʘʣʣʘ, ʧʨʦʧʫʩʢ ʟʘʥʷʪʠʷ ï 0 ʙʘʣʣʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦ ʫʚʘʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘ-

ʪʝʣʶ ʩʧʨʘʚʢʫ ʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ (ʢʦʥ-

ʩʧʝʢʪ) ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 0,5 ʙʘʣʣʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʟʘʥʷʪʠʷ ʙʝʟ ʫʚʘʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʳ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʟʘ-

ʥʷʪʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʩʧʝʢʪʘ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 0,2 ʙʘʣʣʘ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦʢʣʘʜʘ ʥʘ ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʶ - ʩʪʫʜʝʥʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʙʘʣʣʦʚ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʘ ʜʦʢʣʘʜʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ). ʉʪʫʜʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʣʣʳ ʟʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʶ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʧʦ ʪʝʤʝ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ. 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ (ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʩʚʝʨʪʢʘ ʦʮʝʥʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʌʆʉ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝ-

ʥʠʡ, ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʌɻʆʉ ɺʆ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʉʆʉʊɸɺɸ ʕʂʉʊʈɸɻʀʈʋɽʄʓʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ  

ʄɽʊʆɼʆʄ ʆʉʊʈʆʄʓʉʃɽʅʉʂʆɻʆ - ɾʆɹɸ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ ʀʆɼ-ɺʆɼɸ-

ʇɽʊʈʆʃɽʁʅʓʁ ʕʌʀʈ-ʎʀʂʃʆɻɽʂʉɸʅ 

 

ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ʇ.ɸ., ʇʦʜʨʝʟ ʗ.ɺ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝ-

ʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʤʝʩʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʦʠʪ ʧʝʨʝʜ ʭʠʤʠʢʦʤ. ɺʝʜʴ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʦʙʨʘʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, 

ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʤʝʣʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʝ ʠʣʠ 

ʠʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʆʩʪʨʦʤʳʩʣʝʥʩʢʦʛʦ-ɾʦʙʘ, ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ 

ʥʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ð ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʣʠ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ). ɼʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʤʝʩʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ, ʥʝ ʩʤʝʰʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʵʪʦʡ ʩʤʝʩʴʶ. [1] 

ɼʣʷ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʢʘʢ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʉʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ï ʵʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ (ʵʤʝʨʜʞʝʥʪʥʦ-

ʤʫ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʝʸ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʳʙʨʘʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. [2] 

ʅʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʷ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ. [3] 

ɽʩʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ, ʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ - ʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. [4] 

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʠʥʝʨʛʝʪʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʙʳʣ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʠʟʦʤʦʣʷʨʥʳʭ ʩʝʨʠʡ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʦʜ ï ʚʦʜʘ ï ʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥ - 

ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ. ɺ ʢʦʣʙʫ ʦʪʙʠʨʘʣʠ 150 ʤʣ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʦʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʝʛʦ 8,763 ʛ ʠʦʜʘ, ʠ 10 ʤʣ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥʘ ʠ ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʦʛʦ ʵʬʠʨʘ. [5] ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʵʢʩ-

ʪʨʘʢʮʠʶ ʠʦʜʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ  ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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  ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʩʦʣʝʡ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1, ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ, ʯʪʦ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʯʪʦ ʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥ ʠ ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 9,366 ʛ 

ʠʦʜʘ ʠ ʬʦʥʦʚʫʶ ʩʦʣʴ (0,5 ʤʦʣʴ/ ʣ NaCl). ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ  ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʭʣʦʨʠ-

ʜʘ ʥʘʪʨʠʷ 0,5 ʤʦʣʴ/ʣ 
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ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʟʫʯʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʠʦʜʘ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʝʛʦ 12,433 ʛ ʠʦʜʘ ʠ ʬʦʥʦʚʫʶ ʩʦʣʴ (1,0 ʤʦʣʴ/ ʣ NaCl). ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ  ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

3. 

 

   
  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʭʣʦʨʠ-

ʜʘ ʥʘʪʨʠʷ 1,0 ʤʦʣʴ/ʣ 

 

ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʟʫʯʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʠʦʜʘ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʝʛʦ ʬʦʥʦʚʫʶ ʩʦʣʴ (2,0 ʤʦʣʴ/ ʣ NaCl) ʠ 10,757 ʛ ʠʦʜʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ  ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 

 

 
 

   ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʭʣʦʨʠ-

ʜʘ ʥʘʪʨʠʷ 2,0 ʤʦʣʴ/ʣ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ:  
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- ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥʘ ʠ 

ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʦʜʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʠʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʦʣʝʡ; 

- ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʩʠʥʝʨʛʝʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ; 

- ʜʣʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʠʥʝʨʛʝʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥ - ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ 1 ʢ 9.  
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ʇʈɸɺʆɺʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ʀ ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ 

ʆʉʇɸʈʀɺɸʅʀʗ ʂɸɼɸʉʊʈʆɺʆʁ ʉʊʆʀʄʆʉʊʀ ɿɽʄɽʃʔ  
 

ʇʨʠʢʘʟʯʠʢʦʚʘ ʆ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʠʩʪ. ʥʘʫʢ, 

ʂʘʧʫʩʪʠʥʘ ɼ. ɸ., ʐʘʢʠʨʦʚ ʀ.ʄ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ  

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʥʠʷ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʢʘ ʟʝʤʣʠ.  ʊʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʩʣʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʥʝʛʘ-

ʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ.  

ʇʨʝʞʥʷʷ ʤʦʜʝʣʴ ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʚʝʪʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʮʝʥʪʨʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ  

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʳ 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 1930-ʭ ʛʛ., ʟʘʚʝʨʰʠʚʰʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. ʈʝʬʦʨʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʅʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʎʂ ɺʂʇ (ʙ) ʠ ʉʅʂ ʉʉʉʈ ʢʘʢ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ çʆ ʤʝ-

ʨʘʭ  ʦʭʨʘʥʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʢʦʣʭʦʟʦʚ ʦʪ ʨʘʟʙʘʟʘʨʠʚʘʥʠʷè ʦʪ 27.05.1939 ʛ. 

ʉʅʂ ʈʉʌʉʈ. [10, ʉ. 86-87]. ɺ  ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʣʝʛʨʘʤʤʝ ʦʪ 21.11.1940 ʛ. ʉʅʂ ʉʉʉʈ  

ʠ  ʎʂ ɺʂʇ (ʙ) ʦʙʷʟʘʣʠ ʠʩʧʦʣʢʦʤʳ ʉʦʚʝʪʦʚ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʠʪʝʪʳ ɺʂʇ (ʙ) ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʅʘʨʢʦʤʘʪʘ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʉʉʉʈ çʧʦʢʦʥʯʠʪʴ ʚ ʢʦʣʭʦʟʘʭ ʩ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʨʘʩ-

ʭʠʱʝʥʠʷ ʥʝʜʝʣʠʤʳʭ ʬʦʥʜʦʚè. ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʉʦʚʝʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʋʩʪʘʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʨʪʝʣʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ  ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ  ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  [9, ʉ. 86-87]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʟʝʤʣʷ ʫʞʝ ʚʦʚʣʝʯʝ-

ʥʘ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʦʨʦʪ ʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ  ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʨʳʥʦʢ ʟʝʤʣʠ, ʘ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ çʚʘʞʥʳʡ ʰʘʛ ʢ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘè. ʅʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʫʞʝ ʩʣʦʞʠʚʰʠʤʩʷ ʥʝ-

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ  ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ [3, ʉ. 67-72]. 

ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢ-

ʪʫʘʣʴʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 2015 ʛ. ʥʘʣʦʛ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. ʉ ʥʘʯʘʣʘ 

2015 ʛ. ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʥʘʣʦʛʦʚʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʥʘʣʦʛ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

çʩʯʘʩʪʣʠʚʳʭ ʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʡ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ï ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚè 

ʫʟʥʘʚʘʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʠʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʯʘʩʪʦ, ʚʳʷʚʣʷʣʠ, 

ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʟʘʚʳʰʝʥʘ ʚ ʨʘʟʳ.  

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩ-

ʯʝʪʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʣʦʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 
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ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʤʣʠ ʦʩʧʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ: ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨ-

ʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʫʯʪʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ [4]. 

ʎʝʣʴʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʚʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʘʚʘ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʧʣʘʪʫ ʟʘ ʟʝʤʣʶ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴ-

ʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʛʣ. III  ʌɿ ʈʌ çʆʙ 

ʦʮʝʥʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè [5].  

ɺʝʜʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʣʦʞʝʥʦ ʥʘ  ʌʝʜʝ-

ʨʘʣʴʥʫʶ ʩʣʫʞʙʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ - ʈʦʩʨʝʝʩʪʨ ʠ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴ-

ʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ [6]. ʆʨʛʘʥʦʤ, ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʘʜʘʩʪ-

ʨʦʚʘʷ ʧʘʣʘʪʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠè.   

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʜʘʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ-

ʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʢʘʢ ʚʩʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʠ-

ʦʥʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ 

ʛʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʝʞʝʛʦʜʥʦʤ  ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʜʦʢʣʘʜʝ 

ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʝ ʩ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ ʬʦʥʜʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʨ ʧʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʟʝ-

ʤʝʣʴ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠè [12]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘ-

ʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʅʘʣʦʛʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʨʠʟʥʘʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪ. 389 ʅʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [3]. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘ-

ʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ  ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3 ʩʪ. 66 ɿʝʤʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʝʛʦ ʨʳʥʦʯʥʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ [1], ʘ çʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʘʷ ʮʝʥʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪ-

ʯʫʞʜʝʥ ʥʘ ʜʘʪʫ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʨʳʥʢʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠè [7].  

ʈʳʥʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ ʜʘʪʫ ʠ 

ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʪʝʢʫʱʫʶ ʜʘʪʫ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʦʤ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʵʪʦʪ ʦʨʛʘʥ ʜʦʢʫʤʝʥ-

consultantplus://offline/ref=67284DD724183A52E6458045BAA1B07341DFEF0EAAE97EEB3481AC9E97E26D5FF36FC7D2073BO2s2J


2807 
 

ʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʯ. 5 ʩʪ. 4 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ çʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʘʜʘʩʪʨʝ ʥʝ-

ʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠè.  

ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʤʣʠ ʦʩʧʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ: ʥʝʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʫʯʪʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪ-

ʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ [8]. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʜʝʣʦʢ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʥʦʩʷʪ ʢʦʥʬʠ-

ʜʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʝ ʢʫʧʣʠïʧʨʦʜʘʞʠ ʮʝʥʳ 

ʨʘʟʥʷʪʩʷ ʩ ʨʝʘʣʴʥʦ ʫʧʣʘʯʠʚʘʝʤʳʤʠ ʩʫʤʤʘʤʠ. ʅʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʟʘʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘ-

ʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʟʳʩʢʘʥʠʶ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘ 

(ʠʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʣʴʮʘ) ʧʣʘʪʳ ʟʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʥʪʝ-

ʨʝʩʫʶʪʩʷ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʠ, ʠ ʘʨʝʥʜʘʪʦʨʳ.  

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ (ʠʩʢʘʞʝʥʥʳʭ) ʩʚʝʜʝ-

ʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ 

ʟʝʤʣʠ. ʂʘʢ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʩʫʜ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʮʝ-

ʥʠʚʘʝʪ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʥʝʩʣʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʘ-

ʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪ-

ʢʦʚ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ 

ʦʙʲʝʢʪʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʜʘʪʫ, ʧʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʝʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ɺ ʵʪʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷʤʠ, ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʇʨʠʢʘʟʘ ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝ-

ʥʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʩʧʦʨʦʚ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠè [5]. 

ʆʩʧʦʨʠʪʴ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚ ʜʦʩʫʜʝʙʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʠʩʩʠʠ, ʩʦ-

ʟʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠ-

ʩʪʨʘʮʠʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ ʩʧʦʨʳ ʦ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʘʛʘ-

ʝʤʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʢʦʤʠʩʩʠʶ ʧʦ ʦʩʧʘʨʠʚʘʥʠʶ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʠ 

ʠʣʠ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚ ʩʫʜʝʙʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʩʢʦʚʦʛʦ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷ. ʆʩʧʘʨʠʚʘʪʴ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʥʝ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʣʶʙʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʜʘʪʫ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʦʚ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʛʣʘʚʳ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʌ [4].  

ʈʝʰʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʦʩʧʘʨʠʚʘʥʠʝʤ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝ-

ʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʝʣʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʞʘʣʦʙʳ, ʣʠʙʦ ʞʝ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʫʜʘ ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʜʝʣʫ ʦʙ ʦʩʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʞʘʣʦʙʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 
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ʘʧʝʣʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʩʪʘʥʮʠʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪ. 249 ʂʦʜʝʢʩʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʩʫʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʈʌ [2]. 

ʉʫʜʝʙʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʤʠʩʩʠʠ 

ʵʪʦ ʪʦʪ ʞʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʦʨʛʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥ ʚ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʝʞʥʝʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ 

ʠ ʦʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʫʜʝ ʪʝʢʫʱʝʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʚ ʢʘ-

ʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʝʘʣʝʥ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʪʦʠʪ ʩʜʝʣʘʪʴ. ʅʘʜʦ ʦʪʤʝ-

ʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʫʜʝʙʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʘʤʥʦʛʦ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʦʩʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚ ʢʦʤʠʩʩʠʷʭ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ  ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʧʘʨʠ-

ʚʘʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʫʜʝʙʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʮʘ ʯʘʱʝ 

ʦʩʧʘʨʠʚʘʶʪ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚ ʢʦʤʠʩʩʠʷʭ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ. 

ʇʨʘʚʦʚʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʝʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʣʫ ʩʫʜʝʙʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʫ ʦʨʛʘʥʘ, ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʸʪʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ 

ʚʥʝʩʪʠ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʩʫʜʝʙʥʳʤ ʘʢʪʦʤ ʨʳʥʦʯʥʫʶ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʉ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 

ʩʪʘʪʫʩ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʥʦʚʦʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʘʚʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʩʧʘʨʠʚʘ-

ʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʷʩʥʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʩʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ: ʥʘʣʦ-

ʛʦʚ ʠ ʘʨʝʥʜʥʦʡ ʧʣʘʪʳ. ʇʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʜʝʣ ʦʙ ʦʩʧʘ-

ʨʠʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʤʠʩʷ, ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ  

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʚʥʦʚʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʪʝʨʧʝʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʣʠ-

ʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ.  
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ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʓʁ ʇʈɸʂʊʀʂʋʄ ʂɸʂ ʆʉʅʆɺɸ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅ-

ʊɸʃʔʅʆɻʆ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

ʈʦʤʘʥʝʥʢʦ ʅ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ɹʠʙʘʨʮʝʚʘ ɽ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ,  

ʅʘʫʤʝʥʢʦ ʆ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʦʝʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʳ-ʙʠʦʭʠʤʠʢʠ ʠ ʤʦʣʦʜʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʩʣʦʞ-

ʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʆʩʚʘʠʚʘʝʤʘʷ ʦʙʫʯʘ-

ʶʱʠʤʠʩʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʙʦʪʘʥʠʢʠ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʠ-

ʢʣʘʜʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʘ ʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʚʣʘ-

ʜʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ. ʋʯʝʙʥʳʝ ʮʝʣʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʧʳʪʦʚ, ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ, ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʦʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠ-

ʟʦʚʘʪʴ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝ ʮʝʣʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʶʱʠʭ. ʊʘʢ, ʜʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʪʝʦʨʠʠ ʩ ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʦʡ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʨʝʟ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʝ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʬʘʢʪʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʩʠʥʪʝʟʫ, ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʟʥʘʢʦʤ-

ʩʪʚʫ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʦʧʦʣʥʷʷ ʟʥʘʥʠʷ ʬʘʢʪʘʤʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʦʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʟʥʘ-

ʥʠʡ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʋʞʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʝ ʤʥʦʛʠʝ 

ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʫʨʩʦʚ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʫʯʝʙʫ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʤʝʩʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʘʟʳ ʧʨʘʢʪʠʢ. ɺ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʝ ʫʞʝ ʚʩʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʣʶʜʴʤʠ. 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʥʪʳ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çɹʠʦʭʠʤʠʷ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʷè, ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ: ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ. ɼʣʷ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʣʫʯʰʝ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʝ, ʝʸ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʩ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʤʠ 
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ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʥʷʪʦʩʪʴʶ. ʋ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ-

ʙʠʦʭʠʤʠʢʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʘ-

ʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʝʁɦ ʫʶʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʣʝʚʳʝ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʯʝʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʥʝʨʝʜʢʦ  ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʠ ʥʘʫʯʥʫʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʕʪʠ ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʚ ʣʶʙʦʡ ʩʬʝʨʝ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ.  

ʊʝʤʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝ-

ʤʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩ-

ʮʠʧʣʠʥʝ çʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷ ʚ ʙʠʦʭʠʤʠʠè ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 06.04.01 ɹʠʦʣʦʛʠʷ, ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɹʠʦʭʠʤʠʷ ʠ ʤʦʣʝʢʫ-

ʣʷʨʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷè, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 34 ʯʘʩʘ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʝʤʳ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʣʦʞ-

ʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ɼʅʂ ʠʟ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʊʝʤʘʪʠʢʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʙʘʟʘ. ɺ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʫʢʣʝʦʧʨʦʪʝʠʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʜʨʦʞʞʝʡ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ ʙʦʛʘʪʳʡ ʥʫʢʣʝʦʧʨʦʪʝʠʜʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʠ ʟʘ-

ʜʘʯʠ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʦʯʝʨʪʠʪʴ 

ʢʨʫʛ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʜʘʯ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʟʘʥʷʪʠʷʤʠ, ʨʘʟʣʠ-

ʯʘʶʪ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ. 

ʕʪʦʪ ʦʩʦʙʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʚʠʜʘ: ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʳ, ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʪʘʢʠʭ 

ʫʤʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪ-

ʨʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-
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ʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʦʮʝʥʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠ ʦʯʝʚʠʜʥʦʩʪʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʜʦʣʞʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʇʨʦʙʝʣʳ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʥʝ ʧʨʦʡʜʫʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʜʝʣʝʥʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʫʯʝʪʫ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʝʡ ʠ ʛʨʘʥʠʮ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʚ ʷʚʥʦʡ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʫʜʫʱʠʡ ʙʘʢʘ-

ʣʘʚʨ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʠʣʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʅʀʈʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʮʝʣʠ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ: ʫʛʣʫʙʣʷʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʤʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʚʳʢʠ, ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʢ ʫʯʝʥʠʶ, ʦʩʦʟʥʘʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʚʘʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ-

ʦʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʅʀʈ ʚ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʦ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ. 

ʌʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʅʀʈʉ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ: ʵʪʦ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʢ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʭʦʟʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʬʝʜʨ, ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʬʝʜʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʫʟʦʚʩʢʠʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʫʯʝʙʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʠ ʜʠ-

ʧʣʦʤʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ, ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ [11]. 

ɺʳʙʦʨ ʬʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʅʀʈʉ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʦʚ (ʢʫʨʩʘ), ʠʭ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʥʘʫʢʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʢʘʬʝʜʨʳ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪ.ʜ.  

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʅʀʈʉ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʤʝ-

ʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ. 

ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʙʳʪʴ ʧʦʥʷʪʥʳʤʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʩʪʫʜʝʥ-

ʪʘʤ, ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʠʭ ʫʨʦʚʥʶ ʟʥʘʥʠʡ, ʙʳʪʴ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤʠ ʠ ʚʨʝʤʷʟʘʪʨʘʪʥʳ-

ʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʅʀʈʉ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ, ʯʘʩʪʦ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦ-

ʢʠ, ʠ ʥʘʢʦʥʝʮ, ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʚʫʟʘ, ʢʘʬʝʜ-

ʨʳ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ.    

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʆʨʩʢʦʛʦ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (ʬʠʣʠʘʣʘ) ʆɻʋ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʚ ʅʀʈʉ ʧʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ (ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ) ʚʝʩʴʤʘ ʫʜʘʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʚʩʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʠ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʥʘʢʦʧʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-
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ʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦ-

ʪʘʪʴ.   

ʄʝʪʦʜʳ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʙʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʢʣʝʪʦʢ, ʪʢʘʥʝʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʧʫʣʷ-

ʮʠʡ, ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ), ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʦʪ ʙʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʳ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʫʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʘ ʧʨʠ ʙʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦʤʝʱʸʥʥʳʭ ʚ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʫʶ ʩʨʝʜʫ 

[2]. 

ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʤʘʪʠʢ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ-

ʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝ-

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ, ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʚʰʠʝ ʩʝ-

ʙʷ ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʥʦ ʥʘʜʝʞʥʳʝ, ʜʘʶʱʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʳʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʢʫʨʩʦʚʳʝ ʠ 

ʚʳʧʫʩʢʥʳʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʦ ʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠʣʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, 

ʢʦʥʢʫʨʩʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʦʢʣʘʜʳ ʥʘ ʚʥʫʪʨʠʚʫʟʦʚʩʢʠʭ, ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ, ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-

ʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 

- ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʣʠʩʪʦʚʳʭ 

ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ [1; 8]; 

-   ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ, ʢʘʪʘʣʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [3]; 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʛʨʦʛʝʥʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʯʚ ʧʦ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [5; 6]. 

ʉʨʝʜʠ ʪʝʤʘʪʠʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʙʠʦʪʝʩʪʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʦʮʝʥʢʘ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 

ʧʦʯʚ [9]; 

-   ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦ-

ʨʦʩʪʢʠ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [4]; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʦʸʤʘʭ ʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʦʚ [10]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʅʀʈʉ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝ-

ʪʦʜʦʚ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʙʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʝ ʫʨʙʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʆʨʩʢʦ-ʅʦʚʦʪʨʦʠʮʢʦʛʦ ʧʨʦʤʫʟʣʘ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠ-

ʪʦʨʠʥʛ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 10 ʣʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʆʨ-

ʩʢʦʛʦ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (ʬʠʣʠʘʣʘ) ʆɻʋ ʚʦʰʣʠ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʦʪʯʝʪ ʧʦ ʛʦʩʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʪʝʤʝ ʅʀʈ çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʙʠʦʪʳ ʖʞʥʦʛʦ ʇʨʠʫʨʘʣʴʷè 

(ˉ ɻʈ 01201154486), ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 20011 ʧʦ 2016 ʛʛ. [7] 
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ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʳʩʰʝʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʚʠʪʴʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʘ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʳʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʥʦ ʠ ʫʯʠʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤʠ ʟʘʜʘʯ  

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʞʠʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʥʝʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʩʧʝʢʪʨ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʤʦʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʠʪʦʛ ʨʝʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʮʝʣʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʫ ʩʪʫʜʝʥ-

ʪʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʘʥʪʠ-

ʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ʊʘʢ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʦʙʱʝʡ ʮʝʣʠ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʦʩʚʦʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ: ʆʂ-6 ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʦʥ-

ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ; ʆʂ-7 ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ; ʆʇʂ-3 ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʙʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ, 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

ʆʇʂ-5 ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʟʥʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʙʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ, ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʆʇʂ-11 ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʘʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʥʘʥʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʦʣʝʢʫ-
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ʣʷʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʇʂ-2 ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʝʤʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʯʝʪʦʚ, ʦʙʟʦʨʦʚ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʠ ʧʦʷʩ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʠʩʦʢ, ʠʟʣʘʛʘʪʴ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʫʶ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʶ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʇʂ-4ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʦʪʯʝʪʦʚ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʰʘʛʦʚʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʝʣʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʊʘʢ ʧʝʨʝʜ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʪʘʚʠʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʮʝʣʴ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʘʥ-

ʪʠʙʠʦʪʠʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʥ-

ʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʩ ʧʦʜ-

ʙʦʨʦʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʟʘʜʘʯ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [1]. 

ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Bacillus ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ çBio Merieuxè. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ çBio Merieuxè (ʌʨʘʥʮʠʷ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪ 18 ʜʦ 24 ʯ. ʆʥʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʨʦ-

ʟʨʘʯʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʦ 20 ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʦʢ ʦʙʲ-

ʝʤʦʤ 250 ʤʢʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʟʥʳʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʝʤʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 

ʛʨʫʧʧʳ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʩʢʦ-

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ (ɼɼʄ). ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠ-

ʙʠʦʪʠʢʘ ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ 

ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʫʛʥʝʪʘʷ ʨʦʩʪ ʤʠʢʨʦʦʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʟʘʩʝʷʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʘʛʘʨʘ [1]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Bacillus, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ çBio Merieuxè 

 

ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

B. subtill

is 534 

B. cereus 

5832 

B. lichenoformi

s 31 

B. subtill

is  

3 

S. ʝnteritidi

s 

1 2 3 4 5 6 

Penicilline R R R R I 

Ampicilline S I R I S 

Oxacilline R R R R S 

Amoxicilline S S I S S 

Piperacilline S S S S S 

Mezlocilline S S S R S 

Mecillinam R R R R R 

Streptomycine I I I I I 

Kanamycine S S S S I 

Gentamicine S S S S I 

Cefalotine I S R I S 

Cefotaxime I R R R I 

Ceftazidime R R R R R 

Cefactor S S S S S 

Cefsulodine R R R R R 

Cefamandole S S R R S 

Cefotetan I S R R S 

Cefoxitine R S I R I 

Cefoperazone S S S S I 

Latamoxef S S I S S 

Imipeneme R R R R R 

Aztreonam R R R R R 

Erythromycine I I I R S 

Pristinamycine S R R R I 

Tetracycline R S S R S 

Minocycline I S S R S 

Vancomycine S S S S S 

Lincomycine R R R R S 

Clindomycine S S R R R 

Chloram-

phenikol 
R I I R I 

Colistine R R R R S 
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R ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, 

S ï ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

I ï ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

100 ʤʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʚʘʶʪ ʧʦ 20 ʤʣ 

ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʘʨʘ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʧʦʜʩʫʰʝʥʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʘ ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʩ ʘʛʘʨʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 0,1 ʤʣ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴ-

ʥʦʡ ʚʟʚʝʩʠ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʛʘʨʘ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʰʧʘ-

ʪʝʣʝʤ. ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘʩʝʷʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʧʠʥʮʝʪʦʤ ʥʘʢʣʘʜʳ-

ʚʘʶʪ ʜʠʩʢʠ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʰʢʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ (ʜʦ ʧʷʪʠ ʠʣʠ ʰʝʩʪʠ). ʅʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʜʠʩʢʦʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ 

ʢʚʝʨʭʫ ʜʥʦʤ ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʫʶʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪ 18 ʜʦ 24 ʯʘʩʦʚ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʟʦʥ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʨʦʩʪʘ ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʚʦʢʨʫʛ 

ʜʠʩʢʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʣʠʙʦ ʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ, 

ʣʠʙʦ ʦʙ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ.  

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʤ ʦʪ ʜʠʩʢʘ ʩ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʤ ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʘ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʪʝʩʪ-

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʩʢʘ, ʧʨʦʧʠʪʘʥ-

ʥʦʛʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʤ, ʪʦ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ 

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʟʦʥ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʨʦʩʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʘʤʦʛʦ 

ʜʠʩʢʘ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʤʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ, ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʠʣʠ ʵʢʩ-

ʪʨʘʢʪʘʭ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʙʫʣʴʦʥ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʝʧʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ï ʙʫʣʴʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʉʪʝʨʠʣʴʥʳʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʙʫʣʴʦʥ ʨʘʟʣʠʚʘʝʤ ʚ ʯʠʩʪʳʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʫʣʴʦʥʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʫʞʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝ-

ʤʦʛʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ.  

ʇʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤ ʨʷʜ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʙʫʣʴʦʥʦʤ (ʧʦ 5 ʤʣ). ɺ 

ʧʝʨʚʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʚʥʦʩʠʤ 5 ʤʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ (ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ 

1:1), ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʤ ʠ 5 ʤʣ ʩʤʝʩʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ 

(ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ 1:2). ɿʘʪʝʤ 5 ʤʣ ʩʤʝʩʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤ ʚ 3, 4, 5, 6, 7, 8, 

9 ʠ 10 ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 1:4, 1:8, 1:16, 1:32, 1:64, 1:128, 

1:256, 1:512. ʀʟ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʙʠʨʢʠ 5 ʤʣ ʙʫʣʴʦʥʘ ʫʜʘʣʷʝʤ. ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʷʜ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʚʥʦʩʠʤ ʧʦ 0,05 ʤʣ 

ʢʣʝʪʦʢ ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʦʤʝʱʘʝʤ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 20 ʜʦ 24 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37 Áʉ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-
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ʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʷʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3, 4). ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʦʥʳ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʘʥʪʠ-

ʙʠʦʪʠʢʘ ʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇʂ) ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ  ʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ. ɿʘʪʝʤ ʤʳ ʦʪʙʠʨʘʝʤ ʪʝ ʘʥʪʠ-

ʙʠʦʪʠʢʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʘ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ Bacillus ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Bacillus, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɼɼʄ 

                                                                                                               ɺ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ 

ɸʥʪʠʙʠʦʪʠ-

ʢʠ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

B. subtill

is 534 

B. cereus 

5832 

B. lichenoformi

s 31 

B. subtillis 

3 

S. ʝnteritidi

s 

1 2 3 4 5 8 

Penicilline 
25,0Ñ0,5

8 
R R 

21,7Ñ0,33*

*  

20,7Ñ0,67*

*  

Ampicilline 
26,0Ñ0,5

8 

17,7Ñ0,33*

**  
30,7Ñ0,67 24,3Ñ0,33* 25,7Ñ0,67 

Oxacilline 
30,3Ñ0,3

3 

14,7Ñ0,33*

**  
26,0Ñ0,58** 

22,0Ñ0,58*

**  
R 

Streptomy-

cine 

25,3Ñ0,3

3 
34,0Ñ0,58 32,0Ñ0,58 32,0Ñ0,58 

18,3Ñ0,33*

**  

Kanamycine 
27,0Ñ0,5

8 

20,7Ñ0,67*

*  
25,0Ñ0,58 25,0Ñ0,58 

22,0Ñ0,58*

*  

Gentamicine 
35,0Ñ0,5

8 
30,3Ñ0,88* 29,7Ñ0,33** 

29,3Ñ0,33*

*  

23,7Ñ0,33*

**  

Netilmicine 
33,3Ñ0,3

3 
34,0Ñ0,58 26,0Ñ0,58*** 32,3Ñ0,88 

21,3Ñ0,67*

**  

Cefalexine 
35,0Ñ0,5

8 

29,7Ñ0,33*

*  
29,7Ñ0,33** 32,3Ñ0,67* 

29,3Ñ0,33*

*  

Cefotaxime 
36,3Ñ0,6

7 

20,0Ñ0,58*

**  
R R 12Ñ0,33*** 

Cefasoline 
30,7Ñ0,6

7 
32,7Ñ0,33 32,3Ñ0,33 30,3Ñ0,88 32,0Ñ1,00 

Cefixime 
20,0Ñ0,5

8 
R R 

15,0Ñ0,58*

*  
29Ñ1.76 

ʄʝʨʦʧʝʥʝʤ 
34,0Ñ0,5

8 
32,0Ñ0,58 29,3Ñ0,67 35,3Ñ0,33 

30,0Ñ0,58*

*  

Imipeneme 
45,7Ñ0,6

7 

38,0Ñ1,15*

*  
41,3Ñ0,67* 

41,0Ñ0,58*

*  

22,0Ñ0,58*

**  

Aztreonam R R R R R 

Vancomy- 21,3Ñ0,817,7Ñ0,33* 18,7Ñ0,67 16,7Ñ0,67* 22,7Ñ0,33 
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cine 8 

Tetracycline 
25,3Ñ0,3

3 

21,3Ñ0,33*

*  
22,7Ñ0,33** 26,3Ñ0,33 22,0Ñ1,15* 

Lincomycine 
20,0Ñ0,5

8 
18,0Ñ0,58 21,0Ñ0,58 25,7Ñ0,67 

13,3Ñ0,67*

*  

Clindomy-

cine 

26,7Ñ0,6

7 
29,3Ñ0,67 27,0Ñ0,58 28,0Ñ0,58 R 

Erythromy-

cine 

33,0Ñ0,5

8 
28,3Ñ0,88* 26,0Ñ0,58** 30,3Ñ0,33* R 

Chloram-

pheni-kol 
R 22Ñ0,91 24Ñ0,58 27Ñ0,17 13Ñ0,21 

Colistine R R R R 16,7Ñ0,67 

R ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ; 

 * ʈ < 0,050;  ** ʈ < 0,010; *** ʈ < 0,001. 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʘ. ɹʳʣʠ ʧʦʩʯʠʪʘʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʦʰʠʙʢʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʘʥʪʠʙʠʦ-

ʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʪʦʷʣʘ ʟʘʜʘʯʘ ʠʟʫʯʠʪʴ ʘʥ-

ʪʠʙʠʦʪʠʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʜʘʯ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

1. ʄʝʪʦʜ ʘʛʘʨʦʚʳʭ ʙʣʦʯʢʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5). ʀʟʫʯʘʝʤʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚʳʩʝʚʘʝʤ 

ʩʧʣʦʰʥʳʤ çʛʘʟʦʥʦʤè ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʛʘʨʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ. ʇʦ-

ʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʩʪʝʪ, ʧʨʦʙʦʯʥʳʤ ʩʚʝʨʣʦʤ (ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 20 ʤʤ) ʚʳʨʝʟʘʝʤ ʘʛʘʨʦʚʳʝ ʙʣʦʯʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤ ʚ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ. ɺ ʮʝʥʪʨ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʰʢʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʪʘʢʦʤʫ 

ʙʣʦʢʫ  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʄʇʂ ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝ-

ʤʳʝ ʦʙʲʝʢ-

ʪ  r

ɸʥʪʠ

ʪʠ-

ʙʠʦ-

ʪʠʢ 

ʈʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ 

1:1 1:2 1:4 1:8 1:1

6 

1:32 1:64 1:12

8 

1:25

6 

1:512 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ɽɼ 

1 

ʤʣ

ʥ 

500 

ʪʳʩ 

250 

ʪʳʩ 

125 

ʪʳʩ 

62,

5 

ʪʳʩ 

31,2

5 

ʪʳʩ 

15,6

3 

ʪʳʩ 

7,81 

ʪʳʩ 

3,9 

ʪʳʩ 

1,95 

ʪʳʩ 

B. cereus ʇʝʥʠ

ʥʠ-

ʮʠʣ-

ʣʠʥ 

- - - - - - - + + + 

S. etnteritidi

s 
- - - - - - - - + + 
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ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʛ. 5 2,5 1,2

5 

0,6

3 

0,3

2 

0,16 0,08 0,04 0,02 0,01 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʄʇʂ ʮʝʬʦʪʘʢʩʠʤʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝ-

ʤʳʝ ʦʙʲʝʢ-

ʪ  r

ɸʥʪʠ

ʪʠ-

ʙʠʦ-

ʪʠʢ 

ʈʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ 

1:1 1:2 1:4 1:8 1:1

6 

1:32 1:64 1:12

8 

1:25

6 

1:512 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ɽɼ 

1 

ʤʣ

ʥ 

500 

ʪʳʩ 

250 

ʪʳʩ 

125 

ʪʳʩ 

62,

5 

ʪʳʩ 

31,2

5 

ʪʳʩ 

15,6

3 

ʪʳʩ 

7,81 

ʪʳʩ 

3,9 

ʪʳʩ 

1,95 

ʪʳʩ 

B. lichenifor

mis 3 ʎʝʬʦ

ʬʦ-

ʪʘʢ-

ʩʠʤ 

- - - - - + + + + + 

B. subtilis 

31 
- - - - - - + + + + 

S. etnteritidi

s 
- - - - - - - - + + 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʛ. 5 2,5 1,2

5 

0,6

3 

0,3

2 

0,16 0,08 0,04 0,02 0,01 

 

ʉʚʦʙʦʜʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʟʘʣʠʚʘʶʪ ʧʣʦʪʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, 

ʧʨʠʛʦʜʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩ ʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʪʦʛʦ 

ʘʛʘʨʘ ʙʳʣ ʥʘ 1,5 ʤʤ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʙʣʦʯʢʘ. ʏʘʰʢʠ ʩ ʘʛʘʨʦʚʳʤʠ ʙʣʦʯʢʘʤʠ ʧʦʤʝ-

ʱʘʝʤ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʦʪ 20 ʜʦ 24 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37 
ʦ
ʉ. ɽʩʣʠ ʚʳʜʝ-

ʣʷʝʤʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʪʦ ʚʦʢʨʫʛ 

ʘʛʘʨʦʚʦʛʦ ʙʣʦʯʢʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʨʦʩʪʘ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʥ-

ʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʠʣʠ ʯʝʤ ʘʢʪʠʚʥʝʝ ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʪʝʤ ʙʦʣʴ-

ʰʝ ʙʫʜʝʪ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʦʥʳ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [1]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Bacillus ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʛʘʨʦʚʳʭ ʙʣʦʯʢʦʚ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʰʪʘʤʤʘ 
B.subtillis 534 

B.cereus IP 

5832 

B.lichenoformis 

31 
B.subtillis 3 

S. enteritidis 26,0Ñ0,58 22,7Ñ0,33 23,3Ñ0,33 24,3Ñ0,67 

 

2. ʄʝʪʦʜ ʘʛʘʨʦʚʳʭ ʣʫʥʦʢ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6) ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

ʘ) ɺ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʄʇɹ ʚʥʝʩʣʠ ʠʥʦʢʫʣʷʪ (ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ Bacil-

lus) ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37 
ʦ
ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48, 72 ʠ 96 ʯʘʩʦʚ (ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʳ-

ʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʟʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ, ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ). 
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ʙ) ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʣʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 1500 ʦʙʦʨʦʪʘʭ 

ʚ ʤʠʥʫʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ʌʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʥʘʜʦʩʘʜʦʢ ʥʘ ʰʧʨʠʮʳ ʩ PES ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ï 25 ʤʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨ ï 0,22 ʤʢʤ). 

ʚ) ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ ʄʇɸ ʟʘʩʝʷʣʠ ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. 

ʛ) ɿʘʪʝʤ ʚ ʪʦʣʱʝ ʘʛʘʨʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʙʦʡʥʦʯʥʦʛʦ ʩʚʝʨʣʘ 

ʩʜʝʣʘʣʠ ʣʫʥʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6 ʤʤ ʠ ʚʥʝʩʣʠ ʚ ʥʠʭ ʬʠʣʴʪʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʪʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʜ) ʏʘʰʢʠ ʧʦʤʝʩʪʠʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʦʪ 20 ʜʦ 24 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʝ 37 
ʦ
ʉ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʣʦʥʠʡ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʟʦʥʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʨʦʩʪʘ 

ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʨʦʠʟʚʝʣʠ ʟʘʤʝʨ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʣʫʥʦʢ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʡ ʨʦʜʘ Bacillus ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʛʘʨʦʚʳʭ ʣʫʥʦʢ. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʰʪʘʤʤʘ 
B.subtillis 534 

B.cereus IP 

5832 

B.lichenoformis 

31 
B.subtillis 3 

S. enteritidis 11,0Ñ0,58 8,7Ñ0,33 10,3Ñ0,33 9,3Ñ0,67 

 

3. ʄʝʪʦʜ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʢʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7), ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʧʦ-

ʜʦʙʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ: 

ʘ) ɺ ʤʷʩʦ-ʧʝʧʪʦʥʥʳʡ ʙʫʣʴʦʥ ʟʘʩʝʚʘʶʪ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ 

Bacillus ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʫʶʪ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 72 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37 
ʦ
ʉ. 

ʙ) ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʫʶʪ ʧʨʠ 1500 

ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʚ ʤʠʥʫʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ. 

ʚ) ʅʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ 

ʥʘʩʘʜʦʢ ʥʘ ʰʧʨʠʮʳ ʠ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʝ 

ʜʠʩʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤʤ. 

ʛ) ɼʠʩʢʠ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʘ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘ-

ʩʝʷʥʥʫʶ ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ (S.aureus, E.coli, S.enteritidis). 

ʜ) ɺʝʜʫʪ ʫʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʟʦʥ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Bacillus ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʢʦʚ. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʰʪʘʤʤʘ 
B.subtillis 534 

B.cereus IP 

5832 

B.lichenoformis 

31 
B.subtillis 3 

S. enteritidis 11,0Ñ0,58 8,7Ñ0,33 10,3Ñ0,33 9,3Ñ0,67 

 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʫ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ. ɺʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʢʣʶʯʦʤ 

ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʙʠʦ-

ʪʠʢʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8).  










































































